
​PROJETO EXECUTIVO​
​PARTE 1-4​

​Construção do Bloco Banheiros e Bloco Sala de​
​Aula do Campus Osório.​

​DEFINIÇÃO DA LEI Nº 14.133, DE 1º DE ABRIL DE 2021 - INCISO XXVI:​

​“XXVI - projeto executivo: conjunto de elementos necessários e suficientes à execução completa da​
​obra, com o detalhamento das soluções previstas no projeto básico, a identificação de serviços, de​
​materiais e de equipamentos a serem incorporados à obra, bem como suas especificações técnicas,​
​de acordo com as normas técnicas pertinentes”.​

​INTEGRAM ESTA ETAPA DO PROJETO EXECUTIVO OS​
​SEGUINTES DOCUMENTOS TÉCNICOS:​

​1.​​Projetos​
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DETALHAMENTO PORTAS
sem escala

DETALHAMENTO DAS JANELAS
sem escala
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Planta de locação

escala 1:50

Pilar
Fundação

Bloco
Nome

Seção
X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1 15x40 7.50 622.00 5.1 3.8 0 0 0.2 0.6 62 62 50 60 1 C30 -95
P2 15x25 276.50 629.50 8.3 6.3 0 0 0.1 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P3 15x25 603.50 629.50 10.4 7.9 0 0 0.2 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P4 15x25 983.50 629.50 10.3 7.8 0 0 0.2 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P5 15x25 1311.50 629.50 8.3 6.3 0 0 0.1 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P6 15x40 1579.50 622.00 5.3 3.9 0 0 0.2 0.7 62 62 50 60 1 C30 -95
P7 15x25 7.50 321.00 8.0 6.0 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P8 15x25 276.50 321.00 17.2 12.3 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95
P9 15x25 603.50 321.00 22.5 16.6 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P10 15x25 983.50 321.00 22.6 16.6 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P11 15x25 1311.50 321.00 17.1 12.3 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95
P12 15x25 1579.50 321.00 8.2 6.3 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P13 15x40 7.50 20.00 6.1 4.6 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95
P14 15x25 276.50 12.50 6.6 5.0 0 0 0.2 0.8 62 62 50 60 1 C30 -95
P16 15x25 603.50 12.50 10.7 8.2 0 0 0.3 0.9 62 62 50 60 1 C30 -95
P17 15x25 983.50 12.50 10.9 8.3 0 0 0.3 0.9 62 62 50 60 1 C30 -95
P19 15x25 1311.50 12.50 6.5 4.9 0 0 0.2 0.8 62 62 50 60 1 C30 -95
P20 15x40 1579.50 20.00 6.1 4.7 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

C30 32.00 18

ha
hbca

Locação no eixo X

Coordenadas Nome
(cm)

7.50 P1, P7, P13
276.50 P2, P8, P14
603.50 P3, P9, P16
983.50 P4, P10, P17

1311.50 P5, P11, P19
1579.50 P6, P12, P20

Locação no eixo Y

Coordenadas Nome
(cm)

629.50 P2, P3, P4, P5
622.00 P1, P6
321.00 P7
321.00 P8, P9, P10, P11, P12

20.00 P13, P20
12.50 P14, P16, P17, P19

My
Fy

Fx

Mx

62

62

B20 (1xC30)
B13=B14=B16=B17=B19
B8=B9=B10=B11=B12
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7

Legenda
 dos blocos

escala 1:25
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Resumo do aço

PILARES
AÇO

DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3
12.5

101.4
112.7

24.8
108.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50 133.3
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ESC 1:25
PLANTA

1xC30
=B13=B14=B16=B17=B19=B20
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7=B8=B9=B10=B11=B12

ESC 1:25
CORTE

2 N1 ø6.3  C=228

72

36

6 N2 ø6.3  C=224

53

53

Resumo do aço

BLOCOS
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO
(kg)

CA50 6.3 324 79.3
PESO TOTAL

(kg)

CA50 79.3

Volume de concreto (C-30) = 3.93 m³

Área de forma = 26.78 m²
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ORIGEM DA

ESC: 1/50

Pilar Bloco
Nome X Y Mx My Fx Fy Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1 15x40 7.50 593.00 5.1 3.8 0 0 0.2 0.6 62 62 50 60 1 C30 -95
P2 15x25 276.50 600.50 8.3 6.3 0 0 0.1 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P3 15x25 603.50 600.50 10.4 7.9 0 0 0.2 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P4 15x25 983.50 600.50 10.3 7.8 0 0 0.2 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P5 15x25 1311.50 600.50 8.3 6.3 0 0 0.1 0.5 62 62 50 60 1 C30 -95
P6 15x40 1579.50 593.00 5.3 3.9 0 0 0.2 0.7 62 62 50 60 1 C30 -95
P7 15x25 7.50 292.00 8.0 6.0 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P8 15x25 276.50 292.00 17.2 12.3 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95
P9 15x25 603.50 292.00 22.5 16.6 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P10 15x25 983.50 292.00 22.6 16.6 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P11 15x25 1311.50 292.00 17.1 12.3 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95
P12 15x25 1579.50 292.00 8.2 6.3 0 0 0.1 0.2 62 62 50 60 1 C30 -95
P13 15x40 7.50 20.00 6.1 4.6 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95
P14 15x25 276.50 12.50 6.6 5.0 0 0 0.2 0.8 62 62 50 60 1 C30 -95
P16 15x25 603.50 12.50 10.7 8.2 0 0 0.3 0.9 62 62 50 60 1 C30 -95
P17 15x25 983.50 12.50 10.9 8.3 0 0 0.3 0.9 62 62 50 60 1 C30 -95
P19 15x25 1311.50 12.50 6.5 4.9 0 0 0.2 0.8 62 62 50 60 1 C30 -95
P20 15x40 1579.50 20.00 6.1 4.7 0 0 0.1 0.3 62 62 50 60 1 C30 -95

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

C30 32.00 18

Coordenadas Nome
(cm)

7.50 P1, P7, P13
276.50 P2, P8, P14
603.50 P3, P9, P16
983.50 P4, P10, P17

1311.50 P5, P11, P19
1579.50 P6, P12, P20

Coordenadas Nome
(cm)

600.50 P2, P3, P4, P5
592.00 P1, P6
292.00 P7
292.00 P8, P9, P10, P11, P12

20.00 P13, P20
12.50 P14, P16, P17, P19

B20 (1xC30)
B13=B14=B16=B17=B19
B8=B9=B10=B11=B12
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7

Legenda
 dos blocos

escala 1:25
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INDICADA

PAOLA

SETEMBRO/2026

BLOCO BANHEIROS

CAMPUS

R. Santos Dumont, 2127
Albatroz,

PROJETO ESTRUTURAL

01

01 MARCOS ENG. PAULO 12/12/2011

INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - dpo@ifrs.edu.br



escala 1:50
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Montagem das vigotas nas vigas

Vigas internas Vigas externas

Painel da forma
da viga Painel da forma

da viga

Capa de concreto

Vigota

Capa de concreto

Vigota

Detalhe 1 (esc. 1:30) Detalhe 2 (esc. 1:30)

Vigota

Capa de concreto

Tavela

V7V8 V9 V11 V12 V13V7

escala 1:30

V2 V3V1

escala 1:30

V5

Lajes
Dados

Nome Tipo Altura Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm)

L1 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L2 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L3 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L4 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L5 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L6 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L7 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L8 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L9 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L10 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L11 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L12 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -

Tipo Altura Bloco de
(cm) Enchimento

Vigota protendida 13 B8/30/20 83.44

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Quantidade

hb bx by
1/2 B8/30/20 8 30 20 1037

fck Abatimento
(cm)

300 7.00

Legenda dos Pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

INDICADA

PAOLA

SETEMBRO/2026

BLOCO BANHEIROS

FORMA 1 PAV

CAMPUS

R. Santos Dumont, 2127
Albatroz,

PROJETO ESTRUTURAL

02

01 MARCOS ENG. PAULO 12/12/2011

INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - dpo@ifrs.edu.br
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V12

Detalhe 1 (esc. 1:30) Detalhe 2 (esc. 1:30) Montagem das vigotas nas vigas

Vigas internas Vigas externas

Painel da forma
da viga Painel da forma

da viga

Capa de concreto

Vigota

Capa de concreto
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Capa de concreto

Tavela
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escala 1:30

V2 V3V1

escala 1:30

V12

fck Abatimento
(cm)

300 7.00

Legenda dos Pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Tipo Altura Bloco de
(cm) Enchimento

Vigota protendida 13 B8/30/20 83.44

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Quantidade

hb bx by
1/2 B8/30/20 8 30 20 1037

Lajes
Dados

Nome Tipo Altura Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm)

L1 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L2 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L3 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L4 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L5 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L6 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L7 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L8 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L9 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L10 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L11 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -
L12 Vigota protendida 13 0 0 204 150 300 -

INDICADA

PAOLA

SETEMBRO/2026

BLOCO BANHEIROS

FORMA 2 PAV

CAMPUS

R. Santos Dumont, 2127
Albatroz,

PROJETO ESTRUTURAL

03

01 MARCOS ENG. PAULO 12/12/2011

INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - dpo@ifrs.edu.br
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ESPERA P15
ESC 1:25

0

336
7

1333

605 12

130 27

25 605 27

14

34 20

14

14

V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13

15 x 40 15 x 40 15 x 40 15 x 40 15 x 40

(1c)

(1c)

(2c)

(1c) (1c)

ESC 1:50
V3

A

A

ESC 1:25

17 N1 c/15 21 N1 c/15 25 N1 c/15 21 N1 c/15 17 N1 c/15

0

19 1181 456 19

9

34

P16 P17

P18

P19

20 x 40 20 x 40 20 x 40

Espera P18
(PELE)

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V5

A

A

ESC 1:25

25 N4 c/15 21 N4 c/15

ESPERA P18
ESC 1:25

0
337

7

29 717 30

14

34 20

14

14

P19 P20

20 x 40

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V6

A

A

ESC 1:25

17 N4 c/15

0

25 277 25

14

34

P13 V3 P7 P1

15 x 40 15 x 40

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V7

A

A

ESC 1:25

17 N1 c/15 18 N1 c/15

0

9

34

P14 V3 P8 P2

15 x 40 15 x 40

(1c)

(2c)

(1c)

ESC 1:50
V8

A

A

ESC 1:25

18 N1 c/15 19 N1 c/15

0

20 636

9

34

P16 V3 P9 V2 P3

15 x 40 15 x 40

(PELE)

(1c)

(2c)

(1c)

ESC 1:50
V9

A

A

ESC 1:25

19 N1 c/14 32 N1 c/9

0

12 636

26 636

9

34

V3 V2

15 x 40

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V10

A

A

ESC 1:25

14 N1 c/15

0

19 224 19

9

34

P17 V3 P10 V2 P4

15 x 40 15 x 40

(PELE)

(1c)

(2c)

(1c)

ESC 1:50
V11

A

A

ESC 1:25

19 N1 c/14 32 N1 c/9

0

12 636

26 636

9

34

P19 V3 P11 P5

15 x 40 15 x 40

(1c)

(2c)

(1c)

ESC 1:50
V12

A

A

ESC 1:25

18 N1 c/15 20 N1 c/15

0

19 636

9

34

P20 V3 P12 P6

15 x 40 15 x 40

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V13

A

A

ESC 1:25

17 N1 c/15 18 N1 c/15

0

9

34

V1 V2 V3
V4 V5 V6
V7 V8 V9
V10 V11 V12
V13

N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 496 98 48608
2 6.3 6 342 2052
3 6.3 4 75 300
4 6.3 101 108 10908
5 6.3 6 68 408
6 6.3 6 343 2058
7 6.3 8 328 2624
8 12.5 4 983 3932
9 12.5 4 603 2412

10 12.5 4 1197 4788
11 12.5 4 472 1888
12 12.5 1 280 280
13 12.5 3 407 1221
14 12.5 2 421 842
15 12.5 2 614 1228
16 12.5 1 154 154
17 12.5 2 651 1302
18 12.5 10 99 990
19 12.5 1 590 590
20 12.5 2 717 1434
21 12.5 2 770 1540
22 12.5 2 277 554
23 12.5 2 321 642
24 12.5 12 606 7272
25 12.5 2 235 470
26 12.5 2 623 1246
27 12.5 6 615 3690
28 12.5 4 250 1000
29 12.5 4 629 2516
30 12.5 2 224 448
31 12.5 2 256 512
32 12.5 2 622 1244

DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3
12.5

669.6
421.8

163.8
402.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50 566.1

INDICADA

PAOLA

SETEMBRO/2026

BLOCO BANHEIROS

CAMPUS

R. Santos Dumont, 2127
Albatroz,

PROJETO ESTRUTURAL

04

01 MARCOS ENG. PAULO 12/12/2011
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Estribo

ARMADURA DE FRETAGEM
PARA ESTACAS

ESC 1:10

0

-95

P1=P6=P13=P20

209

34
N2

ESC 1:10

0

-95

P14=P16=P17=P19

20

9

19

ESC 1:10

0

-95

P2=P3=P4=P5=P7=P8=P9=P10=P11=P12

20

9

19

62

N1

CA : -95

0 (piso interno)

6 N2 c/7

N1

ESC 1:25
PLANTA

1xC30
=B13=B14=B16=B17=B19=B20
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7=B8=B9=B10=B11=B12

ESC 1:25
CORTE

72

36

53

53

DETALHAMENTO DOS BLOCOS

natural

PILARES
DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3
12.5

101.4
112.7

24.8
108.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50 133.3

BLOCOS + FRETAGEM
DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3 460 115

PESO TOTAL
(kg)

CA50 263

ARMADURA DE FRETAGEM

8.0 324 148

INDICADA

PAOLA

SETEMBRO/2026

BLOCO BANHEIROS

CAMPUS

R. Santos Dumont, 2127
Albatroz,

PROJETO ESTRUTURAL

05

01 MARCOS ENG. PAULO 12/12/2011

INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - dpo@ifrs.edu.br



FORRO - L2

ESC 1:20

300

0

P1=P6=P13=P20

9

34
N2

FORRO - L2

ESC 1:20

300

0

P15=P18

14

14

FORRO - L2
ESC 1:20

300

0

=P10=P11=P12
P2=P3=P4=P5=P7=P8=P9=

9

19

V1 V2 V3
V5 V6 V7
V8 V9 V10
V11 V12 V13
V14

N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 492 78 38376
2 6.3 103 88 9064
3 10.0 4 983 3932
4 10.0 2 634 1268
5 10.0 2 1198 2396
6 10.0 2 443 886
7 10.0 2 412 824
8 10.0 4 606 2424
9 10.0 4 636 2544

10 10.0 2 603 1206
11 10.0 1 160 160
12 10.0 1 180 180
13 10.0 2 1199 2398
14 10.0 2 493 986
15 10.0 4 469 1876
16 10.0 4 302 1208
17 10.0 2 224 448
18 10.0 2 247 494
19 10.0 4 165 660
20 10.0 4 212 848
21 10.0 2 170 340
22 10.0 2 1237 2474
23 10.0 2 388 776
24 12.5 2 389 778
25 12.5 4 493 1972
26 12.5 4 468 1872
28 12.5 4 495 1980
29 12.5 3 1045 3135
30 12.5 3 536 1608

DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3
10.0
12.5

474.4
287.8
125.9

116.1
177.4
121.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50 414.7

P1 P2 P3 P4 P5 P6

15 x 30 15 x 30 15 x 30 15 x 30 15 x 30

(1c)

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50
V1

A

A

ESC 1:25

17 N1 c/15 21 N1 c/15 25 N1 c/15 21 N1 c/15 17 N1 c/15

296

14 1186 431 14

9

24

V7 V8 V9

15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V2

A

A

ESC 1:25

25 N1 c/15

296

14 389 14

9

24

P13 V3 P7 P1

15 x 30 15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V5

A

A

ESC 1:25

16 N1 c/15 18 N1 c/15

296

21 636 14

9

24

V5 V6 V13 V7 V8 V9 V14 V10 V11

15 x 30 15 x 30 15 x 30

(1c)

(1c)

(2c) (2c)

(1c) (1c)

ESC 1:50
V3

A

A

ESC 1:25

59 N1 c/10 25 N1 c/15 59 N1 c/10

296

24 1177 471 24

9

24

V3 P8 P2

15 x 30 15 x 30

(1c)

(2c)

(1c)

ESC 1:50
V6

A

A

ESC 1:25

9 N1 c/15 19 N1 c/15

296

10 461

21 283

24 461 14

9

24

V3 P9 V2 P3

15 x 30 15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V7

A

A

ESC 1:25

9 N1 c/15 19 N1 c/15

296

10 461

24 461 16

9

24

V3 V2

15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V8

A

A

ESC 1:25

14 N1 c/15

296

14 224 14

9

24

V3 P10 V2 P4

15 x 30 15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V9

A

A

ESC 1:25

9 N1 c/15 19 N1 c/15

296

10 461

24 461 16

9

24

V3 P11 P5

15 x 30 15 x 30

(1c)

(2c)

(1c)

ESC 1:50
V10

A

A

ESC 1:25

9 N1 c/15 19 N1 c/15

296

10 461

21 283

24 461 14

9

24

P20 V3 P12 P6

15 x 30 15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V11

A

A

ESC 1:25

16 N1 c/15 18 N1 c/15

296

21 636 14

9

24

P15 V3

15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V13

A

A

ESC 1:25

9 N1 c/15

296

155 10

33 155 24

9

24

P18 V3

15 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V14

A

A

ESC 1:25

9 N1 c/15

300

155 10

33 155 24

9

24

P13 P15 P18 P20

20 x 30 20 x 30 20 x 30

(1c)

(1c)

(1c)

(1c)

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V12

A

A

ESC 1:25

35 N2 c/15 33 N2 c/15 35 N2 c/15

296

19 19

14

24

4xP1 10xP2 2xP15

N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 80 98 7840
2 6.3 80 26 2080
3 6.3 40 68 2720
4 6.3 200 68 13600
5 12.5 72 297 21384

DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3
12.5

262.4
213.9

64.2
206

PESO TOTAL
(kg)

CA50 270.2

INDICADA

PAOLA

SETEMBRO/2026

BLOCO BANHEIROS

VIGAS 2 PAV - FORRO

CAMPUS

R. Santos Dumont, 2127
Albatroz,

PROJETO ESTRUTURAL

06

01 MARCOS ENG. PAULO 12/12/2011

INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - dpo@ifrs.edu.br



4xP1 10xP2 2xP15

N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 80 98 7840
2 6.3 80 26 2080
3 6.3 40 68 2720
4 6.3 200 68 13600
5 12.5 72 297 21384

DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO
(kg)

CA50 6.3
12.5

262.4
213.9

64.2
206

PESO TOTAL
(kg)

CA50 270.2

FORRO - L2
ESC 1:20

300

0

P1=P6=P13=P20

9

34
N2

FORRO - L2
ESC 1:20

300

0

P15=P18

14

14

FORRO - L2
ESC 1:20

300

0

=P10=P11=P12
P2=P3=P4=P5=P7=P8=P9=

9

19

INDICADA

PAOLA

SETEMBRO/2026

BLOCO BANHEIROS

PILARES  2 PAV - FORRO

CAMPUS

R. Santos Dumont, 2127
Albatroz,

PROJETO ESTRUTURAL

07

01 MARCOS ENG. PAULO 12/12/2011

INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - dpo@ifrs.edu.br
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TESOURAS DA ESTRUTURA METÁLICA DA COBERTURA



BANZO SUPERIOR

BARRA
PERFIL
Chapa Dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

9

10

11

12

Comp. da
barra (m)

BANZO INFERIOR

BARRA
PERFIL
Chapa Dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

Comp. da
barra (m)

MONTANTES

BARRA
PERFIL
Chapa Dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

25

26

27

28

29

30

31

32

Comp. da
barra (m)

33

1

2

3

4

U_CD 127x50x2.66

DIAGONAIS

BARRA
PERFIL
Chapa dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

17

18

19

20

Comp. da
barra (m)

TERÇA

PERFIL
Chapa Dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
   (mm)

1

2

3

4

5

6

7

8

Comp. total
       (m)

9

10

TOTAIS

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66 4.5600

4.5600

4.5600

4.5600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

4.5600 2.66002.6600

2.6600

2.6600

2.6600

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

Ue_CD150x60x20x3.0

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

3.0000

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

Kg/mCOMP. TOTAL
         (m)

PESO. TOTAL
       (kg)

ESP. CHAPA
     (mm)

15.4214 4.56 22.6694 2.6600

CONTRAVENTAMENTO
Aço ASTM A36 - Barra redonda Ø 12.5 mm

Kg/mCOMP. TOTAL
         (m)

PESO. TOTAL
       (kg)

Ø barra
     (mm)

26.2000 0.9989 26.1711 12.5

TOTAIS

TOTAIS

TOTAIS

11 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

12 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

13 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

14 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

15 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

16 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

17 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

18 Ue_CD150x60x20x3.0 3.00006.8400

1.0275

1.0433 4.7574

8.3464

1.0384

0.1500

0.3310

0.5120

0.6930

0.8740

0.6930

0.5120

0.3310

0.1500

0.4170

0.9202

1.4233

1.9265

2.4297

1.9265

1.4233

0.9202

0.4170

11.80374.2460

2.8867

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

6.8400

17.6700

16.1006

15.1205

14.1412

13.2552

13.2552

14.1412

15.1205

16.1006

17.0800

3.8600

2.9324

4.8900

2.4510

2.4510

4.8900

2.9324

4.8900

TESOURAS 01 À 04

A chapa deverá ser dobrada nestas dimensões.

Opcionalmente o espelho poderá ser de madeira.

BARRA
PERFIL
Chapa Dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

Comp. da
barra (m)

5

6

7

8

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66 2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

BANZO INFERIOR

BARRA
PERFIL
Chapa Dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

Comp. da
barra (m)

MONTANTES

BARRA
PERFIL
Chapa Dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

13

14

15

16

17

Comp. da
barra (m)

1

2

3

4

U_CD 127x50x2.66

DIAGONAIS

BARRA
PERFIL
Chapa dobrada
Aço ASTM A36

Kg/m
Peso da
barra
 (kg)

Espessura
da chapa
(mm)

09

10

11

12

Comp. da
barra (m)

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66 4.5600

4.5600

4.5600

4.5600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

TOTAIS

TOTAIS

1.4887

0.1500

0.3310

0.5120

0.6930

0.8740

0.4170

0.9202

1.4233

1.9265

2.4297

TOTAIS

TOTAIS

1.4997 6.83864.5600

4.5600

4.5600

4.5600

6.7884

5.9548 27.1536

1.4963 4.1597

2.5600 7.1167

TESOURAS 05 À 08
PERFIL DE APOIO

116.8272

110.1286

103.4243

96.7258

90.6658

90.6658

96.7258

103.4243

110.1286

116.8272

26.4024

20.0576

33.4476

16.7648

16.7648

33.4476

20.0576

33.4476

180.6920 1.235,9333

TERÇAS 01 À 18

U_CD 127x50x2.66

TOTAIS PARA TESOURAS 01 À 04

ELEMENTO
ESTRUTURAL

Kg/m

4.5600 2.6600U_CD 127x50x2.66 66.2400
TESOURA

PERFIL COMP. TOTAL
         (m)

PESO. TOTAL
       (kg)

ESP. CHAPA
     (mm)

U_CD 100x25x2.66

302.0544

 53.0364 2.7800 147.4412 2.6600

ELEMENTO
ESTRUTURAL

Kg/m

4.5600 2.6600U_CD 127x50x2.66 47.8144
TESOURA

PERFIL COMP. TOTAL
         (m)

PESO. TOTAL
       (kg)

ESP. CHAPA
     (mm)

U_CD 100x25x2.66

218.0336

35.1952 2.7800 97.8426 2.6600

TOTAIS PARA TESOURAS 05 À 08

* Rosca na extremidade

PERFIL P/ ESPELHO
L_CD 198.5x30x2.0 (ver detalhe)

Kg/mCOMP. TOTAL
         (m)

PESO. TOTAL
       (kg)

43,9500 3.2300 141,9585 2.0000

BANZO SUPERIOR

13

14

15

16

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

1.0433

1.0433

1.0433

1.0433

1.0433

1.0433

1.0433

4.5600

4.5600

4.5600

4.5600

4.5600

4.5600

4.5600

4.7574

4.7574

4.7574

4.7574

4.7574

4.7574

4.7574

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

38.0592

TOTAIS 37.4832

5

6

7

8

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

U_CD 127x50x2.66

1.0275

1.0275

1.0275

1.0275

1.0275

1.0275

1.0275

8.2200

4.5600

4.5600

4.5600

4.5600

4.6854

4.6854

4.6854

4.6854

4.6854

4.6854

4.6854

4.6854

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

21

22

23

24

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

U_CD 100x25x2.66

1.0795

1.1480

1.2394

1.2394

1.1480

1.0795

1.0384

9.0106

2.7800

2.7800

2.7800

2.7800

3.0010

3.1914

3.4455

3.4455

3.1914

3.0010

2.8867

25.0492

2.6600

2.6600

2.6600

2.6600

1.4997

1.4997

1.4997

5.9988

6.8386

6.8386

6.8386

27.3544

1.4887

1.4887

1.4887

6.7884

6.7884

6.7884

1.5251

1.5743

1.6431

6.2388

4.2397

4.3765

4.5678

17.3437

OBS.
TODAS AS COTAS DEVERÃO SER

CONFIRMADAS NO LOCAL ANTES DA
FABRICAÇÃO DAS PEÇAS METÁLICAS

A 1

P R O J E T O  E S T R U T U R A L

O B R A

Vanderlei Augusto Segat
Engenheiro Civil

CREA-RS 73.831

D A T A E S C A L A

D E S E N H O P R A N C H A

s t c a . e n g e n h a r i a @ g m a i l . c o m
( 5 4 )  9 8 1 0 8  0 3 0 3

A S S U N T O

D A T A

STCA
ENGENHARIA

Jun/2022
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TUBO-GUIA O200mm
LIMPEZA DO FILTRO

BLOCOS DE APOIO
FUNDO FALSO

A0 REATERRAR
COMPACTAR A TERRA

FUNDO FALSO C.A
FUROS O25 cm CADA 15 cm

CAMADA REGULARIZADA

FUNDAMENTAL P/ FUNCIONAMENTO
DO FILTRO H=10 cm

DETALHAMENTO DA MONTAGEM

CONCRETO ARMADO (C.A)

SOLO NATURAL

60
60

30 40

12
0

50

10 325 10

425

DO FILTRO
TUBO DE ENTRADA

A

CANALETA COLETORA
NIVELADA PVC- O150mm

65
65

10 300 10

400

CONCRETO ARMADO
O300 X 63 / 65cm

SOLO NATURAL

FUNDO LAJE CONCRETO

CAMERA REGULARIZADORA

150mm

A0 REATERRAR
COMPACTAR A TERRA

DET.1

NA
25

O 150mm

PVC

PARA FILTRO
 O150mm

PVC

 O150mm

2 tee pvc O150 / 200mm
PROLONGAR TEESS

10
10

ESC: 1/25

15
10

FA 1=FA2

VERTEDOUROPAREDE

Entrada

A
AB

17
0
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PNE Masc.

QGBT
SL

SLSL SL SL

-08-
2x400W

-09-
2x400W

-10-
1x100W

-10-
1x100W

-10-
1x100W

-07-
1x200W

-07-
1x200W

-17-
1x20W

-17-
1x20W

-17-
1x20W

-17-
1x20W

-17-
1x20W

-17-
1x20W

-11-
1x5500W

-12-
1x5500W

-13-
1x5500W

-14-
1x5500W

-15-
1x5500W

-16-
1x5500W

VEM DO QGBT
DO BLOCO

Q
G

BTXLPE 0,6/1kV

Kanaflex 1 1/2"

09 17

07 09 17

07 17

07 17

10 17

10 17

08 17

11 12 13

6 66

14 15 16

6 66

BLOCO DE BANHEIROS

TOMADAS E EQUIPAMENTOS
Esc: 1/25

- Eletrocalhas  cotadas possuem  100x50mm, providas
com tampa e tala servindo de  para ckt's gerais de CD's e
terminais (respeitar fator de agrupamento previsto no Quadro de
Cargas, cf. Prancha 04);
- Cabos dos alimentadores dos CD's e dos chuveiros (TUE's) 
possuir  XPLE, demais condutores   em PVC, cf.
memorial descritivo;
- Entrada de energia  ser  proveniente do QGBT
do Bloco  existente, passando pelas caixas de passagem

-  dos condutores que alimentam os chuveiros  ser
protegido por eletroduto corrugados,  de  embutido
em alvenaria estrutural;

de alvenaria,  conforme indicado em planta.

SL

TH

TM

a
a

a

 conforme
indicado em planta.

Quadro de Energia, instalado a 1,5 m do piso.

Eletrocalha Perfurada com tampa, 100x50mm, instalada a
3,5 do piso acabado;

mm;

Terminal para eletroduto 100x50mm;

ao forro/laje

ao forro/laje

A b

C

SIMBOLOGIA

*

a

a

Caixa de passagem de concreto, 300x300x300 mm, com

b

a

c

(c);

-a-
AR (b)

a

b
c

a

 de sobrepor, 2  LED,   em
perfilado   direito aprox. 3,5 m do piso acabado,
grau de  IP 20.  de ckt (a), retorno (b) e

Quadro de Energia a retirar

2 Tomadas Simples, 2P+T, 20A, de sobrepor,  em
condulete de PVC 3/4", uma instalada a 1,5 m de altura do
piso, outra a 0,3 m;

 conforme indicado em planta.

- Para o QGBT geral do Bloco de Banheiros deve-se utilizar barramento tipo espinha de peixe (ver Anexo D da Prancha 03);
-   permitidas emendas em condutores  podendo excepcionalmente ser usadas luvas de  para casos em que as

#Fases/Retorno:
R - Vermelho;
S - Branco;
T - Preto;

#Neutro: azul claro;

-Balanceamento de fases: consultar quadro de cargas e/ou diagrama unifilar;

- Todas as subidas e descidas  conduletes ou

- No caso de  ou  nas
  previstas em projeto, dos

 executivos de  e de 
contidos no memorial  transfere-se a
responsabilidade do projetista para o executor da
medida, que  civil, penal e
adminstrativamente pelo  causado, ou o do
que vier a causar.

INDICADA

PAOLA
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- Todas as subidas e descidas  conduletes ou

- No caso de  ou  nas
  previstas em projeto, dos

 executivos de  e de 
contidos no memorial  transfere-se a
responsabilidade do projetista para o executor da
medida, que  civil, penal e
adminstrativamente pelo  causado, ou o do
que vier a causar.

- Para o QGBT geral do Bloco de Banheiros deve-se utilizar barramento tipo espinha de peixe (ver Anexo D da Prancha 03);
-   permitidas emendas em condutores  podendo excepcionalmente ser usadas luvas de  para casos em que as

#Fases/Retorno:
R - Vermelho;
S - Branco;
T - Preto;

#Neutro: azul claro;

-Balanceamento de fases: consultar quadro de cargas e/ou diagrama unifilar;

de alvenaria,  conforme indicado em planta.

SL

TH

TM

a
a

a

 conforme
indicado em planta.

Quadro de Energia, instalado a 1,5 m do piso.

Eletrocalha Perfurada com tampa, 100x50mm, instalada a
3,5 do piso acabado;

mm;

Terminal para eletroduto 100x50mm;

ao forro/laje

ao forro/laje

A b

C

SIMBOLOGIA

*

a

a

Caixa de passagem de concreto, 300x300x300 mm, com

b

a

c

(c);

-a-
AR (b)

a

b
c

a

 de sobrepor, 2  LED,   em
perfilado   direito aprox. 3,5 m do piso acabado,
grau de  IP 20.  de ckt (a), retorno (b) e

Quadro de Energia a retirar

2 Tomadas Simples, 2P+T, 20A, de sobrepor,  em
condulete de PVC 3/4", uma instalada a 1,5 m de altura do
piso, outra a 0,3 m;

 conforme indicado em planta.

BLOCO DE BANHEIROS

Esc: 1/25

alvenaria;

PNE Masc.

QGBT

45
a 01

4545 45

SL

a 01b 01 b 01

-01-

a b

45

45

45
e 03

-03-

e

45
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f

e 03

e 03

f 03

f 03

f 03

-02-

c d
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c 02

45

45

45

c 02

c 02
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d 02

d 02

SLSL

45
h 05
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i 05
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h
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g

-06-
j

l
k

100
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ELETROCALHA (100x50)mm COM TAMPA

DESCIDA

DETALHE A - Descida para os CD's

DETALHES/SIMBOLOGIA

CAIXA TIPO ECAIXA TIPO B

1" s/ rosca
CAIXA TIPO A CAIXA TIPO C

CAIXA TIPO T

CAIXA TIPO L
1" s/ rosca 1" s/ rosca

1" s/ rosca 1" s/ rosca 1" s/ rosca

DETALHE B - Caixas de conduletes

TOM. SIMPLES 2P+T  HEXAGONAL

TN F

TN F

TN F

TOM. DUPLA 2P+T HEXAGONAL

TN F QUADRO 1/CIRCUITO 6/TOMADAS GERAL

CABO UNIPOLAR (COBRE )

SEGUNDO NBR 14136

TOMADA SIMPLES 2P+T

D
P

S

Barramento de cobreTrilho DIN

Disjuntor Tripolar
 Geral

Disjuntor
Tripolar

Disjuntor
Monopolar

Barramento
Neutro

Barramento
Terra

Condutores
Fase

Condutores
Terra

qualificados.

Eletrocalhas sob laje

DE ELETROCALHA
PARA PERFILADO

PARA ELETRODUTOS

CURVA VERTICAL

TIPO "C" (COM ABAS)
ELETROCALHA PERFURADA

FLANGE

GANCHO PARA PERFILADOCURVA HORIZONTAL

EMENDA INTERNAPERFILADO PERFURADO

"T"  HORIZONTAL

SUPORTE VERTICAL

CAIXA DE TOMADA

Detalhes das Eletrocalhas H - Perfilados e Equipamentos

S/ESC

DETALHES

Wellington Luiz Santos Bonato
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DIAGRAMAS
UNIFILARES

QUADRO DE CARGAS
QDLF Ckt Espec's Pot

(W)
Fases FP Pot (VA)

(V)
FA

ckt (m)

Icorrigida
(A) de Condutores condutores

Icabo
(A)

Iproj.
(A)

IDJ
(A)

DISJUNTOR Eletroduto QUADRO DE DEMANDA GERAL - GED 13

R S T Tipo de Carga
QGBT 01 Ilum. Corredor 180 180 - - 0,9 200 220 0,52 16,6 1,75 0,5 0,12 1,5 #1,5(1,5)T1,5 17,5 0,91 1,30 3/4" Instalada Demandad

a
02 Ilum. WC Masc. 270 - 270 - 0,9 300 220 0,52 14,8 2,62 0,5 0,16 1,5 #1,5(1,5)T1,5 17,5 1,36 1,95 1283 1283
03 Ilum. WC Fem. 270 - - 270 0,9 300 220 0,52 14,8 2,62 0,5 0,16 1,5 #1,5(1,5)T1,5 17,5 1,36 1,95 TUG 3025 3025
04 45 - 45 - 0,9 50 220 0,52 10,7 0,44 0,5 0,02 1,5 #1,5(1,5)T1,5 17,5 0,23 0,32 TUE 33000 23100
05 Ilum . PNE 90 - - 90 0,9 100 220 0,52 7,1 0,87 0,5 0,03 1,5 #1,5(1,5)T1,5 17,5 0,45 0,65 Reserva 400 200
06 Ilum .Externa 300 300 - - 0,9 333 220 0,52 21,3 2,91 0,5 0,26 1,5 #1,5(1,5)T1,5 17,5 1,52 2,16 TOTAL 37708 27608
07 TUG. Corredor 400 400 - - 0,8 500 220 0,52 12,5 4,37 0,5 0,23 2,5 #2,5(2,5)T2,5 24 2,27 3,25
08 TUG. WC Masc. 800 - 800 - 0,8 1000 220 0,52 8,3 8,74 0,5 0,31 2,5 #2,5(2,5)T2,5 24 4,55 6,49
09 TUG. WC Fem. 800 - - 800 0,8 1000 220 0,52 8,3 8,74 0,5 0,31 2,5 #2,5(2,5)T2,5 24 4,55 6,49
10 TUG. 300 300 - - 0,8 375 220 0,52 10,2 3,28 0,5 0,14 2,5 #2,5(2,5)T2,5 24 1,70 2,44

11 TUE CHU 01 5500 5500 - - 1 5500 220 0,7 15,5 35,71 6 3,15 2,5 #6(6)T6 54 25,00 35,71
12 TUE CHU 02 5500 - 5500 - 1 5500 220 0,7 14,5 35,71 6 2,94 2,5 #6(6)T6 54 25,00 35,71
13 TUE CHU 03 5500 - - 5500 1 5500 220 0,7 15,5 35,71 6 3,15 2,5 #6(6)T6 54 25,00 35,71
14 TUE CHU 04 5500 5500 - - 1 5500 220 0,7 15,5 35,71 6 3,15 2,5 #6(6)T6 54 25,00 35,71
15 TUE CHU 05 5500 - 5500 - 1 5500 220 0,7 14,5 35,71 6 2,94 2,5 #6(6)T6 54 25,00 35,71
16 TUE CHU 06 5500 - - 5500 1 5500 220 0,7 15,5 35,71 6 3,15 2,5 #6(6)T6 54 25,00 35,71
17 Ilum. Emerg. 120 120 - - 0,8 150 220 0,52 26,7 1,31 0,5 0,15 2,5 #2,5(2,5)T2,5 24 0,68 0,97

17a Reserva 100 - 100 - - 100 - - - - - - - - - - - - - -
17b Reserva 100 - - 100 - 100 - - - - - - - - - - - - - -
17c Reserva 100 - 100 - 100 - - - - - - - - - - - - - -
17d Reserva 100 - - 100 - 100 - - - - - - - - - - - - - -

Geral 36975 12300 12115 1216
0

- 37708 - - - - - - - - - - - - - -

QDLF Ckt Espec's Pot
(kVA)

Fases FP Dem
(kVA) (V)

FA

ckt (m)

Icorrigida
(A) de Condutores condutores

Icabo
(A)

Iproj.
(A)

IDJ
(A)

DISJUNTOR Eletroduto

pol')R S T
QGBT GERAL 37708 12300 12115 1216

0
- 27608 380 0,65 58 64,53 16 6,60 - 3#16(16)T16 79 41,95 59,9 1 1/2"

Legenda

Condutores Neutro, Fase e Terra

Aterramento

Carga Instalada do circuitoCI

Carga Demandada do circuitoCD

Surto

- Todas as subidas e descidas  conduletes ou

- No caso de  ou  nas
  previstas em projeto, dos

 executivos de  e de 
contidos no memorial  transfere-se a
responsabilidade do projetista para o executor da
medida, que  civil, penal e
adminstrativamente pelo  causado, ou o do
que vier a causar.
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SIMBOLOGIA
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fios, cada fio com cordoalha de 3 mm;
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+ +

Descida
02

Descida
03

Descida
04

Descida
01

- anel de aterramento

BEP

QGBT

espessura 5 mm

BLOCO BANHEIROS

E ATERRAMENTO
Esc: 1/50

2,40m x 254u, cf. NBR 13571

- Todas as subidas e descidas  conduletes ou

- No caso de  ou  nas
  previstas em projeto, dos

 executivos de  e de 
contidos no memorial  transfere-se a
responsabilidade do projetista para o executor da
medida, que  civil, penal e
adminstrativamente pelo  causado, ou o do
que vier a causar.

PISO INTERNO PISO INTERNO

Detalhe A - Minicaptores fixados em barra Detalhe C - Descidas aparentes com barra chata de

Detalhe 1 - Descida e Detalhe 2 - Caixa de Detalhe 3 - Solda

IMPORTANTE:

vai para a malha de aterramento

barramento em cobre
50 x 6,3mm

terminal de 

isolador BT

BEP

vai para QGBT

0,14m

0,
18

m

90mm

subsistema de aterramento
Detalhe 6 - Barramento de

- Cada condutor de descida  possuir  para  que deve ser  para 

- As descidas da  foram projetadas em quantidade de maneira que atendesse as  da
NBR5419 /2015;
- O   entre as descidas  executado cf. o memorial descritivo, para  de SPDA IV -

- Subsistema de  e descida   de barra chata de   78" x 18", espessura
3 mm;
- O anel de   efetuar  com todas as descidas do sistemas, bem como

 ser equalizado - por   (solda  - com o subsistema de aterramento e ao

- O anel de  inferior - subsistema de aterramento -  ser obrigatoriamente executado, conforme
 da NBR 5410 e NBR 5419. Este anel  ser  sem emendas, estar no  80%

enterrado no solo;

- O subsistema de  - anel superior -  formado pelas barras chatas de  as quais constituem,

- Todas as estruturas  existentes nas coberturas da  (ex.: antenas, escadas, 
 ser interligadas ao ponto mais  do subsistema de  para  de potencial e

- Todas as  do subsistema de aterramento  ser realizadas por solda  realizadas e
contidas em caixas de  de PVC,  (  300 mm, profundidade 300 mm, com tampa de ferro
fundido;
- O sistema  possuir  anual, com  de  de aterramento,  de

 de  e, caso seja atingido por descarga  deve-se verificar  danos e/ou

- A  das barras de   ser feita da seguinte maneira: na horizontal,  superior  1 m; e,

-  ser prevista a  de dispositivos de  contra surtos (DPS) coordenados, instalados nos
quadros de  (CD-01, CD-02, etc) e junto ao QGBT, visando atender a  de  realizado
no gerenciamento de risco, conforme NBR 5419-2015 Parte 2, a fim de proteger as   e os
equipamentos  contra surtos,  ou transientes diretos ou indiretos, independente

Notas:
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