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“0 senhor da aula aqui?”, é uma pergunta que o cientista Walter Colli ouve com frequéncia dos taxistas que o trazem para a
Universidade de Sdo Paulo (USP), no bairro do Butantd. Professor titular por trés décadas, aposentado desde 2009, ele ainda
comparece regularmente a sua sala no Instituto de Quimica, onde atua como colaborador sénior da instituicdo. “Ndo s6 dou aula”,
responde o professor, de 79 anos, com uma pitada de indignagdo. “Isso aqui € uma universidade de pesquisa, ndo é uma escola.”
A diferenca é dbvia para ele e tantos outros que trabalham com pesquisa e ensino superior no Pais, mas ndo para grande parte
da sociedade, como mostram os resultados da ultima pesquisa sobre Percepgao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil, realizada
em 2015 pelo Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE) e pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunica¢des
(MCTIC). De um total de quase 2 mil pessoas entrevistadas, apenas 13% souberam citar o nome de pelo menos uma instituicdo
de pesquisa nacional. E dentre esses poucos, apenas uma minoria citou o nome de alguma universidade. As instituicdes mais
lembradas foram a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), com 19% das citagBes, seguida da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e do Instituto Butantan. A USP aparece em quarto lugar, com 10%.

O estudo retrata um cenario preocupante, em que as universidades ndo sdo percebidas pela populagdo como instituicdes de
pesquisa, apesar de serem elas as responsaveis pela maior parte da producdo cientifica nacional. Das 50 instituicées que mais
publicaram trabalhos cientificos no Brasil nos ultimos cinco anos, 44 sdo universidades (36 federais, 7 estaduais e 1 particular) e 5
sdo institutos de pesquisa ligados ao governo federal (Embrapa, Fiocruz, CBPF, Inpa e Inpe), também mantidos com recursos
publicos, além de 1 instituto federal de ensino técnico (veja grafico). A USP é, disparada, a maior “fabrica de ciéncia” brasileira,
com participagdo em mais de 20% das pesquisas publicadas no Pais. Ou seja, de cada 10 trabalhos cientificos produzidos no Brasil,
2 tem pelo menos um pesquisador da USP entre os autores.

Na sequéncia do ranking vém as outras duas universidades estaduais de S3o Paulo, Unesp e Unicamp. Juntas, essas trés instituices
paulistas produziram mais de 80 mil trabalhos cientificos nos ultimos cinco anos.

Os dados sdo da base Web of Science, compilados pela Clarivate Analytics, a pedido da reportagem.

Ranking de producdo cientifica (2014-2018)




Univ. Federal (36) Univ. Estadual (7) Univ. Privada (1)

Instituto Federal (1) Instituto de Pesquisa (5)
NOME DOCU:\‘A%NTOS ’ [l)sg;ng_AL

BRASIL TOTAL 214.096 100
Universidade de Sao Paulo (USP) 47.346 22,11
Universidade Estadual Paulista (Unesp) 18.523 8,65
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) 15.539 725
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) 14.056 6,56
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 13.002 6,07
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) 12.032 561
Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP) 8.937 417
Universidade Federal do Parana (UFPR) 8.156 3,80

p leira de Pesq Agropecudria (Embrapa) 7.712 3,60
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 7.467 348
Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz) 7.464 348
Universidade de Brasilia (UnB) 5.723 2,67
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) 5712 2,66
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) 5.656 2,64
Universidade Federal de Vigosa (UFV) 5.543 2,58
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) 5.408 2,52
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) 5371 2,50
Universidade Federal do Ceara (UFCE) 5102 2,38
Universidade Federal Flumii (UFF) 4.832 225
Universidade Federal de Goids (UFG) 4.192 195
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) 4131 1,92
Universidade Federal da Bahia (UFBA) 3.981 185
Universidade Federal de Pelotas (UFPel) 3.943 184
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) 3.901 1,82
Universidade Estadual de Maringa (UEM) 3.656 1,70
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) 3.483 1,62
Universidade Federal de Lavras (UFLA) 3.401 1,58
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) 3.345 1,56
Universidade Estadual de Londrina (UEL) 3.168 147
Universidade Federal do Para (UFPA) 3.162 1,47
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) 2938 137
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) 2.834 1,32
Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS) 2.766 1,29
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) 2414 112
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) 2.354 1,09
u dade Federal de Sergipe (UFS) 2097 097
Universidade Federal do ABC (UFABC) 1.891 0,88
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) 1.835 0,85
Universidade Federal do Rio Grande (FURG) 1.827 085
Universidade Federal de Sdo Jo&o del Rei (UFSJ) 1.749 081
Universidade Federal do Piaui (UFPI) 1.711 0,79
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) 1.692 0,79
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) 1.631 0,76
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) 1.551 0,72
Pontificia Universidade Catdlica do Parana (PUCPR) 1.546 072
Instituto N | de Py da A onia (INPA) 1.521 0,71
Instituto Nacional de Pesqui iais (INPE) 1.478 0,69
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) 1.454 0,67
Universidade Federal de Alagoas (UFAL) 1.449 0,67
Uni dade Federal de A (UFAM) 1.373 0,64

FONTE: Clarivate Analytics (InCites) - Dados de 1/1/2014 a 31/10/2018; incluindo apenas artigos e revisoes
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“As universidades de pesquisa desempenham um papel crucial na sociedade”, diz o fisico e pré-reitor de Pesquisa da USP, Sylvio
Canuto. N3do so por oferecerem um ensino gratuito de qualidade e formarem bons profissionais, diz ele, mas principalmente por
atuarem como “fabricas de conhecimento”, que impulsionam o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e intelectual do pais.

Os beneficios mais ébvios dessa producgéo cientifica costumam ser aqueles gerados na area médica, quando a pesquisa académica
se materializa na forma de novas drogas, tratamentos e métodos cirtrgicos. Ou, até mesmo, na forma de um bebé — caso da
menina Luisa, que em dezembro de 2017 se tornou a primeira crianga do mundo nascida de um Utero transplantado de doadora
morta, gragas a um procedimento pioneiro desenvolvido por uma equipe do Hospital das Clinicas (HC), da Faculdade de Medicina
da USP.

O projeto comegou em 2014, inspirado em transplantes feitos na Suécia, com Uteros de doadoras vivas. O ginecologista Dani
Ejzenberg e o cirurgido Wellington Andraus, ambos do HC, foram fazer um curso com o médico responsavel pela pesquisa na
Universidade de Gotemburgo, Mats Brdannstrom, depois voltaram ao Brasil e comegaram a adaptar a técnica para o uso de
doadoras mortas, apostando que isso ampliaria a oferta de 6rgdos para transplante. “Era uma ideia realmente ambiciosa”, lembra
Ejzenberg. “Fomos pesquisando, publicando e galgando avangos.”

O primeiro transplante foi feito em setembro de 2016, e deu certo logo de primeira. A paciente engravidou em abril de 2017 (de
um embrido gerado por fertilizagdo in vitro), e Luisa nasceu oito meses depois, 100% saudavel. A consagragdo cientifica veio um
ano depois, em dezembro de 2018, com a publicagdo do feito na revista Lancet, o peridédico de maior prestigio da pesquisa médica
no mundo. “E um trabalho com DNA 100% brasileiro, feito todo ele dentro do HC”, orgulha-se Ejzenberg.

Outros feitos histéricos do HC nessa area incluem o primeiro transplante de coracdo do Brasil (em 1968) e o primeiro transplante
de figado intervivos do mundo (em 1988), entre outros.

Sem a pesquisa desenvolvida no leito do hospital e nos laboratérios da Faculdade de Medicina, separados apenas por uma rua,
nada disso seria possivel. O mesmo vale para pontes (de safena e de carros), motores, combustiveis, lavouras, avides, plataformas
de petrdleo e uma infinidade de outros produtos derivados da ciéncia brasileira ao longo dos anos. Direta ou indiretamente, todos
os setores da economia e da sociedade se beneficiam de alguma forma dos recursos humanos e do conhecimento cientifico gerado
nas universidades de pesquisa nacionais, ainda que isso ndo seja 6bvio para muita gente.

O estudo de vibragGes induzidas por vértices, por exemplo, é um tema distante da realidade da maioria das pessoas — tipo de
pesquisa que muitos (des)classificariam como “sexo dos anjos”, ou mera curiosidade académica, sem aplica¢des praticas. Trata-
se, porém, de um conhecimento crucial para o desenvolvimento dos cabos e dutos que a Petrobras utiliza para explorar petréleo
e gads em aguas ultraprofundas, nos reservatdrios do pré-sal, gerando combustivel, riqueza e emprego para milhGes de brasileiros
ao longo do processo.

“O ganho para a sociedade é imenso”, diz o pesquisador Julio Meneghini, professor titular do Departamento de Engenharia
Mecanica da Escola Politécnica da USP (especialista em vibragGes induzidas por vortices), e diretor cientifico do Centro de Pesquisa
para Inovagdao em Gas (RCGI), um nucleo de exceléncia criado na Poli em 2016, com apoio da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S3o Paulo (Fapesp) e um aporte de quase RS 130 milhdes da empresa Shell. Ele lembra que os recursos gerados pela



exploragdo do pré-sal ndo beneficiam apenas as empresas, mas toda a sociedade, por meio de royalties que sdo revertidos para
investimentos publicos em saude, educacao e outras areas.

O segmento de petrdleo e gas hoje representa mais de 15% do PIB nacional, comparado a 3% em 2000. Crescimento que seria
invidvel sem o apoio das universidade publicas, que geram o conhecimento cientifico necessario para impulsionar o
desenvolvimento tecnoldgico do setor e, quem sabe, torna-lo um pouco mais sustentavel. Um dos principais desafios do RCGlI,
por exemplo, é desenvolver técnicas para captura, armazenamento e uso de dioxido de carbono, como forma de mitigar os efeitos
danosos da exploragdo petrolifera para o clima do planeta.

“O pré-sal representa para o Brasil o que o Programa Apollo foi para os Estados Unidos em termos de desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico”, compara Meneghini, referindo-se ao esforgo americano para chegar a Lua, na década de 1960.

Assim como as sondas e veiculos espaciais da Nasa, os navios e as plataformas flutuantes da Petrobras dependem de engenheiros
bem qualificados e de muita pesquisa académica para desafiar as fronteiras do oceano. A fundagdo do curso de engenharia naval
da Escola Politécnica da USP, em 1956, “foi o embrido da industria naval brasileira”, lembra o almirante André Luis Ferreira
Marques — ele mesmo um egresso da disciplina, criada por meio de um convénio entre a universidade e a Marinha do Brasil, que
perdura até hoje.

Além dos vdrios laboratérios da Escola Politécnica com os quais trabalha, a Marinha tem uma instalagdo prépria no campus: o
Centro Tecnoldgico da Marinha em Sdo Paulo (CTMSP), que ancora o programa de desenvolvimento do submarino nuclear da
corporagdo. “Estar imerso nesse ambiente de pesquisa e inovagdo da universidade para nés é fantastico”, diz o diretor do Centro
de Coordenagdo de Estudos da Marinha em S3o Paulo, capitdo Rogério Prado Lima de Souza.

“A pesquisa é a pedra que afia a faca da universidade”, completa o almirante Marques. “O pesquisador é aquele cara ndo sabe sé
ler uma tabela; ele é quem produz a tabela.”

Custo-beneficio

Uma universidade que ndo faz pesquisa é basicamente “uma escola de terceiro grau”, que ndo gera conhecimento novo e sé
ensina aquilo que ja é sabido. Essa é a diferenca essencial, diz Meneghini.

“A universidade de pesquisa produz e molda o saber. A universidade sem pesquisa consome saber pronto, sem condi¢Ses de aferir
sua qualidade”, refor¢a Antonio Carlos Marques, bidlogo marinho, professor titular do Instituto de Biociéncias (IB) e coordenador

da Agéncia USP de Inovagdo (Auspin).

Jornal da USP, publicada no Dia Internacional da Mulher, fez um retrato da representatividade feminina na pesquisa académica
da universidade. Foto: Cecilia Bastos/USP Imagens

Manter essa “fabrica de conhecimento” funcionando tem um custo, que nem sempre é bem entendido pela sociedade. Um
relatério do Banco Mundial, chamado Um Ajuste Justo: Andlise da eficiéncia e equidade do gasto publico no Brasil, foi criticado
por especialistas em 2017 por comparar os custos de formacdo no ensino publico e privado sem levar em conta os custos (nem os
beneficios) da pesquisa cientifica. O relatdrio conclui que “alunos nas universidades publicas brasileiras em média custam de duas
a trés vezes mais do que alunos matriculados em universidades privadas”, e sugere a cobranca de mensalidade nas universidades
publicas como forma de equilibrar as contas e diminuir o peso dessas institui¢des na folha do Estado.

O que o estudo ignora, segundo os criticos, € que as universidades publicas custam mais do que as privadas porque fazem pesquisa,
e ndo apenas dao aula; o que exige a manutenc¢do de uma infraestrutura muito mais sofisticada de equipamentos, laboratdrios,
insumos e corpo técnico de apoio. “E uma falacia dizer que a universidade publica no Brasil é cara. N3o é”, diz o pré-reitor Canuto.
Mesmo quando se considera apenas os custos da formagao académica, diz ele, os valores no Brasil costumam ser menores do que
os de grandes universidades no exterior.

“Esse argumento (do relatdrio) é fraco e batido. S3o apenas numeros para justificar a privatizagdo daquilo que é publico”, diz o
engenheiro Fernando Peregrino, presidente do Conselho Nacional das Fundacgdes de Apoio as InstituicGes de Ensino Superior e de
Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica (Confies). O mais correto, segundo ele, seria inventariar e precificar todos os ganhos sociais e
econdmicos oriundos da pesquisa que é feita nas universidades publicas, e comparar isso com os ganhos da “formac¢édo mediocre
de m3o de obra que é oferecida na maioria das universidades privadas” do pais.



Em outros paises, essa separagao entre publico e privado ndo é t3o nitida. No Brasil, entretanto, sdo poucas as universidades
privadas que fazem pesquisa, justamente por causa dos custos e da complexidade envolvidos nessa atividade. Mesmo nos Estados
Unidos e na Europa, a ciéncia produzida nas universidades de ponta (tanto publicas quanto privadas) depende fortemente de
financiamento publico, oriundo de érgdos governamentais e agéncias de fomento — no Brasil, representadas principalmente pelo
CNPq, Capes, Finep e .as Fundagdes de Apoio a Pesquisa (FAPs) estaduais.

“O custo da pesquisa é elevado”, pondera Peregrino. “Em compensacao é o que nos possibilita tirar petréleo do fundo do mar,
plantar soja no Cerrado, produzir vacinas para doencas tropicais, e tantas outras coisas.”

Plantagdo de milho em Pirassununga, cidade do interior paulista que abriga a FZEA e FMVZ, ambas da USP. A produtividade e
competitividade do agronegdcio brasileiro depende fortemente da pesquisa cientifica desenvolvida nas universidades e outras
instituicdes publicas de pesquisa, como a Embrapa - Foto: Marcos Santos/USP Imagens

Recursos humanos

Outro produto valioso gerado pela pesquisa universitdria para a sociedade sdo os préprios cientistas — quimicos, fisicos, bidlogos,
médicos, psicologos, socidlogos, antropdlogos, agronomos, veterindrios, advogados e engenheiros de todos os tipos —, que
transportam a expertise adquirida nos laboratdrios académicos para o mercado de trabalho. A qualidade da formagdo desses
recursos humanos tem relacdo direta com a pesquisa cientifica, dizem os especialistas.

Sem recursos humanos qualificados ndo ha como fazer pesquisa de ponta; e sem pesquisa de ponta ndo ha como formar recursos
humanos altamente qualificados, diz o pesquisador Bernardo Andrade, do Departamento de Engenharia Naval e Oceanica da Poli-
USP. “E um circulo virtuoso.”

Mesmo pesquisas que sdo desenvolvidas exclusivamente dentro das empresas, portanto, se beneficiam da pesquisa académica;
pois quase sempre sdo feitas por profissionais formados nas universidades de pesquisa, cuja expertise deriva justamente do
contato que tiveram com essa atividade durante a sua formacao.

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece, em seu Artigo 207, o principio da “indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo” nas universidades brasileiras; o que significa, na pratica, que ndo deve haver distingdo entre professores e
pesquisadores — todos realizam as duas fungdes, conciliando atividades no laboratdério e na sala de aula.

“Ser pesquisadora me faz ser uma professora melhor, com certeza. E vice-versa”, diz a bioquimica Alicia Kowaltowski, professora
titular do Instituto de Quimica da uspP e especialista em metabolismo energético.
A pesquisa exige que o cientista esteja sempre conectado com a fronteira do conhecimento, diz ela, interagindo com colegas (e
concorrentes) de outros paises e de outras instituigdes. Ja a sala de aula serve como um caldeirdo de ideias e questionamentos,
trazidos pelos alunos, que levam a novos projetos e impulsionam a pesquisa no laboratério.

A maior parte da ciéncia no Brasil é feita por alunos de pds-graduagdo (mestrado, doutorado e pés-doutorado) nas universidades
publicas de pesquisa, sob orientacdo de seus professores. Mas ha também os alunos de “iniciagdo cientifica”, que comecam a
trabalhar com pesquisa ja na graduacao.

“Aprendi muito desde que entrei aqui; a ponto de sentir que aprendo mais no laboratdrio do que na sala de aula”, diz o jovem
Osvaldo Pereira Junior, aluno do quarto ano de Quimica da USP. Ele, que faz iniciagdo cientifica no laboratério de Alicia, estudando
como o fluxo de célcio nas mitocondrias altera o metabolismo das células no sistema nervoso central. “E um aprendizado muito
mais ativo. Me sinto parte do processo”, diz.

Samba

“Essa convivéncia entre ensino e pesquisa € a coisa mais valiosa que tem na universidade”, diz Julio Cesar Batista Ferreira, um
jovem professor e pesquisador do Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB) da USP. Assim como tantos outros da sua geracao, ele
comecou a carreira como aluno de iniciacdo cientifica, no laboratério da professora Patricia Brum, da Escola de Educagdo Fisica e
Esporte da USP, estudando “a influéncia da genética no desempenho esportivo”. De |3 para cd, foi um caminho sem volta: se
encantou com a pesquisa e nunca mais largou a ciéncia.



O laboratdrio do pesquisador Julio Ferreira, do ICB-USP, desenvolveu uma molécula capaz de tratar a insuficiéncia cardiaca em

ratos

Foto: Cecilia Bastos/USP Imagens

Hoje, com 38 anos, Ferreira coordena um laboratério no Departamento de Anatomia do ICB, dedicado a busca de alvos
moleculares para o tratamento da insuficiéncia cardiaca. Em seu mais recente trabalho, publicado em janeiro na revista Nature
Communications, o grupo descreve o desenvolvimento de uma molécula — batizada de Samba — que bloqueia a evolugdo da
doencga em ratos. “Pesquisa feita 100% na universidade e com recursos publicos”, ressalta Ferreira. Uma patente foi depositada e
os resultados ja atraem a atencdo de empresas estrangeiras, interessadas em testar o potencial da molécula no tratamento da
insuficiéncia cardiaca em seres humanos.

Tudo dando certo, Julio sonha percorrer com o Samba um caminho semelhante ao que outro pesquisador de sobrenome Ferreira
— um icone da ciéncia nacional — ajudou a desbravar mais de meio século atras, num dos casos mais emblematicos do potencial
tecnoldgico da pesquisa académica e da biodiversidade brasileira.

Na década de 1960, Sergio Henrique Ferreira, entdo um jovem pesquisador da Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto da USP,
descobriu uma molécula no veneno da jararaca que reduzia a pressdo arterial em roedores, chamada BPF (fator de potencializagdo
da bradicinina, em inglés). A descoberta chamou a atengdo da industria farmacéutica internacional, que levou a pesquisa adiante
e, anos mais tarde, transformou a BPF no captopril, um dos medicamentos antihipertensivos mais usados no mundo até hoje.

O caminho da bancada até o mercado, porém, é longo, tortuoso e cheio de incertezas. S6 para chegar ao Samba foram dez anos
de pesquisa; e para transforma-lo em medicamento sera necessario pelo menos mais uma década de trabalho, envolvendo testes
clinicos e laboratoriais, ressalta Julio Ferreira — isso tudo, sem qualquer garantia de sucesso, pois nem sempre o que funciona em
animais funciona em seres humanos.

Essa lacuna temporal é um dos principais motivos pelos quais as pessoas nao reconhecem o papel das universidades na descoberta
de novas drogas e tratamentos, avalia o cientista. Quando o produto chega ao mercado, ele chega com a marca da industria
farmacéutica que o desenvolveu comercialmente, e ndo com o nome da laboratério académico onde seu principio ativo foi

originalmente identificado.

Pesquisas basicas com o veneno de jararaca realizadas por pesquisadores da USP na década de 1960 levaram ao desenvolvimento
do captopril, um dos medicamentos antihipertensivos mais usados no mundo até hoje - Foto: Instituto Butantan

“A entrega do que a universidade gera ndo é imediata”, observa Ferreira. Mas ela chega. “Se vocé voltar no tempo e olhar a
histéria daquele remédio que tem a marca da empresa, com certeza ele se originou em alguma pesquisa na universidade.”

“A universidade tem de fato um Unico produto, que é a pesquisa. Esse produto chega para a sociedade em embalagens diversas:
pode ser na forma de recursos humanos, de trabalhos cientificos, inovagdo, tecnologias, servigos. Mas tudo vem da mesma fabrica:
a pesquisa”, afirma Marques, da Auspin.

Inovacao

“Sem pesquisa as universidades publicas perderiam muito a sua razdo de existir”, diz o bidlogo Carlos Hotta, do Instituto de
Quimica da USP. “Haveria um vacuo enorme de conhecimento e inovagdo na sociedade.”

A inovacdo é o processo pelo qual a ciéncia se transforma em tecnologia — ou seja, em algo pratico que pode ser usado pela
sociedade. Por exemplo, quando uma pesquisa sobre veneno de cobra da origem a um novo medicamento; quando o estudo de
vibragGes geradas por vortices permite projetar tubos mais resistentes para a exploragdo de petréleo em alto-mar; ou quando o
conhecimento sobre bactérias fixadoras de nitrogénio no solo permite aumentar a produtividade agricola de forma extraordinaria.



Essa utilidade nem sempre é tangivel ou efetivamente mensuravel. No caso das ciéncias humanas, como Histdria, Educagao ou
Sociologia, o produto final pode ser o préoprio conhecimento, que nos ajuda a compreender melhor o mundo em que vivemos,
desenvolver métodos de ensino mais eficientes ou formular politicas publicas mais inclusivas, capazes de combater estereétipos
e reduzir desigualdades que enfraguecem a sociedade. Assim como o estudo de planetas e galdxias distantes ndo gera,
necessariamente, nenhum resultado pratico para a sociedade, mas nos ajuda a entender melhor o universo em que vivemos.

Imagem da Eta Carinae em 2000, feita pelo telescépio espacial Hubble (esq.) e previsdo para 2036, quando o brilho das estrelas
ofuscard a nebulosa proxima (dir.)- Foto: N.Smith e J.A. Morse/ cedida pelo pesquisador Augusto Damineli Neto/IAG

Essa transformagdo, também, nem sempre é dbvia, imediata ou até mesmo previsivel. A técnica revolucionaria de engenharia
genética CRISPR, por exemplo, s6 foi descoberta recentemente gragcas a um estudo do sistema imunoldgico de bactérias, iniciado
duas décadas atras, que até entao parecia ndo ter qualquer aplicagdo pratica, além do conhecimento bdsico de como bactérias se
defendem de infecgGes virais.

Outro bom exemplo foi a rapida resposta que a ciéncia brasileira deu a epidemia de zika, o que s6 foi possivel gragas a muitos
anos de pesquisa basica que ja vinha sendo feita sobre esse virus, muito antes de ele se tornar uma ameaca a saude publica.

“Na universidade a gente consegue ter a liberdade de pesquisar coisas diversas, que podem ndo ter uma aplicagdo imediata”, diz
a bidloga Patricia Beltrdo Braga, do ICB-USP. Foi gracas a essa flexibilidade académica, segundo ela, que o Estado de Sdo Paulo
tinha as diferentes expertises necessarias para lidar com o virus da zika de forma rapida e eficiente, demonstrando cientificamente
que ele, de fato, podia atravessar a placenta, atacar o sistema nervoso e causar microcefalia em fetos; entre outros resultados
com implicagGes diretas para politicas emergenciais de saude publica.“A hora que a gente precisou dar uma resposta rapida para
a sociedade, isso aconteceu”, destaca Patricia.

Alguns anos antes, as pesquisas com o zika poderiam facilmente ter sido criticadas como irrelevantes.

Hotta, por sua vez, estuda o ciclo circadiano, ou “relégio bioldgico”, de plantas. E pesquisa basica, pura e simples, mas que,
dependendo dos resultados, pode apontar alvos importantes para o melhoramento genético de culturas agricolas, como a cana-
de-acgucar, em que o reldgio bioldgico tem relagdo direta com a produtividade da planta. “N&o é o nosso objetivo principal, mas
temos que estar sempre atentos a isso. A pesquisa basica pode se tornar aplicada a qualquer momento.”

USP, Unesp e Unicamp estdo empenhadas nesse momento em desenvolver métricas capazes de retratar e quantificar de forma
mais objetiva esse retorno que elas oferecem para a sociedade, em fungdo do investimento que é feito nelas. O projeto
“Indicadores de desempenho nas universidades estaduais paulistas” é coordenado pelo ex-reitor e professor da Faculdade de
Economia, Administragdo e Contabilidade (FEA) da USP, Jacques Marcovitch, com financiamento da Fapesp.

“O retorno para a sociedade existe”, garante Hotta. “A gente sé ndo sabe mostrar isso direito.”

Foto de capa:

O pesquisador Gustavo Assi, coordenador do Laboratério de Hidrodinamica Experimental do Nucleo de Dinamica e Fluidos
(NDF), da Escola Politécnica da USP, observa uma simulacdo de vortices no canal de agua circulante, usado para testar a
hidrodinamica e outras propriedades de embarcacgdes e equipamentos oceanicos. Uma tinta verde é usada para realgar o
movimento da agua - Foto: Marcos Santos/USP Imagens



