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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PROVA

QUESTOES OBJETIVAS

Area: Engenharia de Automagéo e et TRSE
Controle Conhecimentos Especificos | 11 a 40
Nome do candidato: N° de Inscricao:

INSTRUCOES

1) Verifique se este caderno corresponde a sua | 7) O candidato podera levar consigo o caderno de
opcao de cargo e se contém 40 questdes, numeradas | provas ap6s decorridas 120min (cento e vinte
de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao fiscal da sala | minutos) do inicio da prova. Nao sera oferecido
outro caderno. N&o serdo aceitas reclamacfes | outro momento para a retirada do mesmo.

posteriores. 8) E proibido fazer anotagdo de informagoes

2) A prova é composta por 40 questdes objetivas, de | relativas as suas respostas no comprovante de
multipla escolha, sendo apenas uma resposta a | inscricdo ou em qualquer outro meio, que nado 0s
correta. permitidos, assim como recusar-se a entregar o
material da prova ao término do tempo destinado

3) O tempo de duracdo da prova é de 3h30min(trés e
para a sua realizacéo.

horas e trinta minutos).
9) O candidato devera preencher a caneta a Folha
de Respostas, preenchendo totalmente a célula
correspondente a alternativa escolhida, sendo
desconsiderada a resposta se nao for atendido o
5) Os telefones celulares e similares ndo podem ser | referido critério de preenchimento.

manipulados e devem permanecer desligados | O candidato deverd responder a todas as
durante o periodo em que o candidato se encontrar | questées. Os rascunhos nao serdo considerados
na sala, e devem permanecer em local designado | em nenhuma hipétese.

pelo fiscal. Os pertences néo utilizados para a prova
deverdo estar embaixo da carteira, ficando
automaticamente  excluido o candidato que
descumprir essas orientacdes. 11) E proibida a divulgacdo ou impressdo parcial
ou total da presente prova. Direitos Reservados.

4) Nao é permitida consulta a qualguer material e os
candidatos nao poderdo conversar entre Si, nem
manter contato de espécie alguma.

10) Nao haver4 substituicdo da Folha de
Respostas em caso de erro do candidato.

6) O candidato s6 podera deixar o local ap6s 90min
(noventa minutos) do inicio da prova, exceto os trés | 12) As referéncias sao apresentadas de forma
ultimos candidatos, os quais sO poderdo deixar o | reduzida, uma vez que a bibliografia completa
local quando todos terminarem a prova. consta no Anexo Il do edital 27/2015.
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| LEGISLACAO |
1. Quanto a estruturacdo do Plano de Carreiras e
Cargos de Magistério Federal, instituido pela Lei
n° 12.772/2012, pode-se afirmar que:

() Sado atividades das Carreiras e Cargos
Isolados do Plano de Carreiras e Cargos de
Magistério Federal aquelas relacionadas ao
ensino, pesquisa e extensdo e as inerentes ao
exercicio de direcdo, assessoramento, chefia,
coordenacgdo e assisténcia na propria instituicao,
além daquelas previstas em legislacdo
especifica.

() A Carreira de Magistério do Ensino Bésico,
Técnico e Tecnologico destina-se a profissionais
habilitados em atividades académicas préprias do
pessoal docente no ambito da educacao béasica e
da educacao profissional e tecnoldgica.

() O ingresso nos cargos de provimento efetivo
de Professor da Carreira de Magistério do Ensino
Bésico, Técnico e Tecnoldgico e da Carreira do
Magistério do Ensino Basico Federal ocorrera
mediante aprovagcdo em concurso publico de
provas ou de provas e titulos, tendo como
requisito de ingresso o titulo de doutor na area
exigida no concurso.

() O Professor das IFE, ocupante de cargo
efetivo do Plano de Carreiras e Cargos de
Magistério Federal, com regime de trabalho de 40
(quarenta) horas com dedicagéo exclusiva implica
o impedimento do exercicio de outra atividade
remunerada, publica ou privada, com as
excecgOes previstas em lei.

() O ocupante de cargos do Plano de Carreiras
e Cargos do Magistério Federal podera afastar-se
de suas fungdes, assegurados todos os direitos e
vantagens a que fizer jus, para participar de
programa de pés-graduacao stricto sensu ou de
pos-doutorado independentemente do tempo
ocupado no cargo ou na instituigao.

Analise as afirmativas acima identificando com
“V” as VERDADEIRAS e com “F” as FALSAS
assinalando a seguir a alternativa CORRETA, na
sequéncia de cima para baixo:

a) V-V-F-F-F
b) V-V-F-V-V
) V-F-V-F-V
d F-V-V-V-F
e) V-F-V-F-F

2. Segundo a Organizacdo Didatica do Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul - IFRS, a Organizacédo
Académica e Curricular orienta:

I. Os cursos técnicos integrados.

II. Os cursos técnicos concomitantes.
Ill. Os cursos superiores de tecnologia.
IV. Os cursos de bacharelado.

V. Os programas de pés-graduacao.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS:

a) Apenas|, I, llleV.
b) Apenas |, I, lll e IV.
c) Apenas|, lll,IVeV.
d) Apenasll I, IVeV.
e) LILN,IVeV.
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3. Segundo estabelece a Lei 12.772/2012, no
regime de dedicacdo exclusiva sera admitida,
observadas as condicdes da regulamentacédo
prépria de cada IFE, a percepcéo de:

I. Remuneracdo de cargos de direcdo ou funcbes
de confianca.

Il. Retribuicdo por participagdo em comissdes
julgadoras ou verificadoras relacionadas ao
ensino, pesquisa ou extensao, quando for o caso.

[ll. Retribui¢cdo pecuniaria na forma de pro labore ou
caché pago diretamente ao docente pelo
exercicio de atividades de magistério junto a
outra instituicio de ensino devidamente
credenciada pelo Ministério da Educacgéo.

IV. Retribuicdo pecuniaria  por colaboracéo
esporadica de natureza cientifica ou tecnolégica
em assuntos de especialidade do docente,
inclusive em polos de inovagdo tecnoldgica,
devidamente autorizada pela IFE de acordo com
suas regras.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS:

a) Apenas|, llelV.
b) Apenas|, Il e lV.
c) ApenaslelV.

d) Apenas i e lll.

e LI llelV.

4. O Regulamento da Atividade Docente do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul - IFRS
considera como atividades de ensino:

I. As aulas.

II. A preparacao didatica.
[ll. O atendimento ao aluno.
IV. A orientacdo de alunos.

V. A orientacdo de projetos sociais, culturais e
esportivos.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(édo) INCORRETA(S):

a) ApenasV.
b) Apenas IV.
c) Apenas|, Il elll.

d) ApenasliielV.
e) ApenasliVeV.

5. Cabera a Comissdo Permanente de Pessoal
Docente — CPPD - prestar assessoramento ao
colegiado competente ou dirigente maximo na
instituicdo de ensino, para formulagcdo e
acompanhamento da execucdo da politica de
pessoal docente, no que diz respeito a:

a) Contratacdo e admissado de professores efetivos;
alteracdo do regime de trabalho docente;
avaliacdo de processos relativos ao estagio
probatorio; concessé@o de licencas de qualquer
espécie; dimensionamento da aloca¢cédo de vagas
docentes nas unidades académicas.

b) Liberacdo de professores para programas de
cooperagcdo com outras instituicbes; concessao
de vantagens pecunidrias e licencas de qualquer
espécie; avaliacdo do desempenho para fins de
progressao e promocao funcional.

c) Autorizagcdo para percepcdo de retribuicdo
pecuniaria por participacdo em comissdes
julgadoras ou verificadoras relacionadas ao
ensino, pesquisa ou extensdo; avaliagdo de
processos relativos ao estagio probatério;
contratacéo e admisséo de professores efetivos.

d) Dimensionamento da alocagdo de vagas
docentes nas unidades académicas; contratacdo
e admissao de professores efetivos e substitutos;
alteracdo do regime de trabalho docente;
solicitagdo de afastamento de docentes para
aperfeicoamento, especializacdo, mestrado,
doutorado ou pés-doutorado.

e) Contratacdo e admissdo de professores efetivos,
substitutos e temporarios; concessao de
vantagens pecuniarias e licencas de qualquer
espécie; avaliacdo do desempenho para fins de
progressao e promogdao funcional.
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6. O Estatuto do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul -
IFRS estabelece que compete a Pro-Reitoria de
Desenvolvimento Institucional:

a) Planejar, desenvolver, controlar e avaliar a
administracdo orcamentaria, financeira e gestao
de pessoas do Instituto Federal, executar o
planejamento nos niveis tatico e operacional,
elaborar os projetos de infraestrutura, executar as
licitacOes, executar os contratos e a realizagao de
outras atividades delegadas pelo Reitor.

b) Planejar, desenvolver, controlar e avaliar a
execucdo das politicas de ensino homologadas
pelo Conselho Superior e, a partir de orientacdes
do Reitor e em consonancia com as diretrizes
emanadas do Ministério da Educacao, promover
acOes que garantam a articulacdo entre o ensino,
a pesquisa e a extensao.

c) Promover a integracdo entre a Reitoria e 0s
campi, promover e coordenar 0s processos de
planejamento  estratégico e a avaliagédo
institucional; de sistematizagdo de dados,
informagbes e de procedimentos institucionais,
disponibilizando-os na forma de conhecimento
estratégico; planejar e coordenar as atividades
relacionadas a tecnologia da informacdo e da
comunicagdo, bem como outras atividades
delegadas pelo Reitor.

d) Planejar, desenvolver, controlar e avaliar as
politcas de extensdo, de integracdo e de
intercambio da Instituigdo com o setor produtivo e
a sociedade em geral, homologadas pelo
Conselho Superior, coordenar os processos de
divulgacdo e comunicagéo institucional e, a partir
de orientagbes do Reitor, promover agbes que
garantam a articulacéo entre 0 ensino, a pesquisa
e a extensao.

e) Planejar, desenvolver, articular, controlar e
avaliar a execucdo das politicas de pesquisa,
inovacdo e pos-graduacdo homologadas pelo
Conselho Superior e, a partir de orientagfes do
Reitor, em consonancia com as diretrizes
emanadas do Ministério da Educacdo e do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, promover
acOes que garantam a articulagcdo entre o ensino,
a pesquisa e a extensao.

7. Em relacdo aos atos administrativos previstos
no Regimento Geral do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul - IFRS:

() Resolucao.

() Instrucdo Normativa.
() Portaria.

() Ordem de Servico.

1. E um instrumento expedido pelo Reitor, em
razdo de sua atribuicho na qualidade de
presidente do Conselho Superior.

2. E o instrumento pelo qual o Reitor, Pro-
Reitores e os Diretores-Gerais dos Campi, em
razdo de suas respectivas atribuicbes, dispbem
sobre o funcionamento  académico e
administrativo.

3. E o instrumento pelo qual o Reitor e os
Diretores-Gerais dos Campi, em razdo de suas
respectivas atribuicdes, dispdem sobre a gestédo
académica e administrativa.

4. E o ato através do qual sdo expedidas
determinacfes de carater administrativo a serem
executadas por membros ou servidores.

Assinale a sequéncia que ilustra o preenchimento
CORRETO dos parénteses, na ordem de cima
para baixo.
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8. Segundo o Projeto Pedagdgico Institucional
(PPI) do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul - IFRS, sao
exemplos de politicas de ensino:

I. O compromisso com a educacdao profissional.
Il. A verticalizacdo do ensino.

lll. A construgéo e reconstrucdo permanente de seus
curriculos.

IV. As préticas avaliativas.

V. A busca por paradigmas democraticos para
incluséo, acesso e permanéncia na instituicao.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS:

a) Apenasll I, IVeV.
b) Apenasl|, Il, lll e V.

c) LILILIVeV.

d) Apenas|, Iil,IVeV.
e) Apenas |, Il, lll elV.

9. No que diz respeito ao procedimento de
acesso a informacdo, de acordo com a Lei n°
12.527/2011, avalie as afirmativas abaixo,
identificando com “V” as VERDADEIRAS e com
“F” as FALSAS e assinalando a seguir a
alternativa CORRETA, na sequéncia de cima para
baixo:

() O interessado na obtencdo de informacdes
devera identificar-se no pedido, especificando
gual é a informacao requerida.

() O encaminhamento dos pedidos de acesso
a informacdes deve ser realizado através de
correspondéncia oficial escrita.

() O ©6rgdo ou
autorizar ou conceder 0 acesso
informacé&o disponivel.

entidade publica devera
imediato a

() Para ter acesso a informacao, o requerente
devera efetuar o pagamento de uma taxa para
custeio de despesas com impressao e envio
postal.

() Os orgdos e entidades do poder publico
devem viabilizar alternativa de encaminhamento
de pedidos de acesso por meio dos seus sites
oficiais na internet.

a) V-F-V-F-F
b) F~-F-V-V-V
) Vo-F-V-F-V
d V-V-V-F-V
) VoF=V-V-V
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10. Em seu processo de planejamento, o IFRS
baseou-se em metodologias  tradicionais
relacionadas ao planejamento estratégico. Cada
metodologia  apresenta alguns  elementos
especificos distribuidos ao longo de um
processo, podendo ser adaptada para cada tipo
de organizacdo. No Plano de Desenvolvimento
Institucional — PDI — do IFRS foi utilizada uma
metodologia adaptada que contempla alguns
elementos fundamentais para a reflexdo a
respeito do presente e projecdes acerca do futuro
da instituicdo. Assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia CORRETA das etapas de
realizacao de tais elementos:

a) Principios, visdo, missdo, objetivos e metas
estratégicas, andlise do ambiente interno e
externo.

b) Objetivos e metas estratégicas, principios,
missdo, visdo, analise do ambiente interno e
externo.

c) Anadlise do ambiente interno e externo, missao,
visdo, principios, objetivos e metas estratégicas.

d) Visdo, missdo, principios, analise do ambiente
interno e externo, objetivos e metas estratégicas.

e) Missao, visdo, principios, andlise do ambiente
interno e externo, objetivos e metas estratégicas.
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\ CONHECIMENTOS ESPECIFICOS \
11. Marque a alternativa que expressa
corretamente as equacOes de movimento no
espaco das juntas segundo o formalismo de
Euler-Lagrange, sendo q o vetor de variaveis
independentes, k a energia cinética, u a energia
potencial, L o Lagrangeano e T o torque:

(_lf)ﬁ(q,tj) _ 0L(q, q) =7:L(q.4) =k +u
- 3 bl -

a) dt  9q dq
doL(q,q) , 9L(q.4) N
b)
(’)L',(q, q) (‘)‘C(Qa Q') . =\
C)
d 9cL(q,q) 0L(q.d) o
d)
d 0C(q,q) 0L(q,4) o d
5 & 04 9q —r,ﬁ(q,q)—dt(k—m

12. Em relagdo as afirmativas abaixo sobre o
Jacobiano, em robotica, assinale a alternativa em
gue todas as afirmativas estdo CORRETAS:

I. O Jacobiano expressa o relacionamento entre as
velocidades das juntas e a velocidade do
efetuador final de um manipulador serial.

II. O Jacobiano relaciona as forcas e momentos
aplicados no efetuador final aos torques nas
juntas do manipulador serial.

lll. A matriz Jacobiana de rob6s manipuladores sé
pode ser quadrada ou do contrario o manipulador
tem singularidade de representacao.

IV. O Jacobiano pode ser usado para determinar
numericamente a cineméatica inversa de posigao.

a) LI lelV.

b) Apenas|elll.

c) Apenasll e lll.

d) Apenasll, lllelV.
e) Apenas|, llelV.

13. Seja o corpo rigido mostrado abaixo, com
um sistema de coordenadas a ele vinculado.
Considerando que os angulos a, B e y séo
angulos de Euler, assinale a alternativa que o0s
nomeia corretamente na ordem a - —vy.

a) Yaw — Pitch — Roll (Guinada - Inclinagéo
Rolagem).

b) Roll — Pitch — Yaw (Rolagem - Inclinacdo —
Guinada).

c) Yaw — Roll — Pitch (Guinada - Rolagem -
Inclinag&o).

d) Roll — Pitch — Torsion (Rolagem — Inclinagéo
Torcao).

e) Yaw — Pitch — Torsion (Guinada — Inclinacdo
Torgéo).

14. Em relacdo a redundéncia cinemética em
robds manipuladores, € INCORRETO afirmar:

a) Manipuladores redundantes podem ter infinitas
configuragdes de juntas para uma determinada
postura do efetuador final.

b) Redundancia € um conceito relativo a tarefa
definida para o efetuador final, podendo um
manipulador ser considerado redundante para
uma tarefa e ndo redundante para outra.

c) Considerando tarefas e manipuladores planares,
rob6s com mais de trés graus de liberdade sdo
intrinsecamente redundantes.

d) A redundancia cinemética em manipuladores
ocorre sempre que a dimensdo do espaco das
juntas € menor que a dimensdo do espaco
operacional (ou do espaco da tarefa).

e) A matriz Jacobiana de  manipuladores
redundantes é retangular, de dimensédo (r x n),
comn>r.
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15. Os dois problemas inerentes a dindmica de
manipuladores sao a dindmica direta e a
dindmica inversa. As afirmacbes abaixo
correspondem a aplicacdes de cada tipo de
problema. Assinale a alternativa que descreve
CORRETAMENTE o tipo de problema na ordem
gue se apresenta (I, 11, ll1, IV).

I. Implementacdo de algoritmos de controle do
manipulador.

Il. Determinacdo dos torques necessarios para
gerar o movimento especificado nas juntas,
conhecidos os esforgcos exercidos no efetuador
final por contato com o ambiente.

lll. Determinacdo das aceleracbes causadas pelos
esforcos no manipulador, uma vez conhecida a
configuragao inicial deste.

IV. Simulagdo de  sistemas dinamicos de

manipuladores.

a) Inversa, Inversa, Direta, Direta.
b) Inversa, Direta, Inversa, Direta.
c) Inversa, Inversa, Direta, Inversa.
d) Direta, Direta, Inversa, Inversa.

e) Direta, Inversa, Direta, Inversa.

16. Considere as afirmativas abaixo sobre
singularidades em manipuladores.

I. Em uma configuragdo singular, o manipulador
perde um ou mais graus de liberdade.

Il. Proximo a uma singularidade, um pequeno
movimento do efetuador final resulta em grandes
aceleracdes nas juntas.

lll. Em singularidades, a matriz Jacobiana deixa de
ter posto completo.

Assinale a alternativa em que
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S):

toda(s) a(s)

a) I, llelll.

b) Apenaslell.
c) Apenas|ellll.
d) Apenas Il

e) Apenas lll.

17. Embora o controle PID (Proporcional,
Integral, Derivativo) seja muito usado em
regulacdo, eles ndo sdo adequados para o
seguimento de trajetdrias, devido as
caracteristicas dindmicas dos manipuladores,
com grande grau de acoplamento e néo
linearidades. Para viabilizar o uso de PID nesses
casos, deve-se emprega-lo como parte de
controladores baseados em modelo. Assinale a
alternativa que contém apenas técnicas baseadas
no modelo dindmico.

a) Compensacdo por alimentacdo direta, Controle
por dindmica direta, Controle por modos
deslizantes.

b) Linearizacdo por realimentacdo, Controle por
l6gica fuzzy, Controle baseado em passividade.

¢) Compensacgdo por alimentacdo direta, Controle
por logica fuzzy, Controle baseado em
passividade.

d) Linearizacdo por realimentacdo, Controle por
dindmica inversa, Controle baseado em
passividade.

e) Linearizacdo por realimentacdo, Controle por
dindmica direta, Controle por modos deslizantes.

N

18. Em relacdo a programacdo de robés,
assinale a alternativa que contém a afirmativa
INCORRETA:

a) A programacao off-line ajuda a reduzir o tempo
de parada em producdo, utilizando software no
lugar do robdé na linha de producdo para o
desenvolvimento do programa.

b) Quanto mais alto o nivel da programacdo do
robd, mais voltada para a tarefa e menos voltada
aos atuadores e juntas do robd.

c) A programacdo online s6 pode ser realizada por
demonstragéo.

d) V+, Rapid e KAREL sdo exemplos de linguagens
de programagcéao de robds.

e) Parte da descricdo geométrica de tarefas a serem
definidas na programacéo de um robd pode ser
obtida a partir de projetos elaborados em
ferramentas CAD (Computer Aided Design).
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19. Assinale a opc¢do que apresenta os trés
niveis de programacdao de robés:

a) Por demonstracao/repeticdo, por linguagens de
marcacao, por linguagens orientadas a objetos.

b) Por linguagens de robés, por linguagens visuais,
por linguagens orientadas a aspectos.

c) Por linguagens de robés, por linguagens de
marcacao, por linguagens de definicdo de tarefas.

d) Por demonstracdo/repeticdo, por linguagens de
robdés, por linguagens de definicdo de tarefas.

e) Por linguagens de robés, por linguagens de
definicdo de tarefas, por teleoperacéo.

20. O método de localizacdo e orientacdo de um
robd moével apenas a partir de informacfes de
sensores  proprioceptivos e IMU, sendo
conhecida a posicdao inicial deste, é denominado:

a) SLAM (Simultaneous Location and Mapping).
b) Telemetria.

c) Dead reckoning (navegacéao estimada).

d) Localizagdo inercial.

e) Medicéo inercial.

21. Considere as seguintes afirmacdes sobre as
camadas que compdem o modelo de referéncia
OSil:

|. Cada camada opera em um grau de abstracéo
maior do que as suas camadas inferiores: por
exemplo, a camada de transporte opera em um
grau de abstracdo maior que a camada fisica, a
camada de enlace e a camada de rede.

Il. A camada de transporte € a responséavel pela
conexdo fim a fim entre origem e destino dos
dados. J4 em camadas inferiores a ela os
protocolos definidos tratam apenas das
comunicagodes entre vizinhos imediatos na rede.

Ill. A camada de enlace realiza o controle de
roteamento dos dados enviados e o controle de
congestionamento dos caminhos de transmisséao.

IV. A camada de apresentacdo contém uma série de
protocolos comumente necessarios para o0
usuario. Um exemplo de protocolo desta camada
€ o HTTP (HyperText Transfer Protocol),
amplamente utilizado para a World Wide Web.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS:
a) Apenas | elll.

b) Apenasll e IV.

c) ApenaslilielV.

d) Apenas|, llelV.

e) Apenaslell.

22. Sobre a camada fisica que compde modelo
de referéncia OSI, assinale a opc¢do que
apresenta uma afirmativa INCORRETA:

a) Trata da transmissao de bits brutos por um canal
de comunicagéo.

b) A responsabilidade de impedir que um
transmissor rapido envie uma quantidade de
dados excessiva a um receptor lento é uma das
tarefas desta camada.

c) Algumas questbes comuns para esta camada
séo: tensdes utilizadas para representar os bits 0
e 1, a quantidade de tempo que cada bit deve
durar durante a sua transmissdo e o sentido em
gue a transmisséo pode ser realizada.

d) Os meios fisicos para a transmissdo dos dados
sdo preocupacbes desta camada, podendo ser:
meios guiados e meios ndo guiados.

e) O numero de pinos que o conector de rede tera e
gqual sera a finalidade de cada pino sao
atribuicoes desta camada.
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23. Assinale a alternativa INCORRETA sobre os
protocolos de acesso multiplo ALOHA puro e
ALOHA slotted:

a) No ALOHA puro, pode haver a ocorréncia de
colisbes durante a transmissao de quadros pelo

canal de comunicagéo.

b) Nos protocolos ALOHA, como h& a propriedade
de feedback (retorno) do canal, o transmissor
sempre consegue descobrir se houve ou néo
uma colisdo durante a transmissdo de seu

guadro.

O ALOHA puro ndo exige uma sincronizacdo de
tempo global entre os transmissores que utilizam
o canal de comunicacéo.

No slotted ALOHA séo definidos slots (intervalos
de tempo) para que se iniciem as transmissoes. A
duracdo destes intervalos de tempo € dada
aleatoriamente.

No ALOHA puro, quando uma colisdo é
detectada, o transmissor deve esperar um
periodo de tempo aleatério para iniciar o envio
novamente do quadro.

24. Sobre o protocolo de acesso ao meio
Carrier Sense Multiple Protocols (CSMA),
considere as seguintes afirmativas:

I. As diversas versGes do protocolo do tipo CSMA
tém a propriedade de que as estacbes de
transmissédo escutam uma portadora e funcionam
de acordo com ela.

. Na versdo CSMA 1-persistente, 0 transmissor, ao
detectar que o canal estd desocupado, inicia
imediatamente a transmisséo (probabilidade 1).

lll. A versdo CSMA ndo-persistente leva a uma pior
utilizacdo do canal, quando comparado com a

versao l-persistente.

. Os canais de comunica¢do sdo segmentados em
intervalos de tempo (slotted channels) na verséo
CSMA néo-persistente.

. Quando comparado ao ALOHA, os protocolos

CSMA apresentam avangos, uma vez que é
garantido que nenhuma estacdo iniciara a
transmissdo apenas quando perceber que o
canal esta ocupado.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo INCORRETAS:

a) Apenas|, lllelV.
b) Apenaslll, IVeV.
c) Apenas i e lll.

d) ApenasleV.

e) ApenasllilielV.
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25. Sobre o0s seguintes protocolos de
padronizacdo de redes locais e metropolitanas
com o nome de IEEE 802, assinale a sequéncia
gue ilustra o preenchimento correto dos
parénteses, de cima para baixo, depois assinale a

alternativa que representa essa escolha.

1 - Padrado IEEE 802.15.

2 — Padrdo IEEE 802.16.

3 — Padréao IEEE 802.3u.

4 — Padréo IEEE 802.2.

5— Padrdo IEEE 802.3ab.

() Padroniza redes LAN do tipo Fast Ethernet.
() Padroniza redes pessoais, de curta
distancia, sem fio (chamadas de redes
Bluetooth).

( ) Padroniza o controle de enlace l6gico (LLC).

( ) Padroniza redes LAN do

Ethernet.
() Padroniza redes sem fio de banda larga.

tipo Gigabit

26.
alternativa

Assinale a opcéo

INCORRETA

que
com

apresenta a
relacdo a

caracteristicas do padrédo RS-232:

a)

b)

Para as linhas de controle, o estado “habilitado”
se refere a tensBes negativas nas linhas,
enquanto que o estado de “desabilitado” é
identificado por tensfes positivas.

Para o transmissor, o nivel l6gico 0 é identificado
por tensbes entre +5V e +25V, enquanto que o
nivel l6gico 1 é identificado por tensdes entre -5 e
-25V.

N&o define um protocolo de comunicacdo, mas
sim detalhes elétricos e mecanicos da camada
fisica (primeira camada do modelo OSI).

Utiliza linhas de transmissao independentes para
a transmissdo de dados e de sinais de controle.

Padrdo de comunicacao binéria serial.

27. Sobre os padrbées RS-232, RS-422 e RS-485,
classifigue cada afirmativa abaixo como
VERDADEIRA (V) ou FALSA (F):

() O padrdao RS-485 define conexdes
multiponto, enquanto que os padrées RS-232 e
RS-422 sédo utilizados para conexfes ponto a
ponto.

() Cada linha de comunicacdo definida no
padrdo RS-485 utiliza codificacdo diferencial
entre pares de condutores, da mesma forma que
0 padrao RS-232.

() No padrdo RS-485, os line drivers
(dispositivos que conectam as estacdes as linhas
de transmissdo do canal) podem operar em
estado de alta impedancia. Esta possibilidade
existe também no padréo RS-232.

() Todos especificam comunicagdo binaria
serial.

Assinale a alternativa CORRETA, na sequéncia de
cima para baixo:

a) V-V-—F-F.
b) VoF-V-V.
) F-V-F-V.
d F-F-V-F.
e) Vo-F-F-V.

11
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28.

Assinale a alternativa INCORRETA sobre as

caracteristicas sobre os padrées o IEEE 802.3
(Ethernet) e o IEEE 802.11 (LAN sem fio).

a)

b)

Ambas convergem para a mesma subcamada de
controle de enlace légico, e para uma mesma
interface de camada de rede.

O padréo 802.11 prevé redes sem fio apenas
com a presenca de uma estacao-base (chamada
de ponto de acesso). Com esta configuracéo,
toda a comunicagdo deve passar por este ponto
de acesso.

A representacdo dos estados légicos 0 e 1 no
padrdo 802.3 ¢€é baseada na codificacao
Manchester.

As redes sem fio segundo o padrdo 802.11
definem um protocolo para a subcamada de
acesso ao meio diferente do utilizado em redes
LAN do padréo 802.3.

O padrdo 802.3 prevé, como protocolo para a
subcamada de acesso ao meio, o Carrier Sense
Multiple Protocol com deteccdo de colisdes
(CSMA/CD), juntamente com o algoritmo de
recuo binario exponencial para a randomizacao
do tempo de espera para 0 inicio da
retransmisséo (em caso de colisdo).

29.

barramentos do

Assinale a alternativa CORRETA sobre os
tipo CAN (Controller Area

Network).

a)

b)

Utilizam os conceitos de “bit dominante” (bit
I6gico 1) e “bit recessivo” (bit l6gico 0).

O estado logico 0 é representado pelo sinal CAN-
H sendo LOW e pelo sinal CAN-L sendo HIGH.
Em contrapartida, o estado logico 1 acontece
guando CAN-H é HIGH e CAN-L é LOW.

Os nb6s de
capacidade
barramento.

transmissdo ndo possuem a
de analisar a ocupagdo do

Uma vez que uma transmissdo € encerrada, o
nodo que deseja transmitir pode fazé-lo
imediatamente, sem necessidade de espera.

A prioridade com que uma mensagem €
transmitida, relativamente a outra mensagem, €&
especificada pelo identificador das mensagens.
Mensagens com identificador de menor valor
numeérico tem maior prioridade.

12
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30. Sobre os meios de transmissdo guiados,
considere as seguintes afirmativas:

I. A diferenca entre as categorias de cabos do tipo
par trancado esta no numero de voltas por
centimetro dos fios internos. Quanto menor o
ndmero de voltas por centimetro maior é a
incidéncia de linhas cruzadas, ocasionando uma
melhor qualidade na transmisséo.

Il. Os cabos coaxiais possuem menor blindagem
guando comparados aos cabos do tipo par
trancado, podendo ser estendidos por distancias
mais longas e transmitir em maiores velocidades.

lll. Um cabo coaxial é composto por quatro
camadas: (1) um fio de cobre esticado, envolvido
por (2) um material isolante, que por sua vez é
envolto por (3) um condutor (tipicamente uma
malha sélida entrelagada), sendo este finalmente

coberto por uma (4) camada plastica protetora.

. Como tipos de fibras Opticas, temos as fibras
multimodo e monomodo. As fibras multimodo sao
mais caras e amplamente utilizadas em
distancias mais longas, quando comparadas as
fibras monomodo.

Assinale a alternativa em que toda(s) a(s)
afirmativa(s) esta(do) INCORRETA(S).

a)
b)
c)
d)

e)

Apenas Il.
Apenas |l e IV.
Apenas | e lll.
Apenas lll e IV.
L1, e lV.

31. A figura abaixo apresenta os cinco niveis de
automacédo e controle na producdo. Leia as
afirmativas expostas abaixo sobre os niveis:

I. O nivel 1 compreende sensores, atuadores e
outros elementos de hardware incluidos no nivel
da maquina.

II. O nivel 2 é chamado de nivel da célula. Uma
célula € um grupo de maquinas ou estacdes de
trabalho conectadas e apoiadas por um sistema
de manuseio de materiais, um computador ou
outro equipamento apropriado ao processo de
producéo.

lll. O nivel 3 recebe instrucbes do sistema de
informacgfes corporativas e as traduz em planos

operacionais para a produgéo.

.O nivel 5 é chamado de nivel do
empreendimento, e se preocupa com todas as
funcdes necessarias ao gerenciamento da
empresa.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS.

a) Apenas i e lll.
b) Apenaslll e IV.
c) Apenaslell.

d) ApenaslelV.
e) Apenas |, Il elll.
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32. Abaixo séo apresentadas trés
caracteristicas sobre sistemas de controle
continuo:

I. Neste tipo de controle, o objetivo € manter o
desempenho do processo em certo nivel ou
dentro de uma faixa de tolerancia deste nivel.
Uma acdo de compensacdo é tomada apenas
depois que uma perturbacao ja afetou a saida do
processo.

. Esta estratégia de controle busca antecipar o
efeito de perturbacbes que vao prejudicar o

processo fazendo seu sensoriamento e
compensando-as antes que elas possam afetar o
processo.

lll. Este sistema combina o controle por

realimentacdo e o controle otimizado medindo as
variaveis relevantes do processo durante a
operagdo e usando um algoritmo que tenta
otimizar algum indice de desempenho.

A alternativa que contém os respectivos sistemas
de controle de que tratam as caracteristicas em
sequéncia é:

a) Controle em estado estacionario, controle
preditivo, controle adaptativo.

b) Controle em estado estacionario, controle
adaptativo, controle preditivo.

c) Controle regulatério, controle preditivo, controle
adaptativo.

d) Controle preditivo, controle regulatério, controle
adaptativo.

e) Controle regulatério, controle adaptativo, controle

em estado estacionario.

33. Sobre as linhas de producdo automatizadas,
€ INCORRETO afirmar que:

a) S&o apropriadas quando existe alta demanda do
produto, o projeto de produto é estavel, o produto
possui longa vida e mdltiplas operac6es devem

ser realizadas no produto durante sua
manufatura.

b) Sdo exemplos de automacdo flexivel, e
geralmente é possivel se alterar a sequéncia e o
conteldo das operacdes de processamento.

¢) Podem incluir estacbes de inspecao para realizar
checagens de qualidade intermediarias.

d) Podem ser projetadas com buffers de
armazenamento.

e) Cada ciclo consiste no tempo de processamento
mais o0 tempo para transferir pecas para a
proxima estacdo. A estacdo de trabalho mais
lenta na linha estabelece o ritmo da mesma.

34. Com relacdo as razbes para a adogcdo de

células de manufatura operadas com uma
estacdo na producéo, verifique se as alternativas
abaixo séo Verdadeiras (V) ou Falsas (F):

() Exigem um tempo mais curto para serem
implementadas. A empresa pode lancar
rapidamente a producdo de uma pega nova ou
um produto novo utilizando uma ou mais
estacdes de trabalho manuais enquanto planeja
um método de producao mais automatizado.

() Em geral, é o sistema de manufatura menos
flexivel em relacdo a mudancas de tipo de peca
ou produto.

() Exigem menor investimento de capital
comparado a outros sistemas de manufatura.

() Para muitas situacdes, particularmente para
baixas quantidades de produgdo, resultam no
mais baixo custo por unidade produzida.

A sequéncia CORRETA, na ordem de cima para
baixo, é:

a) F-V-F-V.
by V-F-F-F.
) V-F-V-V.
d F-V-V-V.
e) V-V-F-V.
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35. Abaixo sdo apresentadas caracteristicas de
diferentes equipamentos e sistemas utilizados
em sistemas de producao:

|. E uma forma de automac&o programavel em que
as acdes mecanicas de uma maquina-
ferramenta, ou outro equipamento, Sao
controladas por um programa contendo dados
alfanuméricos codificados.

Il. E baseado em um microcomputador que usa
instrucbes armazenadas em uma memoria
programavel para implementar I6gica,
sequenciamento, temporizagdo, contagem e
funcdes aritméticas por meio de modulos de
entrada e saida digitais ou analdgicos.

[ll. E um sistema de controle de processos composto
por véarias estacdes de controle localizadas pela
planta para controle de malhas individuais.
Possui  caracteristicas como  redundancia
embutida, execucdo multitarefas em paralelo e

pode ser expandido conforme a necessidade.

IV. E um sistema de supervisdo de processos,
composto por uma série de terminais remotos
coletando dados de campo e conectado a uma
estacdo mestre através de um sistema de
comunicacao.

As caracteristicas acima se referem,

respectivamente, a quais equipamentos e

sistemas?

a) CN, CLP, SDCD, SCADA.

b) CN, CLP, SDCD, DDC.

c) CLP, CN, SCADA, DDC.

d) CN, SDCD, DDC, SCADA.

e) CLP, SDCD, SCADA, DDC.

36. Em relacdo ao mecanismo de passagem de
token utilizado em redes industriais ProfiBus, é
INCORRETO afirmar que:

a) O token é passado entre 0os mestres em ordem
ascendente de enderecos.

b) Quando uma estacdo mestre recebe o token, ela
pode enviar mensagens para 0S escravos e

demais mestres na rede.

c) Apoés a inicializacdo da rede, um mestre aguarda
um periodo definido de tempo, e se ndo perceber

atividade na rede, ele assume o token para si.

d) Quando o token €& perdido, o mestre com o
endereco mais baixo na rede cria um novo token
apos seu temporizador de token ter estourado.

Os mestres possuem uma lista de enderecos,
denominada Field Devices List (FDL), onde
armazenam informacdes sobre os escravos e
mestres ndo prontos na rede.

37. Sobre o protocolo ProfiBus DP, € CORRETO
afirmar que:

a) Um mestre classe 1 é tipicamente um CLP.

b) Um mestre classe 1 é tipicamente um dispositivo
usado para configuracdo, programacgdo ou

diagnéstico da rede.

Até 128 estacdes sdo permitidas no barramento,
sem o uso de repetidores.

Até 64 estacbes sdo permitidas no barramento,
sem o uso de repetidores.

A maior taxa de dados permitida no barramento é
1,5 Mbps.
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38. Sobre caracteristicas do padrdo DeviceNet,
verifique se as afirmativas abaixo séo
VERDADEIRAS (V) ou FALSAS (F):

() Todos os dispositivos da rede devem ter
conectores do tipo macho.

() O cabo do tipo flat deve ter capacidade de
corrente de 8 A, conforme especificacao.

() Dispositivos podem ser inseridos
removidos com a rede em operacao.

ou

() Ataxade dados néo é configuravel.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia
CORRETA, na ordem de cima para baixo:

a) V-F-V-F.
b) V-F—-F-V.
c) F-V-F-V.
d F-F-F-V.
e) V-V-V-F.
39. Sobre o formato de um quadro de

requisicdo enviado pelo mestre no protocolo
Modbus sobre o meio fisico EIA-485, a funcéo 03
Read holding registers, €é composta,
sequencialmente, dos seguintes campos:

a) Endereco do escravo, enderegco do mestre,
codigo de fungéo, registrador inicial, contagem de
registradores, codigo de verificacao de erros.

b) Endereco do mestre, endereco do escravo,
codigo de fungéo, registrador inicial, comprimento

em bytes, cddigo de verificacdo de erros.

Endereco do escravo, codigo de funcdo,
registrador inicial, contagem de registradores,
codigo de verificagédo de erros.

d) Codigo de funcdo, endereco do escravo,
comprimento em bytes, registrador inicial, c6digo

de verificacdo de erros.

e) Codigo de funcdo, endereco do escravo,
registrador inicial, contagem de registradores,

codigo de verificagédo de erros.

40. Em relagcdo as caracteristicas das redes
industriais Foundation Fieldbus, é INCORRETO
afirmar que:

a) O Link Active Scheduler (LAS) detecta time slots
disponiveis entre mensagens ciclicas para o
envio de mensagens aciclicas.

b) Mensagens ciclicas sédo utilizadas para variaveis
de controle, de processo e outras que requerem
atualizacdo periodica entre os dispositivos da
rede. Mensagens aciclicas sdo usadas em casos

especiais e ndo ocorrem em uma base regular.

Um objeto do tipo Device Description Language
(DDL) permite aos fabricantes descrever os
dispositivos como blocos e simbolos.

d) O conceito de blocos permite a selecdo de
funcdes genéricas, algoritmos e dispositivos
genéricos através de uma biblioteca de objetos
durante a configuragdo e a programacdo do

sistema.

e) A subcamada Foundation Fieldbus Message
Scheduling (FMS) é responsavel por criar o
agendamento das mensagens ciclicas e

aciclicas.
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