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INSTRUCOES

1°) Verifigue se este caderno corresponde a sua | 7°) E proibido fazer anotacdo de informacdes
opcao de cargo e se contém 40 questdes, numeradas | relativas as suas respostas no comprovante de
de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao fiscal da sala | inscricdo ou em qualquer outro meio, que ndo os
outro caderno. N&o serdo aceitas reclamacgfes | permitidos, assim como recusar-se a entregar o
posteriores. material da prova ao término do tempo destinado
para a sua realizacgéo.

2°) A prova é composta por 40 (quarenta) questbes
objetivas, de mudltipla escolha, sendo apenas uma | 8°) O candidato devera preencher a caneta o
resposta a correta. Cartdo de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo
totalmente a célula correspondente a alternativa
escolhida, sendo desconsiderada a resposta se
4°) Nao é permitida consulta a qualquer material e os | ndo for atendido o referido critério de
candidatos ndo poderdo conversar entre si, nem | preenchimento. Rasuras e a informacdo de mais
manter contato de espécie alguma. de uma alternativa na mesma questao anulara a
resposta, bem como o preenchimento a grafite.
Responda a todas as questfes. Os rascunhos ndo
serdo considerados em nenhuma hipétese.

3° O tempo de duracdo da prova € de 4 (quatro)
horas.

59 Os telefones celulares e similares ndo podem ser
manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados paraa | 9°) Nao havera substituicdo do Cartdo de
prova deverdo estar embaixo da carteira, ficando | Respostas por erro do candidato.

automaticamente excluido o candidato que for

X . . 10° O candidato podera levar consigo o caderno
surpreendido nessas situacdes. ) P g

de provas apdés decorridas duas horas do inicio da
6°) O candidato s6 podera deixar o local da prova | prova. Ndo serd oferecido outro momento para a
apos 2 (duas) horas do inicio da prova, exceto os trés | retirada do mesmo.

Gltimos candidatos, os quais sO6 poderdo deixar o

0 Z - . . ~ - ~ -
local quando todos terminarem a prova. 11°) E proibida a divulgagédo ou impressao parcial

ou total da presente prova. Direitos Reservados.
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LINGUA PORTUGUESA

Leia o texto abaixo e responda as questdes
propostas.
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Vale a pena morrer por isso?*

Por pouco, uma onda de 20 metros de
altura ndo matou a surfista carioca Maya
Gabeira. Foi no mar de Portugal, em
Nazaré, h4 coisa de duas semanas. A
imprensa noticiou tudo em profusédo, aos
borbotdes. Num dos solidos solavancos
liquidos do oceano bravio, Maya quebrou o
tornozelo, caiu n’agua, perdeu o félego,
perdeu o ar dos pulmdes, perdeu a
consciéncia e quase perdeu a vida. SO
sobreviveu porque o amigo Carlos Burle
saltou do jet ski, conseguiu puxa-la para
fora da espuma e levou-a até a praia, onde
fez com que ela respirasse de novo gracas
a uma massagem cardiaca. Logo depois do
susto, a maior estrela dos sete mares em
matéria de ondas gigantes sorria: “Morri...
mas voltei”.

Que bom. Que o6timo. Ufa! Maya, na
crista de seus 26 anos, sO espera o
tornozelo ficar em forma para retomar sua
rotina de “viver a vida sobre as ondas’,
como na velha cancdo de Lulu Santos e
Nelson Motta. Ai, voltar4d a deslizar sobre
riscos tao altos quanto os vagalhdes que
desafia.

A pergunta é: vale a pena?

A resposta é: mas é logico que sim.

Mas dizer isso é dizer pouco. Vamos
mais fundo: vale a pena por qué?
Sabemos, até aqui, que parece existir mais
plenitude numa aventura emocionante e
incerta do que numa existéncia segura e
modorrenta. Mas por qué? Por que as
emoc0des sublimes podem valer mais que a
vida?

Se pensarmos sobre quem séo e o que
fazem os herois da nossa era, talvez
possamos comecgar a entender um pouco
mais sobre isso. Os herbis de agora
parecem querer morrer de overdose de
adrenalina. N&o precisam de drogas
artificiais. Comem  frutas e fazem
meditacdo. Nao falam mais de revolugbes
armadas. Estdo dispostos a sacrificar a
propria vida, é claro, mas nao por uma
causa politica, ndo por uma palavra de
ordem ou por uma bandeira universal —
basta-lhes uma intensa carga de prazer.

Além dos surfistas, os alpinistas, 0s

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

velejadores e os pilotos de Férmula 1 sao
nossos herdis. S&o cacadores de fortes
emocdes. Enfrentam dragdes invenciveis,
como furiosas ondas gigantescas ou
montanhas hostis, geladas e ingremes.
Cavalgam automoveis que zunem sobre o
asfalto ou pranchas que trepidam a 80
quildmetros por hora sobre uma pedreira de
agua salgada. Nao querem salvar princesa
alguma. A princesa, eles deixam de gorjeta
para o dragdo nocauteado. O fragor da
batalha vale mais que a administracdo da
vitoria.

Os herd6is de agora nédo fazem longos
discursos. S&o protagonistas de guerras
sem conteudo, guerras belas simplesmente
porque sdo belas, muito embora sejam
perfeitamente vazias. Qual o significado de
uma onda gigante? Nenhum. Ela
simplesmente € uma onda gigante, e esse
€ seu significado. Qual o sentido politico de
morrer com o cranio espatifado dentro de
um carro de corrida? Nenhum, mas ali esta
a marca de alguém que se superou e que
merece ser idolatrado. Os herdéis de agora
ndo sao portadores de ideias. Sdo apenas
exemplos de destemor e determinacao.
Sao herdis da atitude, ndo da finalidade.

O sentido do heroismo nédo foi sempre
assim, vazio. H& poucas décadas, as
coisas eram diferentes. Antes, os herois
ndo eram famosos pelas proezas fisicas,
mas pelas causas que defendiam. Che
Guevara, por exemplo. E certo que ele
gostava de viajar de motocicleta e tinha
predilecdo por enveredar-se nas matas e
dar tiro de espingarda, mas sua aura vinha
da mistica revolucionaria. Ele era bom
porque, aos olhos dos pais dos que hoje
sao jovens, dera a vida pelos pobres, mais
ou menos como Jesus Cristo — o
suprassumo do modelo do heréi que da a
vida pelo irméo.

Sabemos que Che é idolatrado ainda
hoje, mas é bem possivel que as novas
geracdes vejam nele um herdi por outros
motivos. Che ndo €& um idolo por ter
professado o credo socialista, mas pela
trilha aventurosa que seguiu. Aos olhos da
juventude presente, a guerrilha ndo é bem
uma tatica, mas um esporte radical. O que
faz de Che Guevara um idolo
contemporaneo, portanto, € menos a teoria
da luta de classes e mais, muito mais, o
gosto por embrenhar-se nas montanhas e
fazer trekking, a boina surrada, o cabelo
comprido, a aversdo ao escritério, aos
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ficharios e a gravata.
Nos anos 1970, os pais dos jovens de
110 hoje idolatraram Che pelo que viam nele de
conteudo marxista. Hoje, os filhos dos
jovens dos anos 1970 idolatram o mesmo
personagem pelo que veem nele de
performatico (o socialismo ndo passou de
115 um pretexto para a aventura). Num tempo
em que as ideias foram esquecidas, o0 gesto
radical sobrevive.
Maya Gabeira continuar4d no vigor do
gesto. E nds continuaremos a ama-la por
120 isso, porque nossa vida sem ideias ficou
chata demais.

*Eugénio Bucci. Publicado em: Revista Epoca,
n°807, 11 de novembro de 2013, p. 18.

1. Assinale a alternativa em que ha uma
informacé&o implicita subentendida:

a) “Sé sobreviveu porque o amigo Carlos Burle
saltou do jet ski (...)” (linhas 10 a 12)

b) “(...) entender um pouco mais sobre isso.” (linhas
39 e 40)

c) “Nao falam mais de revolugdes armadas”. (linhas
44 e 45)

d) “Os herois de agora nao fazem longos discursos.”
(linhas 64 e 65)

e) “basta-lhes uma intensa carga de prazer”. (linha
49)

2. As expressoes “em profusao” (linha 5) e “aos
borbotées” (linhas 5 e 6) assumem, no texto,
sentido de, respectivamente:

a) extensamente — dramaticamente.

b) em profundidade — com superficialidade.
c) com intensidade — em grande quantidade.
d) em abundéancia — com veeméncia.

e) com exuberancia — em ebulicdo.

3. Assinale a alternativa em que 0 recurso
utilizado para a construcdo do texto esta
identificado de forma INADEQUADA:

a) “osuprassumo do modelo de herdi que da a vida
pelo irmao” (linhas 91 a 93) — ironia.

b) num dos sélidos solavancos liquidos do oceano
bravio”(linhas 6 e 7) — metafora.

c) “a maior estrela dos sete mares em matéria de
ondas gigantes” (linhas 16 e 17) — perifrase.

d) “perdeu o fblego, perdeu o ar dos pulmdes,
perdeu a consciéncia e quase perdeu a vida.” (linhas
8 a 10) — gradacéo.

e) “Qual o sentido politico de morrer com o cranio
espatifado dentro de um carro de corrida?” (linhas 71
a 73) — intertextualidade.

4. De acordo com os sentidos construidos no
texto, escolha a alternativa em que a relacdo NAO
estd adequadamente identificada:

a) “Morri... mas voltei” (linhas 17 e 18) = relacdo de
contrajuncao.

b) “(...) tAo altos quanto os vagalhdes que desafia”
(linhas 25 e 26) = relac&o de proporcao.

c) “Se pensarmos sobre quem sdo e o0 que fazem
(...)” (linhas 37 e 38) = ideia de hipottese.

d) “...) como na velha cangdo de Lulu Santos e
Nelson Motta” (linhas 23 e 24) = relagdo de
conformidade.

e) “(...) mas é bem possivel que as novas geragdes
vejam nele um herdi por outros motivos.” (linhas
95 a 97) = relagdo de ressalva.

5. Qual dos trechos abaixo desempenha no
texto idéntica funcao sintatica que “lhes” em
“basta-lnes uma intensa carga de prazer” (linha
49)?

a) “de prazer” (linha 49).

b) “da luta de classes” (linha 104).

c) “do gesto” (linhas 118 e 119).

d) “de revolugdes armadas” (linhas 44 e 45).

e) “a’ em “la’ (linha 119).

6. Em qual alternativa a associagdo entre o
termo regido e a expressdao regente €
VERDADEIRA?

a) “de hoje” (linhas 109 e 110) é regido por “pais”
(linha 109).

b) “sem conteudo” (linha
“protagonistas” (linha 65).

66) ¢é regido por

c) “dos anos 1970” (linha 112) é regido por “os
filhos” (linha 111).

d) “vazio” (linha 80) é regido por “do heroismo”
(linha 79).

e) “tudo” (linha 5) é regido por “noticiou” (linha 5).
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7. A respeito do uso da crase no texto, é
VERDADEIRO afirmar que:

a) Na linha 24, a expressao “voltara a deslizar’ pode
ser substituida por “voltara a deslizar” sem que
haja prejuizo a norma culta.

b) Caso o vocabulo “gravata” (linha 108) seja
grafado no plural, ndo ha alteracdo no uso do
sinal indicativo de crase que o precede.

c¢) Na linha 13, a expressdao “até a” pode ser
substituida por “até &” sem que haja prejuizo a
norma culta.

d) Uma vez que o verbo dispor exige a preposicao
“a”, deveria haver sinal indicativo de crase em
“dispostos a” (linha 45).

e) No trecho “a 80 km por hora” (linhas 57 e 58),
pode ser usado o sinal indicativo de crase, ja que
se trata de uma velocidade especificada.

8. Considere o trecho das linhas 73 a 75:
“Nenhum, mas ali estd a marca de alguém que se
superou e que merece ser idolatrado”. Caso a
expressao em sublinhada seja substituida por
“algumas pessoas”, quantos outros vocabulos
do trecho destacado sofrerdo alteracdo para
evitar prejuizo a norma culta?

a) Quatro.
b) Trés.
c) Cinco.
d) Um.
e) Doais.

9. Sobre as possibilidades de reescritura do
trecho compreendido entre as linhas 15 e 18,
abaixo descrito, assinale a alternativa que
corresponde as mesmas ideias e que nao
apresenta desvios a norma culta: “Logo depois
do susto, a maior estrela dos sete mares em
matéria de ondas gigantes sorria: ‘Morri... mas
voltei’”.

a) Passado aquele momento de susto, Maya
afirmou, sorrindo, que havia morrido, mas que
estava de volta.

b) No outro dia, Maya disse que, apesar de ter
morrido, estava sorrindo de volta.

c) Apesar de as ondas gigantes sorrirem, a estrela —
gue morreu nos sete mares — estava de volta.

d) A maior estrela dos sete mares, ndo morreu, pois
sorrindo estava de volta as ondas gigantes.

e) O susto das ondas gigantes fez que Maya
pensasse que morreria; mas, ao contrario, ela
estava de volta sorrindo.

10. Escolha a opcdo gque se constitui de um
pronome que retoma um referente DIFERENTE
dos demais:

a) “a”em “la” (linha 12).
b) “a” (linha 13).

c) “seus” (linha 20).

d) “que” (linha 14).

e) “sua” (linha 21).

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

7

11. A biodegradacdo é um processo bioldgico
que envolve a oxidacdo de moléculas
organicas complexas por acao de
microrganismos. A respeito da degradacéo
bidtica de contaminantes selecione abaixo a
alternativa INCORRETA:

a) A fase lag corresponde ao periodo de adaptacdo
das culturas microbianas as condi¢cdes de
cultivo, podendo ser longa ou curta.

b) O teor de agua do solo afeta a biodegradacéo
por ser fundamental para o0 metabolismo
microbiano, porém a umidade em excesso limita
0 suprimento de oxigénio no sistema.

c) A fase log é caracterizada por uma taxa inicial
lenta de producdo de células microbianas, que
posteriormente €& aumentada durante o
crescimento exponencial.

d) A fase estacionaria esta relacionada a dois
fatores principais a diminuicdo da concentragédo
do substrato e o aumento da concentracdo de
produtos ou subprodutos que apresentam efeito
inibitério e impede a producéo de novas células.

e) Para determinar a curva de crescimento de
microrganismos utiliza-se cultura em batelada,
onde o crescimento de microrganismos ocorre
em concentracdes de substrato abaixo do valor
limite.

12.Os processos de degradacéo de
contaminantes de &gua e solo podem
empregar processos de degradacdo abidtica
ou biética. Considerando 0s processos
envolvidos em ambos os tipos de degradacéao,
abidtica e bidtica, avalie as afirmativas abaixo,
e classifique-as como verdadeiras (V) ou
falsas (F):

l. Degradacéo abidtica  corresponde a
transformac6es quimicas e fotoquimicas dos

contaminantes, levando a mineralizacdo dos
compostos organicos.
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No processo de degradacdo abiotica, as
principais transformacfes quimicas incluem
reagOes de oxirreducdo, hidrolise e fotolise.

Na degradacdo bidtica ou biodegradacao, o

potencial redox e o teor de oxigénio
determinam os tipos de microrganismos
envolvidos na reacdo, aerbbicos ou
anaerobicos.

Na degradacdo bidtica aerdbica, as

velocidades das reacbOes sdo baixas para
liberar o diéxido de carbono e &gua, produtos
nao energéticos.

Valores baixos de DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) podem estar
relacionados a presenca de compostos
téxicos nos residuos a serem tratados.

Apd6s considerar as afirmativas constantes dos
itens | a V margue a alternativa CORRETA:

a) Apenas as afirmacdes I, 1l e IV sé&o
verdadeiras.

b) Apenas as afirmacdes I, Il e V sdo verdadeiras.

c) Apenas as afirmagdes Il, 1l e V sé&o
verdadeiras.

d) Apenas as afirmagdes I, lll e IV sé&o
verdadeiras.

e) Apenas as afirmagbes I, Il e V séo
verdadeiras.

13. Nos processos bioldgicos de tratamento de

1)

2)

3)

4)

residuos para avaliar o conteiddo de matéria
organica sao utilizados parametros como
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e
demanda quimica de oxigénio (DQO). Assinale
a opcdo que associa CORRETAMENTE as
alternativas constantes dos itens | a IV, com
as informagdes presentes na segunda coluna,
em algarismos arabicos.

| DBO
DQO/DBO < 2
1+ DBO

DQO/DBO > 2

Caracteristico de ambiente anaerébico com
fator de conversdo de substrato em biomassa
baixo.

Caracteristico de contaminante biodegradavel,
geralmente esgotos domeésticos.

Observado a medida que um rio se recupera de
poluicdo por contaminantes orgéanicos.

Caracteristica de contaminante
biodegradavel, compostos recalcitrantes.

nao

a) I1-4,1-2,111-2,IV-3
b) 1-3,1I-4,1lI-1,1IV-2
c) 1-41-21-3,IV-1
d -3, 1-2,ll-1,IV-4
e) 1=, 1=31lll-4,IV-2
14. Os combustiveis fosseis, petréleo e gas

natural, sdo utilizados para geracdo de
energia. Considere as afirmacdes a seguir:

Nas refinarias o0 cragueamento catalitico €
caracterizado pela conversao dos
hidrocarbonetos maiores (entre 9 e 16
carbonos) em compostos menores, na faixa
da gasolina, usando como catalisador o
composto aluminossilicato.

O petréleo e o gas natural sdo de origem
marinha, constituidos basicamente de
alcanos e cicloalcanos, com uma fracdo de
compostos aromaticos.

O gas natural apresenta uma taxa de emissao
de didoxido de carbono por unidade de energia
superior aos outros combustiveis fésseis que
juntamente ao gas metano potencializam o
efeito estufa.

O gas natural apresenta cerca de 75% de
etano, os outros 25% sé&o representados por
propano e butano e seu uso tem aumentado
consideravelmente, principalmente com pelo
aumento da frota de veiculos movida a gas
natural.

Com relacao as afirmativas constantes do item |
ao IV, sdo VERDADEIRAS apenas:

a) lelll

b) lell

c) lelv

d el

e) llelV

15. As energias renovaveis sao alternativas ao

uso de combustiveis fossil e nuclear, porém
grande fracdo da energia renovavel gerada
corresponde a energia de biomassa.
Atualmente, 0 interesse é produzir
combustivel veicular a partir de biomassa,
nesse sentido o Brasil destaca-se na
producdo de etanol combustivel a partir da
cana-de-acucar. Com relacdo a producédo do
etanol, observe as afirmativas e assinale a
alternativa CORRETA:

Sao matérias-primas para a producao de
etanol os produtos de origem vegetal, cana-
de-acucar, milho, melacos, milho sacarino,
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sorgo sacarino, mandioca e residuos
celulésicos.

O etanol pode ser produzido por via sintética
a partir de hidrocarbonetos n&o saturados e
gases de petréleo.

Entre as matérias-primas para a producéo de
etanol estdo os polimeros de glicose, celulose
e amido, a celulose diferencia-se por
apresentar uma ligacao glicosidica na posi¢ao
a1-4 (alfa), somente podendo ser quebrada
pela enzima celulase.

V. Na producdo de etanol a partir de material
celulésico, uma etapa deve ser acrescida ao
processo, que € a adicdo de &cido sulftrico
para romper a estrutura da hemicelulose e da
lignina.

V. A concentracdo dos mostos para producéo de
etanol apresenta média de 18 a 20° Brix, para
tanto de deve-se diluir os melagos, ja que
mostos diluidos fermentam mais lentamente.

a) |, Il elV estdo corretas.
b) e ll estdo corretas.
c) |, Il eV estdo corretas.
d) 1, 1l elll estdo corretas.
e) I, IV eV estdo corretas.
16. Conhecendo-se o0 papel na economia

a)

b)

desempenhado pelos bioprocessos que
utilizam a levedura Saccharomyces, ¢
importante compreender 0 metabolismo
desse organismo eucarionte. A reacdo
promovida pela levedura Saccharomyces
sofre modulac&o a partir de diversos fatores
como, por exemplo, pH, temperatura,
concentracdo de substrato, potencial redox.
Analise as afirmacBes a seguir e marque a
CORRETA:

A levedura Saccharomyces é um organismo
anaerobio obrigatério que promove a
fermentagdo anaerdbica da glicose a etanol,
processo chamado de fermentacdo alcoodlica
gue ocorre no citoplasma celular.

Durante o processo fermentativo além da
formacdo de etanol e dioxido de carbono, o
metabolismo aerdbico da levedura promove a
formacdo e posterior liberacdo de glicerol,
acidos orgéanicos e acetaldeido.

Os carboidratos  disponibilizados  como
substrato para a fermentacdo podem ser
endégenos, compbdem a levedura, como
glicogénio, ou exdgenos como glicose e
sacarose, estes Ultimos disponibilizados no
mosto.

d) A via glicolitica é responsavel pela quebra da

molécula de glicose em duas moléculas de
piruvato ao final de dez reacdes sucessivas,
com pontos de regulagdo ao longo da via,
gerando quatro moléculas de ATP.

A principal enzima reguladora da via glicolitica
€ a hexoquinase, que € inibida por
retroalimentacéao pelo primeiro produto da via, a
frutose-6-fosfato.

17. Os mecanismos intervenientes na floculagéo
referem-se 4 forma como o transporte das
particulas desestabilizadas realiza-se para a
formacdo dos flocos. A resposta que
apresenta a correta associagdo entre a
terminologia do mecanismo de transporte, a
acdo nos processos de agregacéo e a unidade
da estacéo de tratamento onde se desenvolve,

e:

Floculacao Ortocinética - Movimento Browniano
- Decantador.

Floculacdo Ortocinética - Gradiente de
velocidade - Floculador.

Sedimentacdo  Diferencial -  Movimento
Browniano - Floculador.

Floculagdo Pericinética - Gradiente de
velocidade - Floculador.

Floculacdo Pericinética - Movimento Browniano
- Decantador.

18. As caracteristicas bioldgicas e fisico-quimicas
das aguas naturais traduzem uma série de
processos que ocorrem no corpo hidrico e na
bacia hidrogréfica. O conhecimento dessas
caracteristicas € fundamental para fins de
tratamento da &gua. Com relacdo aos

7

parametros de qualidade da agua é correto
afirmar:

Aguas com pH entre 7,0 e 8,3 apresentam
alcalinidade mineral.

A dureza permanente € associada a presenca
de ions COs* e HCOs5.

Aguas com turbidez inferior a 20 uTN
dispensam a coagulacéo quimica.

A presenca de CO, livre em &gua eleva o pH
para valores superiores a 8,3.

A cor verdadeira da agua resulta da presenca
de solidos dissolvidos e em suspensao.

19. Em muitos paises, como a Jordania e o
Kuwait, em funcdo da indisponibilidade de
agua potavel, sao utilizados sistemas de
dessalinizacdo da agua do mar. Assinale a
alternativa que indica 0 processo de
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dessalinizacdo que ndo utiliza mudanca de
fase da 4gua e que tem como forga motriz o
gradiente de pressao.

a) Osmose reversa.
b) Nandfiltracéo.

c) Eletrodidlise.

d) Destilacéo artificial.
e) Desmineralizagao.

20. A desinfeccdo objetiva produzir uma agua de
consumo isenta da presenca de
microrganismos patogénicos, cuja inativacao
realiza-se por intermédio de agentes fisicos
e/ou quimicos. Com relagcdo aos agentes de
desinfeccdao, € correto afirmar:

a) Dosagens de cloro apdés o breakpoint sao
indesejaveis, pois conduzem a formacdo de
cloraminas, que comumente causam odor e
sabor as aguas.

b) Das trés espécies de cloraminas, as
dicloraminas  apresentam  maior  poder
desinfetante pela maior producdo de &cido
hipocloroso em agua.

c) Desinfeccdo com composto de cloro séo
realizadas em pH superior a 8, evitando a
formacéo de espécies acidas que
comprometem O processo.

d) O uso de diéxido de cloro apresenta a
desvantagem da formacdo de trialometanos,
através do rompimento das ligacdes entre os
atomos de carbono da matéria organica.

e) O ozbnio atua na ruptura da parede celular dos
microrganismos e posterior difusdo no interior
da célula devido sua elevada capacidade de
oxidagao.

21. Dentre os compostos de cloro utilizados para
desinfeccdo da agua potavel, assinale a
alternativa que indica o agente quimico de
desinfeccdo promove a reducao da formacéo
de trihalometanos (THM’s) durante a
desinfeccéo.

a) Cloro gas.

b) Hipoclorito de sddio.
c) Diéxido de cloro.

d) Hipoclorito de célcio.

e) Acido tricloro isocianirico.

22.Com relagdo aos processos de tratamento e
destinacdo final de residuos solidos, é
INCORRETO afirmar:

a) A compostagem €& um processo de
decomposicao aerdbica da matéria orgéanica de
forma a obter compostos organicos para
utilizacdo na agricultura.

b) A incineracdo apresenta a desvantagem de ser
um processo caro e com liberacdo de
subprodutos poluentes na atmosfera.

c) Em um aterro sanitério, além da drenagem e
tratamento dos gases e chorume, é obrigatério
o controle de acesso e auséncia de catadores.

d) O aterro controlado constitui-se numa forma
adequada da disposicdo final de residuos e
rejeitos sem prejuizos a salde e ao ambiente.

e) A reciclagem além de preservar recursos
naturais, reduz a quantidade de residuos a ser
disponibilizada no ambiente.

23.A PNRS ¢é um importante instrumento
regulamentador na gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos. Considerando a legislacéo

vigente e a classificagdo dos residuos
solidos, analise as afirmativas abaixo,
identificando com um “V” quais sao

VERDADEIRAS e com um
FALSAS. A seguir
correta.

“F” quais sao
assinale a alternativa

( ) Oleos lubrificantes e suas embalagens s&o
materiais que fazem parte da Logistica Reversa.

( ) Dentre os residuos de Classe Il B (inertes)
podemaos citar papel e restos de alimentos.

( ) E permitido aos residuos hospitalares, o
processo de incinera¢do em fornos com filtros.

() Restos de tintas e pigmentos sado considerados
residuos de Classe |, pois apresentam riscos a
saude publica e ao ambiente.

a) F,V,V,F
b) V,FV,V
) V,F,V,F
d V,V,FF
e) F,V,F,V

24. Considerando as etapas de decomposicdo
dos residuos em um aterro sanitario, analise
as afirmativas abaixo:

l. A etapa aerOGbica da decomposicdo é
exotérmica e conduz a formacao de CO, e
agua.

. O CO;, liberado da matéria organica na etapa
aer6bica torna o chorume alcalino,
aumentando sua capacidade de lixiviar metais
presentes no lixo.
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M. O odor adocicado e repugnante que emana
do aterro durante a fase anaerdbica acida
resulta da liberacdo do metano.

(\VA A geracdo de metano em um aterro pode se
estender por décadas, observando-se nesta
fase uma reducdo dos valores de DBO do
chorume.

Qual (is) alternativa (s) acima esta (4o) correta
(s)?

a) lelv

b) Apenasll
c) llell

d llelv
e) LllelV

25. Dentro do ciclo do nitrogénio na biosfera, este
se alterna entre varias formas e estados de

oxidacdo, como resultado de diversos
processos bioquimicos. O quadro abaixo
ilustra as formas predominantes do
nitrogénio.

I - | Nitrogénio molecular N

II- | Amobnia NH-

Ill- | fon nitrito NO,’

IV- | fon nitrato NO;3

V- | Nitrogénio organico | variavel

Analise as afirmativas abaixo identificando com
um “V” quais sdao VERDADEIRAS e com um “F”
guais sdo FALSAS, assinalando a seguir a
alternativa correta.

() Il é observado em estagios intermediarios de
poluigcdo em cursos d’agua.

( ) em esgotos domésticos brutos observa-se
apenas Il.

() no processo de desnitrificagdo, | é convertido a
forma IV.

() em poluicdo remota de cursos d’agua, IV é
predominante.

() Il eV sdo determinados em laboratério pelo
método Kjeldahl.

a F,V,FV,F
b) V,F,V,F,V
¢) FV,FFV
d V,F,V,V,F
e) V,F,FV,V

26. As lagoas de estabilizacdo s&o umas das
principais técnicas de tratamento de esgotos
domésticos por sistemas de lagoas. Assinale
a alternativa INCORRETA sobre esta
tecnologia.

a) Elevado tempo de retencao hidraulica.
b) Ocupa grandes areas (espelho d’agua).
c) Elevada producao de plancton.

d) Baixa remocao de
patogénicos.

microrganismos

e) Elevada remocao de nutrientes.

27.Um exemplo de efluente industrial sdo os
efluentes da industria metal-mecéanica no
tratamento superficial de pecas metélicas.
Assinale a alternativa que indica a tecnologia
adequada para remocdo de ions metalicos em
um efluente industrial.

a) Eletrodialise.
b) Ultrafiltracéo.
c) Decantacao.
d) Reator UASB
e) Centrifugagéo.

28.Em relacdo ao tratamento de efluentes
domeésticos, analise as afirmativas abaixo
identificando com “yv” quais sao
VERDADEIRAS e com “F” quais sdao FALSAS
assinalando a seguir a alternativa correta
respectivamente.

() O tratamento terciario de esgotos domeésticos
frequentemente é utilizado para remocao de fésforo
e nitrogénio que normalmente apresentam valores
elevados apos tratamentos biolégicos
convencionais.

( ) Tratamentos terciarios de esgotos domésticos
sdo compostos de tratamentos fisico-quimicos ou
biolégicos.

() O desenvolvimento de sistemas de tratamento
de aguas residuarias utilizando macrdéfitas tem sido
limitado por apresentar como desvantagem um
tempo de retencdo hidraulica maior quando
utilizados lagoas de micrdfitas.

( ) A remocdo de fésforo pelas macrofitas do
género Azolla ¢é limitada pelas baixas
concentragdes de nitrogénio.

a F,V,FeV
b) V,F,VeF
c) V,V,FeF
d V,F,VeV
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e)

F,V,VeV

29.

a)

b)

d)

e)

Quando o tratamento dos esgotos domeésticos

tem por finalidade o seu reuso é correto
afirmar que:

Se 0 reuso do esgoto tratado nao for para
consumo humano ou dessedentacdo de
animais, ndo € necessaria a remocdo de
patdgenos do efluente.

A concepcéo de sistemas de tratamento com
vistas ao reuso deve contemplar o atendimento
de padrbes de lancamento de efluentes em
corpos receptores.

Em termos de macronutrientes para a
fertirrigacdo, em geral pode-se dizer que
efluentes tratados apresentam bom potencial
de oferta de potassio e fosforo, mas bem mais
limitada de nitrogénio.

O tratamento de efluentes com reatores do tipo
UASB tem boa eficiéncia na reducdo da
concentracdo de microrganismos patogénicos,
produzindo um efluente tratado adequado a
irrigacao irrestrita.

Quando se pretende a utilizacdo do efluente
em piscicultura, a remogdo de amoénia livre
(NH3) é essencial, por ser téxica aos peixes,
mas outras formas nitrogenadas inorganicas
sédo bem toleradas.

30.

7

A analise quimica ¢é um importante
instrumento em nosso cotidiano. Suas
aplicagdes abrangem desde a ciéncia forense
até a biotecnologia, passando por areas como
agricultura, farmacia e ciéncia ambiental. Em
analise quimica, o conjunto de substancias
gue compbGem o material em analise é

chamado:
a) Analito.
b) Matriz.
c) Amostra.
d) Componente majoritario.
e) Interferente.
31. A toxicidade de poluentes varia de acordo

com o tempo de exposicdo e as
concentragdes dos contaminantes. Quanto ao
tempo de exposicdo a toxicidade pode ser
classificada como aguda ou crbénica. Ha
relatos de contaminacdo ambiental com os
compostos quimicos que mimetizam funcdes
hormonais, conhecidos como desreguladores
endécrinos (DE). Os horménios lipidicos, que
sdo esteroides derivados do colesterol, e os
protéicos, solUveis em &gua, apresentam

b)

mecanismos de acdo totalmente diversos. Os
horménios ligam-se a receptores especificos
e transmitem informacdes que irdo regular
atividades enzimaticas nas células. Selecione
a alternativa CORRETA:

Xenobidticos estrogénios, como a genisteina,
estdo relacionados a mutagénese e
consequente desenvolvimento de cancer de
mama em mulheres, devido a similaridade ao
horménio natural estrogénio causador deste
tipo de céncer.

Fitoestrogenos sao estrdgenos que ocorrem
normalmente na natureza, incluindo as ligninas,
isoflavonoides, ftalatos e flavonoides.

O xenobibético DDT comporta-se como uma
molécula anti-hormonio, por inibir o receptor do
hormoénio ou simplesmente por reduzir a
atividade do hormonio.

Os compostos dialquilftalatos e bisfenol A estédo
sendo utilizados como detoxificantes de
estrogenos sintéticos.

Os xenobidticos equol e zearalenona séo
utilizados como plastificantes em recipientes
plasticos para bebidas e alimentos, bem como,
para material médico.

32.

Muitas é&reas urbanas do mundo sofrem
episdédios de poluicdo do ar durante os quais
sao produzidos niveis elevados de ozbnio
(03), em baixas altitudes, como resultado das
reacdes entre poluentes induzidas pela luz.
Este fendmeno é conhecido como “smog

fotoquimico” e entre seus principais
responsaveis podemos citar:
a) Hidrocarbonetos volateis e o6xidos de
nitrogénio.
b) Dibéxido de carbono e substancias orgéanicas
toxicas.
c) Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e
materiais particulados.
d) Acido sulfirico e diéxido de enxofre.
e) Clorofluorcarbonetos e monoxido de carbono.
33. A ecotoxicologia compreende o estudo das

respostas dos fatores bidticos e abidticos
frente a exposicdo aos contaminantes. Os
mecanismos de biotransformacéo e
degradacdo molecular de poluentes séo
responsaveis por detoxificar os compostos
organicos complexos, entre eles compostos
xenobidticos convertendo-os em compostos
metabdlicos. A biotransformacdo compreende
reacdes enziméaticas realizadas em diferentes
organismos, como bactérias, algas, fungos,

plantas, invertebrados e vertebrados. Assinale
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2)

3)

4)

a opcdo que associa CORRETAMENTE as
colunas constantes dos itens | a IV com as
colunas numeradas com algarismos arabicos.

Enzimas Fase |

Enzimas Fase Il
Monoxigenases CYP-450
GST

Compreende enzimas monoxigenases que
realizam oxidag&o e apresentam subunidades
de citocromo P-450 e flavina, além de
requerer a presenca da coenzima NADH e do
oxigénio.

Atuam no transporte intracelular, na regulacéo
do potencial redox, e no controle da
peroxidagéo lipidica.

Envolve reacbes de sulfonacdo, acetilacao,
metilacdo e conjugacdo com glutationa e
aminoacidos, levando a um aumento do peso
molecular e da polaridade dos contaminantes.

Promovem as reacBes bioquimicas de
hidroxilagdo, reducdo de carbonila, formacao
de epodxido, desaminagcdo e desalquilacdo
com gasto de NADH e oxigénio em solugéo
acida.

-2, 1-3,1-2,IV-4
-3, 1-2,1I-4,IV-1
-4, 11-3,I-1,IV-2
-1, 101=-3,ll-4,IV-2
-1, 101-4,1-3,IV-2

34.

Nas areas costeiras dos mares se desenvolve
grande variedade de seres vivos como algas,
plancton e peixes. Estas regides estdo mais
suscetiveis a poluicdo provocada por
vazamentos de petréleo, como exemplo o
acidente ecolégico no Alasca (Exxon Valdez,
1989). Uma tecnologia para reparar este dano
ambiental é a biorremediacdo, onde bactérias
degradam o 6leo bruto. Assinale a alternativa
gue apresenta o género de bactérias que
realiza a biorremediacdo de contaminacdo de
petr6leo nos mares.

Streptomyces
Pseudomonas
Bacillus
Sreptococcus
Lactobacillus

35.

a)

b)

Assinale a alternativa correta que refere a
aplicacdo do balanco de massa ou balanco
material.

Utilizado para definir os céalculos quantitativos
em processos de transformacdo fisicos e
quimicos da matéria, aplicando-se a lei de
Lavoisier.

Utilizado para definir somente as
caracteristicas qualitativas dos processos de
transformacé&o.

Utilizado para definir os célculos quantitativos
do movimento da matéria, aplicando-se a
equacdao da continuidade.

Utilizado para definir os célculos quantitativos
em processos de transformacdo da matéria,
aplicando-se a segunda lei da termodinamica.

Utilizando para definir os céalculos qualitativos
em processos de transformagdo fisicos e
quimicos da matéria, aplicando-se a lei da
conservacdo da massa.

36.

37.

a)

b)

Um efluente com grande concentracdo de
solidos suspensos €é tratado com um
processo de microfiltracdo onde o médulo de
membranas é alimentado com 100 L.h"* e uma
concentracdo de 3% em massa de solidos
suspensos. A corrente do concentrado
apresenta 14,2% de sélidos suspensos.
Calcule a vazdo da corrente permeada
(efluente tratado), sabendo que a mesma nao
apresenta sélidos suspensos.

11 L.h*
50 L.h*
21L.h*
79 L.h*
40 L.ht

O ciclo do Nitrogénio é fundamental para
converter o N, da atmosfera terrestre em
compostos mais reativos como 0 nitrato e o
aménio, que sdo utilizados para sintetizar
compostos orgénicos complexos como
proteinas, aminoacidos, &cidos nucléicos e
nucleotideos. Com relagdo ao ciclo do
nitrogénio marque a alternativa INCORRETA:

As fontes antropogénicas de nitrogénio fixado
incluem combustiveis fdsseis, queima de
biomassa, desmatamento ou processos
industriais.

7

O processo de desnitrificacdo € um processo
anaerébico e oxidativo que libera como
subproduto o N,O.

10
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c)

d)

O processo oxidativo da amonia ou nitrificacédo
€ beneficiado pelas praticas de aracéao do solo,
gue potencializam a oxigenacédo do sistema.

As principais fontes de nitrogénio inorganico
sdo nitrato e amOnia 0s quais sdo assimilados
em compostos organicos pelas vias da
sintetase da glutamina e da sintetase do
glutamato nas plantas.

Nas plantas a assimilacdo de nitrogénio
inorganico ocorre principalmente pela sintese
do aminoacido glutamato, que posteriormente
originara outros aminodcidos, através de
reagOes de transaminagao.

38.

O processo de clarificagdo € utilizado no
tratamento convencional para agua potéavel.
Assinale a alternativa que apresenta o
parametro fisico-quimico da agua que sofre
maior alteragdo por este processo.

a) Sodlidos sedimentaveis.
b) Sdlidos dissolvidos.
c) Cor
d) Microrganismos patogénicos.
e) Sdlidos suspensos.
39. A energia nuclear é uma alternativa para

b)

d)

substituir os combustiveis fésseis, e se
baseia na curva de energia da ligac&o nuclear.
Aliada a tecnologia da energia nuclear ha um
risco elevado para sua producdo. Avalie as
afirmacdes sobre energia nuclear e selecione
a INCORRETA:

No acidente na usina Three Mile Island, em
margco de 1979 na Pensilvania, Estados
Unidos, os bastdes de combustivel derreteram
guando houve perda de agua e consequente
falha do sistema de refrigeracéo.

A principal preocupagdo em uma usina nuclear
ndo é a deflagracéo de uma explosdo, mas sim
a quantidade de calor gerada pelos bastées de
combustivel.

O combustivel uranio é enriquecido como **°U
sendo utilizado para fabricacdo de armas e
também como combustivel, por isso o controle
pelas agéncias internacionais.

Acidente na usina de Chernobil, em abril de
1986, na cidade Ucraniana de Chernobil, onde
um reator pegou fogo e explodiu, liberando
uma grande quantidade de residuos e
destrocos radioativos.

Atualmente, os reatores nucleares utilizam
grafite no lugar da &gua para controlar a
temperatura do sistema, porém h& um risco

relacionado a propriedade coeficiente de
reatividade positiva apresentada pelo grafite.

40.

a)

b)

O correto tratamento e destinagcdo dos
subprodutos sélidos gerados nas diversas
unidades de uma ETE € uma etapa essencial
ao tratamento dos esgotos. Em relacdo ao
lodo gerado nestas estacdes, € INCORRETO
afirmar:

A fase de adensamento e a fase de
desaguamento do lodo objetivam a remocéo de
umidade.

A remocédo da matéria organica biodegradavel
ocorre na etapa de estabilizacdo do lodo,
atenuando os odores.

A biomassa microbiana que compde o lodo
secundario é denominada de biossélido.

A 4gua adsorvida é removida do lodo pelo uso
de forga mecénica ou emprego de floculante.

O lodo excedente € composto por sélidos
sedimentaveis do esgoto bruto gerados em
decantadores primarios.
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