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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PROVA

Area: Automagao e Instrumentagéo Industrial QUESTOES OBJETIVAS

Lingua Portuguesa 1a10
Conhecimentos Especificos | 11 a 40

Nome do candidato: CPF: -

INSTRUCOES

1°) Verifigue se este caderno corresponde a sua | 7°) E proibido fazer anotacdo de informacdes
opcao de cargo e se contém 40 questdes, numeradas | relativas as suas respostas no comprovante de
de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao fiscal da sala | inscricdo ou em qualquer outro meio, que ndo os
outro caderno. N&o serdo aceitas reclamacfes | permitidos, assim como recusar-se a entregar o
posteriores. material da prova ao término do tempo destinado
para a sua realizacéo.

2°) A prova é composta por 40 (quarenta) questbes
objetivas, de mudltipla escolha, sendo apenas uma | 8°) O candidato devera preencher a caneta o
resposta a correta. Cartdo de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo
totalmente a célula correspondente a alternativa
escolhida, sendo desconsiderada a resposta se
4°) Nao é permitida consulta a qualquer material e 0os | ndo for atendido o referido critério de
candidatos ndo poderdo conversar entre si, nem | preenchimento. Rasuras e a informacdo de mais
manter contato de espécie alguma. de uma alternativa na mesma questao anulara a
resposta, bem como o preenchimento a grafite.
Responda a todas as questfes. Os rascunhos ndo
serdo considerados em nenhuma hipétese.

3°) O tempo de duracdo da prova € de 4 (quatro)
horas.

59 Os telefones celulares e similares ndo podem ser
manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados paraa | 9°) Nao havera substituicdo do Cartdo de
prova deverdo estar embaixo da carteira, ficando | Respostas por erro do candidato.

automaticamente excluido o candidato que for

X . . 10°) O candidato podera levar consigo o caderno
surpreendido nessas situacdes. ) P g

de provas apoés decorridas duas horas do inicio da
6°) O candidato s6 podera deixar o local da prova | prova. Ndo serd oferecido outro momento para a
apos 2 (duas) horas do inicio da prova, exceto os trés | retirada do mesmo.

Gltimos candidatos, os quais sO6 poderdo deixar o

0 Z - . . ~ - ~ .
local quando todos terminarem a prova. 11°) E proibida a divulgacdo ou impressao parcial

ou total da presente prova. Direitos Reservados.
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LINGUA PORTUGUESA

Leia o texto abaixo e responda as questdes
propostas.
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Vale a pena morrer por isso?*

Por pouco, uma onda de 20 metros de
altura ndo matou a surfista carioca Maya
Gabeira. Foi no mar de Portugal, em
Nazaré, h4 coisa de duas semanas. A
imprensa noticiou tudo em profusédo, aos
borbotdes. Num dos solidos solavancos
liquidos do oceano bravio, Maya quebrou o
tornozelo, caiu n’agua, perdeu o félego,
perdeu o ar dos pulmdes, perdeu a
consciéncia e quase perdeu a vida. SO
sobreviveu porque o amigo Carlos Burle
saltou do jet ski, conseguiu puxa-la para
fora da espuma e levou-a até a praia, onde
fez com que ela respirasse de novo gragas
a uma massagem cardiaca. Logo depois do
susto, a maior estrela dos sete mares em
matéria de ondas gigantes sorria: “Morri...
mas voltei”.

Que bom. Que o6timo. Ufa! Maya, na
crista de seus 26 anos, sO espera o
tornozelo ficar em forma para retomar sua
rotina de “viver a vida sobre as ondas’,
como na velha cancdo de Lulu Santos e
Nelson Motta. Ai, voltar4d a deslizar sobre
riscos tdo altos quanto os vagalhdes que
desafia.

A pergunta é: vale a pena?

A resposta é: mas é logico que sim.

Mas dizer isso é dizer pouco. Vamos
mais fundo: vale a pena por qué?
Sabemos, até aqui, que parece existir mais
plenitude numa aventura emocionante e
incerta do que numa existéncia segura e
modorrenta. Mas por qué? Por que as
emoc0des sublimes podem valer mais que a
vida?

Se pensarmos sobre quem s&@o e 0 que
fazem os her6is da nossa era, talvez
possamos comecgar a entender um pouco
mais sobre isso. Os herbis de agora
parecem querer morrer de overdose de
adrenalina. N&o precisam de drogas
artificiais. Comem  frutas e fazem
meditacdo. Nao falam mais de revolugbes
armadas. Estdo dispostos a sacrificar a
propria vida, é claro, mas nao por uma
causa politica, ndo por uma palavra de
ordem ou por uma bandeira universal —
basta-lhes uma intensa carga de prazer.

Aléem dos surfistas, os alpinistas, 0s
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velejadores e os pilotos de Férmula 1 sao
nossos herdis. S&o cacadores de fortes
emocdes. Enfrentam dragdes invenciveis,
como furiosas ondas gigantescas ou
montanhas hostis, geladas e ingremes.
Cavalgam automoveis que zunem sobre o
asfalto ou pranchas que trepidam a 80
quildmetros por hora sobre uma pedreira de
agua salgada. Nao querem salvar princesa
alguma. A princesa, eles deixam de gorjeta
para o dragdo nocauteado. O fragor da
batalha vale mais que a administracdo da
vitoria.

Os herd6is de agora nédo fazem longos
discursos. S&o protagonistas de guerras
sem conteudo, guerras belas simplesmente
porque sdo belas, muito embora sejam
perfeitamente vazias. Qual o significado de
uma onda gigante? Nenhum. Ela
simplesmente € uma onda gigante, e esse
€ seu significado. Qual o sentido politico de
morrer com o cranio espatifado dentro de
um carro de corrida? Nenhum, mas ali esta
a marca de alguém que se superou e que
merece ser idolatrado. Os herdéis de agora
ndo sao portadores de ideias. Sao apenas
exemplos de destemor e determinacao.
Sao herdis da atitude, ndo da finalidade.

O sentido do heroismo nédo foi sempre
assim, vazio. H& poucas décadas, as
coisas eram diferentes. Antes, os herois
ndo eram famosos pelas proezas fisicas,
mas pelas causas que defendiam. Che
Guevara, por exemplo. E certo que ele
gostava de viajar de motocicleta e tinha
predilecdo por enveredar-se nas matas e
dar tiro de espingarda, mas sua aura vinha
da mistica revolucionaria. Ele era bom
porque, aos olhos dos pais dos que hoje
sao jovens, dera a vida pelos pobres, mais
ou menos como Jesus Cristo — o0
suprassumo do modelo do heréi que da a
vida pelo irmé&o.

Sabemos que Che é idolatrado ainda
hoje, mas é bem possivel que as novas
geracbes vejam nele um herdi por outros
motivos. Che ndo €& um idolo por ter
professado o credo socialista, mas pela
trilha aventurosa que seguiu. Aos olhos da
juventude presente, a guerrilha ndo é bem
uma tatica, mas um esporte radical. O que
faz de Che Guevara um idolo
contemporaneo, portanto, € menos a teoria
da luta de classes e mais, muito mais, o
gosto por embrenhar-se nas montanhas e
fazer trekking, a boina surrada, o cabelo
comprido, a aversdo ao escritério, aos
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ficharios e a gravata.
Nos anos 1970, os pais dos jovens de
110 hoje idolatraram Che pelo que viam nele de
conteudo marxista. Hoje, os filhos dos
jovens dos anos 1970 idolatram o mesmo
personagem pelo que veem nele de
performatico (o socialismo ndo passou de
115 um pretexto para a aventura). Num tempo
em que as ideias foram esquecidas, o0 gesto
radical sobrevive.
Maya Gabeira continuar4d no vigor do
gesto. E nds continuaremos a ama-la por
120 isso, porque nossa vida sem ideias ficou
chata demais.

*Eugénio Bucci. Publicado em: Revista Epoca,
n°807, 11 de novembro de 2013, p. 18.

d) “perdeu o fblego, perdeu o ar dos pulmdes,
perdeu a consciéncia e quase perdeu a vida.” (linhas
8 a 10) — gradacéo.

e) “Qual o sentido politico de morrer com o cranio
espatifado dentro de um carro de corrida?” (linhas 71
a 73) — intertextualidade.

1. Assinale a alternativa em que ha& uma
informacé&o implicita subentendida:

a) “Sé sobreviveu porque o amigo Carlos Burle
saltou do jet ski (...)” (linhas 10 a 12)

b) “(...) entender um pouco mais sobre isso.” (linhas
39 e 40)

c) “Nao falam mais de revolu¢des armadas”. (linhas
44 e 45)

d) “Os herois de agora nao fazem longos discursos.”
(linhas 64 e 65)

e) “basta-lhes uma intensa carga de prazer”. (linha
49)

2. As expressoes “em profusao” (linha 5) e “aos
borbotées” (linhas 5 e 6) assumem, no texto,
sentido de, respectivamente:

a) extensamente — dramaticamente.

b) em profundidade — com superficialidade.
c) com intensidade — em grande quantidade.
d) em abundancia — com veeméncia.

e) com exuberancia — em ebulicdo.

3. Assinale a alternativa em que 0 recurso
utilizado para a construcdo do texto esta
identificado de forma INADEQUADA:

a) “osuprassumo do modelo de herdi que da a vida
pelo irmao” (linhas 91 a 93) — ironia.

b) num dos sélidos solavancos liquidos do oceano
bravio”(linhas 6 e 7) — metéfora.

c) “a maior estrela dos sete mares em matéria de
ondas gigantes” (linhas 16 e 17) — perifrase.

4. De acordo com os sentidos construidos no
texto, escolha a alternativa em que a relacdo NAO
estd adequadamente identificada:

a) “Morri... mas voltei” (linhas 17 e 18) = relacdo de
contrajuncao.

b) “(...) tdo altos quanto os vagalhdes que desafia”
(linhas 25 e 26) = relac&o de proporcéo.

c) “Se pensarmos sobre quem sio e o0 que fazem
(...)” (linhas 37 e 38) = ideia de hipottese.

d) “...) como na velha cang¢do de Lulu Santos e
Nelson Motta” (linhas 23 e 24) = relagdo de
conformidade.

e) “(...) mas é bem possivel que as novas geragdes
vejam nele um herdi por outros motivos.” (linhas
95 a 97) = relagdo de ressalva.

5. Qual dos trechos abaixo desempenha no
texto idéntica funcao sintatica que “lhes” em
“basta-lnes uma intensa carga de prazer” (linha
49)?

a) “de prazer” (linha 49).

b) “da luta de classes” (linha 104).

c) “do gesto” (linhas 118 e 119).

d) “de revolugdes armadas” (linhas 44 e 45).

e) “a”em “la” (linha 119).

6. Em qual alternativa a associagdo entre o
termo regido e a expressdao regente €
VERDADEIRA?

a) “de hoje” (linhas 109 e 110) é regido por “pais”
(linha 109).

b) “sem conteudo” (linha
“protagonistas” (linha 65).

66) € regido por

c) “dos anos 1970” (linha 112) é regido por “os
filhos” (linha 111).

d) “vazio” (linha 80) é regido por “do heroismo”
(linha 79).

e) “tudo” (linha 5) é regido por “noticiou” (linha 5).
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7. A respeito do uso da crase no texto, é
VERDADEIRO afirmar que:

a) Na linha 24, a expressao “voltara a deslizar’ pode
ser substituida por “voltara a deslizar” sem que
haja prejuizo a norma culta.

b) Caso o vocabulo “gravata” (linha 108) seja
grafado no plural, ndo ha alteracdo no uso do
sinal indicativo de crase que o precede.

c¢) Na linha 13, a expressdao “até a” pode ser
substituida por “até &” sem que haja prejuizo a
norma culta.

d) Uma vez que o verbo dispor exige a preposicao

a”’, deveria haver sinal indicativo de crase em
“dispostos a” (linha 45).

e) No trecho “a 80 km por hora” (linhas 57 e 58),
pode ser usado o sinal indicativo de crase, ja que
se trata de uma velocidade especificada.

8. Considere o trecho das linhas 73 a 75:
“Nenhum, mas ali esta a marca de alguém que se
superou e que merece ser idolatrado”. Caso a
expressao em sublinhada seja substituida por
“algumas pessoas”, quantos outros vocabulos
do trecho destacado sofrerdo alteracdo para
evitar prejuizo a norma culta?

a) Quatro.
b) Trés.
c) Cinco.
d) Um.
e) Doais.

9. Sobre as possibilidades de reescritura do
trecho compreendido entre as linhas 15 e 18,
abaixo descrito, assinale a alternativa que
corresponde as mesmas ideias e que nao
apresenta desvios a norma culta: “Logo depois
do susto, a maior estrela dos sete mares em
matéria de ondas gigantes sorria: ‘Morri... mas
voltei’”.

a) Passado aquele momento de susto, Maya
afirmou, sorrindo, que havia morrido, mas que
estava de volta.

b) No outro dia, Maya disse que, apesar de ter
morrido, estava sorrindo de volta.

c) Apesar de as ondas gigantes sorrirem, a estrela —
gue morreu nos sete mares — estava de volta.

d) A maior estrela dos sete mares, ndo morreu, pois
sorrindo estava de volta as ondas gigantes.

e) O susto das ondas gigantes fez que Maya
pensasse que morreria; mas, ao contrario, ela
estava de volta sorrindo.

10. Escolha a opcdo gque se constitui de um
pronome que retoma um referente DIFERENTE
dos demais:

a) “a”em “la” (linha 12).
b) “a” (linha 13).

c) “seus” (linha 20).

d) “que” (linha 14).

e) “sua” (linha 21).

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. A figura mostra um ramo de um diagrama de
contatos.

X0 X1 X2 YO0
)—I::A—l —
X3 X4 Y1
——

Qual a alternativa que equivale a l6gica deste
ramo de programacgao?

a) X0-|(X1-X2)+(x3-x4)|=v0-v1

)
b)  XO0-|(X1-X2)+(x3-X4)|=Y0+v1
c) ﬁ)-_(x1+x_2)-(ﬁ+x4)J:Yo-Y1

+

d) XO0-|(x1.

e) XO-

12. As entradas digitais de um controlador l6gico
programavel podem ser do tipo fonte ou do tipo
dreno. Sobre este assunto, a alternativa correta é:
a) Na saida de um sensor NPN ou fonte devem
ser conectados as entradas dreno no
controlador légico programavel.

b) Na saida de um sensor PNP ou fonte devem
ser conectados as entradas fonte no
controlador l6gico programavel.

c) Na saida de um sensor PNP ou fonte devem
ser conectados as entradas dreno no
controlador l6gico programavel.

d) A saida de um sensor NPN exibe uma logica
positiva, ou seja, o dispositivo manda um sinal
positivo para indicar que esta ativado.

e) Para um sensor PNP, o valor da tensdo a que
estda conectado ndo € importante para o




IFRS — Concurso Publico Edital 011/2013 — Caderno de Provas — Automacéo e Instrumentacédo Industrial

controlador I6gico programavel, visto que retira
energia do mesmao.

e) YO := NOT(X3) OR NOT(X1) AND (X2 AND X0
OR X3) AND NOT(X1).

13. A tabela verdade a seguir representa o
funcionamento de um sistema combinacional.

LH RN Al R RN
L IR R
LI IR R
LI I I B |
L0 I I O
L0 I R
L4 T 4 I | IO
L4 T ¢ B I | IO
L4 20 I T Y IO | IO
T{ 3 Q@1
T3 Q1D
T{3 )1 af?1
T3 1f0
T{1 G afd
T{1 )& 1(1
T{1 113D
T{1]11]1{21

Qual a alternativa que substituindo a linha
pontilhada do programa em texto estruturado,
implemente a tabela verdade apresentada em um
CLP (Controlador Légico Programavel)?

PROGRAM programO

VAR_INPUT
X0 : BOOL :=0;
X1:BOOL :=0;
X2 : BOOL :=0;
X3:BOOL :=0;
END VAR
VAR_OUTPUT
YO : BOOL :=0;
END VAR

END_PROGRAM

a) YO := NOT(X3) AND X1 OR (X2 AND NOT(X0)
OR X3) AND NOT(X1).

b) YO := NOT(X3) AND NOT(X1) OR (X2 AND X0
OR X3) AND X1.

c) YO := X3 AND X1 OR (X2 AND NOT(X0) OR
NOT(X3)) AND X1.

d) YO := NOT(X3) AND NOT(X1) OR (X2 AND
NOT(X0) OR X3) AND X1.

14. Considerando que as afirmagdes a seguir séo
referentes as linguagens de programacgao de
controladores l6gico programaveis:

l. A Norma IEC 61131-3 define cinco linguagens
de programacdo: Lista de Instrucbes, Texto
Estruturado, Linguagem Ladder, Diagrama de
Blocos de Funcdo e Diagrama Funcional
Sequencial.

Il A linguagem Ladder tem este nome por
assemelhar-se a uma escada, com duas
barras paralelas interligadas pela l6gica de
controle, similares aos degraus da escada. E
uma linguagem grafica baseada em simbolos.

M. Lista de Instrucdes é uma linguagem textual
de alto nivel, similar a linguagem C. Tem
funcdes especificas para o gerenciamento de
datas e estruturas de repeticdo, por exemplo.

V. Texto Estruturado é uma linguagem de baixo
nivel.

V. A linguagem Ladder permite controle do fluxo
de execucdo do programa, bem como
interrupcdes por hardware e software.

Pode-se concluir que:
a) Apenas |, lll, IV estdo corretas.
b) Apenas |, Il, e V estéo corretas.
c) Apenas lll e IV estdo corretas.
d) Apenas|, lll e V estdo corretas.

e) Todas as afirmacgdes estéo corretas.

15. Considerando as afirmacdes referentes aos
médulos de entrada analdgica dos controladores
l6gico programaveis:
I.  Normalmente apresentam filtros ativos para
eliminacao de ruidos.

Il.  Apresentam alta impedancia de entrada para
aplicacbes em tensdo, o0 que reduz
sensivelmente 0s problemas com
incompatibilidades de sinais.

[ll.  Na maioria dos casos empregam o método de
aproximacao sucessiva para converter o sinal
analégico em digital.

IV.  Um mesmo médulo analdgico pode operar em
mais de uma faixa. Exemplo: um médulo de 4
canais, tipo tensdo, pode operar tanto na faixa
de 0-5V como nas faixas de 5V, 0-10V ou
+10V. O canal 1 poderia operar com a faixa
de 0-5V, o canal 2 e 3 com a faixa de 5V e o0
canal 4 na faixa de +10V.
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Pode-se concluir que:
a) Todas as afirmacdes estao corretas.
b) Apenas |, Il e lll estdo corretas.
c) Apenas | e ll estdo corretas.
d) Apenas | e lll estdo corretas.

e) Apenas ll e lll estdo corretas.

16. A figura mostra um diagrama de blocos:

L

w—m—7

& Y1
—f
XO—Ol

Qual a alternativa onde Y1 ficara em nivel l6gico
1?

a) X0=0; YO=0; X1=1,; Y1=1.
b) X0=0; YO=1; X1=0; Y1=0.
c) X0=0; YO0=1; X1=1; Y1=0.
d) XO0=1; Y0=0; X1=1; Y1=1.
e) XO0=1;Y0=1; X1=1; Y1=1.

17. Referente a resolugdo de um modulo
analdgico de entrada, de 12bits, pode-se afirmar
que:

a) para uma faixa de 0-5V, cada fracdo € de
1,28mV.

b) para uma faixa de 0-10V, cada fracdo é de
2,44mV.

c) para uma faixa de *10V, cada fracdo € de
1,22mV.

d) para uma faixa de *5V, cada fragédo
4,88mV.

e) para uma faixa de 0-10V, fracdo é de 1,22mV.

de

[}

18. Um sistema de memoéria da CPU (do inglés,

Central Processing Unit) de um controlador

I6gico programavel € composta pela meméria do
(___ erascunho do sistema - flags, p.ex.)

e pela memdéria de ( e ). A

alternativa que melhor preenche as lacunas,

respectivamente, é:

a) memoéria de dados, firmware, aplicagéao,

sistema de operacéo, programa de aplicacéo.

b) sistema de operacdo, firmware, execucéao,
programa de execuc¢do, memoria de dados.

c) sistema de operacdo, firmware, aplicacéo,
programa de aplicacdo, memoéria de dados.

d) sistema de aplicacdo, firmware, operacéo,
programa de execuc¢do, memoria de dados.

e) sistema de operacdo, shareware, aplicacéo,
programa de execucdo, memoéria ROM.

19. Todos os instrumentos de medicdo possuem
determinadas caracteristicas que os tornam uteis
nas aplicagcbes particulares a que servem. As
seguintes defini¢cdes:

I.  Qualidade da medicdo que representa a
dispersdo das repetidas medicbes da mesma
variavel em torno do seu valor médio;

II. Capacidade do instrumento de reproduzir as
mesmas saidas quando as mesmas entradas
sdo aplicadas, na mesma sequéncia e nas
mesmas condigbes ambientais;

. O grau de aproximagdo entre os resultados
das medicbes de uma mesma grandeza
quando as medi¢fes individuais sdo efetuadas

fazendo variar condicbes tais como:
observador, local, tempo, método e instrumento
de medida.

Correspondem, respectivamente, aos seguintes
atributos:

a) Precisdo, Repetibilidade e Reprodutibilidade.
b) Precisédo, Repetibilidade e Exatidao.

c) Exatidao, Reprodutibilidade e Repetibilidade.
d) Resolucao, Sensibilidade, Repetibilidade.

e) Precisdo, Exatidao e Reprodutibilidade.

20. A especificacdo de sensores industriais para
utilizagdo em processos automatizados deve
basear-se no grau e na classe de protecédo
estabelecida em normas de protecao
internacional. Elas séo indicadas por um simbolo
composto de duas letras — IP, do termo em Inglés
International Protection, acrescido de dois digitos
gue definem, respectivamente:

a) O grau de protecdo contra interferéncias
elétricas, e o grau de protegcdo contra
interferéncias de som e luz.

b) O grau de protecdo contra penetracédo de p6 e
corpos solidos, e o grau de protecdo contra
agua.

c) O grau de protecao contra o risco de explosao,
e o grau de protecao contra chamas.

d) O grau de protecdo contra ruidos, e o grau de
protecao contra vibragdes.

e) O grau de protecdo contra temperatura, € 0
grau de protecao contra presséo.
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21. Considerando a classificacdo dos medidores
de vazdo pelo principio de medicdo pode-se
afirmar sobre a sua aplicacao que:

a) O medidor pela geracdo do diferencial de
presséo, do tipo Venturi, € compativel somente
com a medicdo de liquidos e gases.

b) O medidor volumétrico do tipo Diafragma néo é
compativel com a medicéo de gases.

¢) O medidor linear Eletromagnético € compativel
para medicdo de liquidos condutores de
eletricidade, exclusivamente.

d) O medidor em canais abertos do tipo Vertedor
€ compativel com a medicdo de liquidos e
vapor.

e) O medidor volumétrico com Rotor de
Engrenagem ¢é compativel somente com a

medicao de liquidos e gases.

22. De acordo com a norma ISA (International
Society of Automation) S 5.1 - Instrumentation,
Symbols and Identification, duas vélvulas de
controle que variam uma vazéo para controle de
nivel, instaladas em uma mesma malha de uma
area de atividades industriais denominada “100”,
podem ser identificadas, respectivamente, como:

a) LV-01100 e LV-02100.

b) FLV-10001A e FLV-10001B.
c) FV-1001 e FV-1002.

d) LV-10001A e LV-10001B.

e) VF-10001A e VF-10001B.

23. Qual das alternativas a seguir melhor
descreve, respectivamente, uma vantagem e uma
restricio a ser considerada na escolha de
sensores capacitivos para medicao de nivel?

a) Proporciona medicdo exata da interface entre
dois liquidos; Usualmente s&do necessarias
calibragBes empiricas.

b) Facil instalacdo; A constante dielétrica (K) do
material se altera quando sua temperatura
muda.

c¢) Podem ser fabricados com formato simples e
robusto; Nao podem ser fabricados para
aplicagbes com produtos corrosivos.

d) Nao hé risco de indicacdes falsas na presenca
de bolhas de ar ou espuma na superficie do
liquido; A composi¢cdo quimica e fisica do
material ou alteragcdo de sua estrutura pode
afetar a constante dielétrica (K).

e) Medicdes feitas em baixos niveis de energia;
Manutencao das partes moveis.

24. As Valvulas de Controle desempenham um
papel importante no controle automético de
processos industriais. Cada tipo apresenta
caracteristicas  construtivas e  aplicacdes
especificas, como por exemplo:

I. E constituida basicamente de um corpo e um
elemento elastico que se move em direcdo a
uma veia produzindo o assentamento da
valvula. Tem na indastria quimica seu maior
campo de aplicacéo.

[I. Apresenta suas partes internas normalmente
construidas em aco inox, o elemento de
restricdo e o eixo sao normalmente fabricados
em uma Unica pecga, apresentando boa
vedacdo na condicdo de bloqueio. E aplicada
principalmente em industrias que manipulam
“fluidos sujos” como solidos em suspenséo,
lamas e fibras.

lll. As suas principais configuracfes sdo com sede
simples e sede dupla, normalmente construida
para ser reversivel, e usada basicamente para
fluidos limpos.

IV. E constituida pelo corpo, pelo eixo ligado ao
elemento de restricdo, buchas ou mancais que
sustentam o eixo, a vedagdo do eixo, e um
sistema de acoplamento do operador ao eixo
da valvula. No modelo de alto desempenho, o
eixo é deslocado em relacdo ao centro do
elemento de restricdo. Para aplicacdo em
fluidos corrosivos utiliza-se assentamento de
teflon.

Tais caracteristicas correspondem,
respectivamente, aos seguintes tipos:

a) Diafragma, Esfera, Globo e Borboleta.
b) Macho, Borboleta, Globo e Esfera.
c) Guilhotina, Esfera, Globo e Borboleta.
d) Macho, Globo, Gaveta e Borboleta.
e) Diafragma, Globo, Borboleta e Esfera.

25. Os sensores de temperatura atendem a
diversas aplicag6es na industria e, por isso, séao
fabricados em variados modelos com diferentes
configuracbes e caracteristicas. As
Termorresisténcias apresentam diversos
beneficios, porém uma das poucas desvantagens
que limitam sua escolha, em relacdo aos
Termopares, é a:

a) Distancia de operacao.

b) Preciséo.

c) Caracteristica de Estabilidade e Repetibilidade.
d) Linearidade da curva resisténcia x temperatura.

e) Faixa de temperatura da medicéo.
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26. Os instrumentos de pressao utilizando
elemento mecéanico elastico de medicdo podem
ser calibrados através de sistemas construidos
especificamente para esta finalidade. Sobre o
funcionamento destes equipamentos € INCORRETO
afirmar que:

a) A calibragdo por comparagdo com elemento
mecanico de medicdo direta de pressdo pode
utilizar um manémetro em “U” como elemento
comparador.

b) Uma das grandes vantagens da calibracdo
utilizando teste de peso morto é a sua precisao.

c) A calibragdo com manémetro padrdo apresenta
um principio de funcionamento similar ao
método do teste de peso morto.

d) Umas das desvantagens da calibracdo por
comparagdo com elemento mecénico de
medicdo direta de pressdo sdo os erros de
leitura nas extremidades da escala (0 e 100%)
decorrente do método.

e) Na utilizacdo do sistema de teste de peso
morto, a mesa circular ou plataforma acoplada
ao pistdo de medicdo permite apoiar 0S pesos
gue serdo utilizados para comparagcdo com a
indicacdo do instrumento a ser calibrado.

27. A partir das seguintes afirmacfes sobre as
acbes de controle do controlador PID
(Proporcional-Integral-Derivativo):

l. Alguns fabricantes preferem que o termo da
acao integral a ser ajustado durante a sintonia
seja o tempo integral (Ti) em segundos ou em
minutos por repeticdo, enquanto outros
escolhem o reset ou repeticdes por segundo

ou por minuto, que é o inverso do tempo
integral (1/Ti).

Il. A acdo integral tem a caracteristica de
aumentar ou diminuir a saida do controlador
indefinidamente enquanto o erro persistir.

. No controlador Proporcional-Integral (Pl) a
acgao integral “repete” a agao proporcional.

Pode-se afirmar que:
a) Todas as afirmacdes estdo corretas.
b) Apenas | esté correta.
c) Apenas | e lll estdo corretas.
d) Apenas Il e lll estdo corretas.

e) Apenas lll esta correta.

28. Supondo que em um controle de vazdo em
malha aberta, o operador é quem define a
abertura da véalvula de controle para obter um
valor de vazdo desejada. Considerando as
afirmacdes:

l. Os sistemas de controle em malha aberta séo
simples e baratos, como também compensam
automaticamente as possiveis variacoes
internas da planta e as perturbagcdes externas
inerentes a um processo industrial.

7

Il Uma desvantagem desse processo € a
sobrecarga de trabalho repetitvo e sem
interesse para o operador, uma vez que a
cada mudanca da vazao para permanecer no
ponto de interesse, ele ter4 que intervir no
processo.

1. A existéncia de atritos, histereses e desgastes
das partes internas das valvulas que mudam
com o tempo pode aumentar o erro.

Pode-se concluir que:
a) Apenas | esta correta.
b) Apenas| e Il estdo corretas.
c) Apenas Il e lll estdo corretas.
d) Apenas Il esta incorreta.
e) Todas as afirmac¢des estéo corretas.

29. Em um controle automéatico em malha
fechada existe a figura do , que
compara o valor atribuido pelo
operador com o valor , € se houver um

entre estes valores, manipula a sua

saida de forma a eliminar este desvio ou erro.

Desta maneira, este controle mantém a variavel

no seu valor desejado. A alternativa
que melhor preenche, respectivamente, as
lacunas da definicdo de um controle automatico
de processo é:

a) Registrador, medido, desejado, nivelamento,

manipulada.

b) Controlador, medido, desejado, desvio,
manipulada.

c) Registrador, desejado, medido, desvio,

manipulada.

d) Controlador,
do processo.

medido, desejado, nivelamento,

e) Controlador,
processo.

desejado, medido, desvio, do

30. Qual dos métodos a seguir NAO representa
um método de sintonia de controladores PID?

a) Método Heuristico de Ziegler e Nichols.

b) Método do Modelo Externo (EMC — External
Model Control).

c) Meétodo dos Relés em Malha Fechada.
d) Meétodo Heuristico de Cohen e Coon (CC).

e) Método da Integral do Erro.
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31. Através da curva de reagcdo do processo de
temperatura (T) obtida pela introducdo de um
degrau na entrada do mesmo (U), pode-se
calcular os parametros do modelo do processo
como: ganho, constante de tempo e tempo morto.
Com base na figura e nas afirmacgdes a seguir:

A
= T
T A
TR .
i P Tempo
u : L
Y |
e
t, t, & Tgmpo

. O ganho do processo (K) se calcula pela
férmula: K = AU/AT.

. Observando a figura acima, pode-se calcular a
constante de tempo (t) como: T =tz —t,.

lll. O tempo morto (B) é calculado pela equacéo: 6
=t -t

Pode-se concluir que:
a) Apenas | esta correta
b) Apenas | e |l estdo incorretas
c) Apenas |l esta correta
d) Apenas Il e lll estdo corretas

e) Todas as afirmacdes estdo corretas

32. Em relacdo as afirmagdes a seguir, relativas
as aplicacdes tipicas dos controladores com as
acbes P (Proporcional), | (Integral) e/ou D
(Derivativa)

l. E utilizado em controles de nivel.

Il. E utilizado em controles de composicéo e de
temperatura.

1. E utilizado em controles de vazdo, nivel e
presséo.

Pode-se concluir que, os tipos de controladores
gue correspondem as aplicacdes descritas sdo,
respectivamente:

a) P,PIDePl
b) D,PDePI.
c) P,PDePID.
d) 1, PlePD.

e) P,PIDePD.

33. Considerando as afirmacdes a seguir sobre
as variaveis do processo:

l. A variavel controlada é a grandeza ou a
condicdo modificada pelo controlador, de

modo que afete o valor da variavel
manipulada.
Il. Pode-se referenciar a variavel controlada

como sinal de controle.

Il A variavel manipulada é a grandeza ou a
condicdo que é medida e controlada.

Pode-se concluir que:
a) Apenas | e lll estdo incorretas.
b) Apenas | e Il estdo incorretas.
c) Apenas Il e lll estdo corretas.
d) Todas as afirmacgdes estdo incorretas.
e) Apenas | e lll estdo corretas.

34. Um sistema de supervisdo e aquisicdo de
dados (ou SCADA, do inglés Supervisory Control
and Data Acquisition) deve ser capaz de lidar
com diferentes drivers e protocolos para se
comunicar com o0s varios dispositivos e
softwares envolvidos num processo industrial.
Em relacdo a essa afirmacgdo, a alternativa que
classifica, respectivamente, a finalidade dos
drivers/protocolos usados em software SCADA:
Modbus — ODBC - DDE é:

a) Comunicacdo com CLP, troca de informacdes
entre aplicacbes, acesso a SGBDs.

b) Comunicacdo com CLP (Controladores Légicos
Programaveis), acesso a SGBDs (Sistemas
Gerenciadores de Bancos de Dados), troca de
informagdes entre aplicagdes.

c) Comunicagdo com servidores HTTP, troca de
dados com CLPs e RTUs (Remote Terminal
Unit), acesso a SGBDs.

d) Comunicagdo com servidores HTTP, troca de
informacBes entre aplicacbes, acesso a
SGBDs.

e) Comunicacdo com CLP, acesso a SGBDs,
comunicacao com servidores HTTP.

35. Em relacao as afirmacfes a seguir:

l. Os padrbes RS-485, RS-232 e USB séo
equivalentes em nivel fisico.

Il. O RS-485 propicia comunicagdo entre dois
pontos até 1200m.

Il Enquanto o RS-232 foi definido para conectar
um terminal remoto a um equipamento, o RS-
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485 permite conectar até 64 ndés em uma rede
multiponto.

V. Os conectores do padrdo RS-232 sdo os de
25 pinos e os de 26 pinos apenas.

V. Uma conexdo full-duplex RS-485 precisa de
pelo menos 4 fios para ser possivel.

Pode-se concluir que:
a) Apenasll, IV eV estao corretas.
b) Apenas lll, IV e V estdo incorretas.
c) Apenas i, lll e V estéo corretas.
d) Apenas | e lll estdo corretas.

e) Todas as afirmacdes estédo corretas.

36. Em um software SCADA como o Elipse E3, os
tags sdo elementos essenciais, pois representam
os dados do sistema. Em relagdo a esse software,

os tags Demo, Comunicacdo e Bloco de
Comunicagdo sao utilizados respectivamente
para:

a) Simulacéo, estabelecer comunicagao,
configurar os parametros de comunicagdo do
supervisorio.

b) Simulacdo, obter dados do CLP, configurar os
parametros de comunicagéo do supervisorio.

c¢) Demonstrar um dado na IHM (Interface
Homem-Maquina), obter dados de um CLP,
configurar os parametros de comunicagao do
supervisorio.

d) Simulacdo, representar uma varidvel de um
CLP, adquirir um conjunto de variaveis de um
CLP.

e) Demonstrar um dado na IHM, comunicar com
um CLP, adquirir um conjunto de variaveis de
um CLP.

37. Em relagdo aos modelos OSI e TCP/IP para
redes, é INCORRETO afirmar que:

a) O modelo OSI define 7 camadas Idgicas,
enquanto o TCP/IP é organizado em 4
camadas.

b) Ambos os modelos séo equivalentes, sendo o
TCP/IP uma implementacéo real do OSI.

c) UDP e TCP s&o protocolos de transporte
definidos no TCP/IP.

d) Ethernet é uma das possiveis implementacfes
da camada de rede TCP/IP.

e) A camada de aplicacdo OSI é a de mais alto
nivel, onde se classificariam protolocos como
HTTP e SMTP.

38. No protocolo MODBUS, os input registers e
os holding registers sdo entidades de dados de
16 bits de tamanho. A alternativa que melhor
descreve a diferenca entre esses dois tipos de
registradores é:

a) Os holding registers sdo somente para leitura,
enquanto 0s input registers sdo apenas para
escrita.

b) Os input registers tem bit de sinal, enquanto os
holding registers n&o tem bit de sinal.

c) A diferenga entre os dois tipos de registradores
€ apenas nha faixa de enderecamento de
memodria.

d) N&o ha diferenca entre os dois tipos de
registradores.

e) Os valores dos input registers sdo definidos
pelo sistema de entrada/saida do dispositivo,
enquanto os holding registers podem ser
alterados pela aplicagéo.

39. Em relacdo ao protocolo HART (Highway
Addressable Remote Transducer), é correto
afirmar que:

a) E um protocolo de comunicagdo de sinais
analdgicos e digitais em uma mesma rede, com
sinais analogicos de tensdo de 0V a 5V
sobrepostos por sinais digitais modulados em
Frequency Shift Key.

b) E um protocolo de comunicacdo de sinais
digitais aproveitando uma rede originalmente
analégica, onde sinais altos correspondem a
correntes acima de 10mA e sinais baixos sao
definidos por correntes entre 4mA e 10mA.

c) E um protocolo de comunicagdo de sinais
analdgicos e digitais em uma mesma rede, com
sinais analégicos de corrente de 4mA a 20mA
sobrepostos por sinais digitais modulados em
Frequency Shift Key.

d) E um protocolo de comunicacdo de sinais
analégicos, onde um conversor digital-
analégico € utilizado em cada n6 da rede para
receber os dados digitais e converté-los em
sinais analdgicos de 4mA a 20mA para poder
aproveitar 0 equipamento analdgico
convencional.

e) E um protocolo de comunicacdo de sinais
analdgicos e digitais em uma mesma rede, com
sinais analdgicos de corrente de 4mA a 20mA
sobrepostos por sinais digitais modulados em
amplitude.

10
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40. A Foundation Fieldbus define duas
especificagcdes de aplicacéo fisica, denominadas
H1 e HSE. Em relacéo a elas, € correto afirmar:

a) A High Speed Ethernet (HSE) € usada para
conectar exclusivamente sensores as unidades
remotas, enquanto a H1 €& utlizada para
conectar unidades remotas aos CLPs.

b) HSE utliza pares de cabos trancados,
enguanto H1 utiliza cabos Ethernet Cat 5e.

c) A velocidade maxima prevista para HSE € 10
Mbits/s. J& a H1 atinge no méaximo
31.25Kbits/s.

d) A H1e aHSE sao equivalentes em velocidade,
s6 variando o meio fisico, que no primeiro caso
usa par trancado e no segundo cabos padrdo
Ethernet.

e) H1 define baixas velocidades de comunicacéo
para uma maior distancia limite de conexao e
simplificar as especificacdes de cabeamento,
enquanto HSE destina-se a altas velocidades
as custas de uma distancia maxima menor para
conexao entre os dispositivos.
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