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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PROVA

Técnico em Laboratorio/Area: Plasticos

Nome do candidato: CPF: -

INSTRUCOES

19) Verifique se este caderno corresponde a sua | 7°) E proibido fazer anotagdo de informacdes
opcao de cargo e se contém 30 questdes, numeradas | relativas as suas respostas no comprovante de
de 1 a 30. Caso contrario, solicite ao fiscal da sala | inscricdo ou em qualquer outro meio, que nao 0s
outro caderno. N&o serdo aceitas reclamacdes | permitidos, assim como recusar-se a entregar o
posteriores. material da prova ao término do tempo destinado
para a sua realizacao.

2°) A prova € composta por 30 (trinta) questbes
objetivas, de mudltipla escolha, sendo apenas uma | 8°) O candidato devera preencher a caneta o
resposta a correta. Cartdo de Respostas, escolhendo dentre as
alternativas A, B, C, D e E, preenchendo
totalmente a célula correspondente a alternativa
4°) N&o é permitida consulta a qualquer material, e os | escolhida, sendo desconsiderada a resposta se
candidatos n&o poderdo conversar entre si, nem | ndo for atendido o referido critério de
manter contato de espécie alguma. preenchimento. Rasuras e a informacédo de mais
de uma alternativa na mesma questao anulara a
resposta, bem como o preenchimento a grafite.
Responda a todas as questdes. Os rascunhos nao
serdo considerados em nenhuma hipotese.

3°) O tempo de duracao da prova é de 3 (trés) horas.

59) Os telefones celulares e similares ndo podem ser
manipulados e devem permanecer desligados
durante o periodo em que o candidato se encontrar
na sala, bem como os pertences nao utilizados para a
prova deverdo estar embaixo da carteira, ficando | 9°) N&ao havera substituicio do Cartdo de
automaticamente excluido o candidato que for | Respostas por erro do candidato.

surpreendido contrariando essas orientacoes. . . .
P ¢ 10°) O candidato podera levar consigo o caderno

6°) O candidato s6 podera deixar a sala da prova | de provas apés decorridas duas horas do inicio da
apos 1 (uma) hora do inicio da prova, exceto os trés | prova. Ndo serd oferecido outro momento para a
dltimos candidatos, os quais sO poderdo deixar o | retirada do mesmo.

local quando todos terminarem a prova. 11°) E proibida a divulgacdo ou impresséo parcial

ou total da presente prova. Direitos Reservados.
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1. Assinale a alternativa CORRETA que
identifica o] tipo de polimerizacéo
representada na equacédo quimica abaixo:
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a) Polimerizacéo radicalar.

b) Polimerizacdo em etapas.

c) Polimerizacdo em cadeia.

d) Polimerizacao catibnica.

e) Polimerizacdo com abertura de anel.

2. As principais fontes de matérias-primas para
a obtencédo de monémeros séo:

a) Hulha, petréleo e cana-de-agucar.

b) Oleos vegetais, carvdo vegetal e cloreto de
sodio.

c) Coque, metano e bisfenol-A.

d) Nafta, alcatréo e borracha natural.

e) Petroleo, carvao mineral e produtos naturais.

3. Considere as afirmativas I, Il e Ill a respeito
dos tipos de cadeias poliméricas. Assinale a
alternativa que contém a(s) afirmativa(s)
CORRETA(S):

I. As cadeias poliméricas com ligagbes cruzadas
sao caracteristicas de polimeros termoplésticos.

II. Um polimero com cadeias lineares pode ser
obtido a partir da polimerizacdo de moléculas de
baixa massa molar com funcionalidade igual a 1
(um).

lll. Polimeros com cadeias ramificadas sdo materiais
termoplésticos e podem ser moldados através do
aumento da temperatura e presséao.

a) Estéo corretas as alternativas | e Il

b) Estéo corretas as alternativas Il e lll.

Estao corretas as alternativas I, Il e Ill.

d) Apenas a alternativa Il esta correta.

e) Apenas a alternativa Il esta correta.

4. Um polimero termopléstico amorfo, acima de
sua temperatura de transicao vitrea (Tg), pode
ser caracterizado como:

Um material moldavel, no qual todas as suas
moléculas apresentam possibilidade de mudancga
de conformacéo.

Um material vitreo, sendo duro,

gquebradico.

rigido e

Um polimero semicristalino, resistente e tenaz.

Um polimero no qual a fase amorfa se encontra
moldavel e a fase cristalina impede o seu
escoamento.

Um polimero vulcanizado, no qual
moléculas apresentam baixa mobilidade.

suas

5. Um polimero com cadeias lineares, contendo
dois meros diferentes dispostos de maneira
aleat6ria ao longo da cadeia, é um:

a) Polimero termorrigido.

b) Polimero termoplastico de alto desempenho.

c) Copolimero estatistico.

d) Copolimero graftizado.

e) Polimero olefinico.

6. Em relagdo a cristalinidade em polimeros,
classifigue as afirmativas abaixo como

verdadeiras (V) ou falsas (F) e assinale a
alternativa que apresenta a sequéncia
CORRETA, de cima para baixo:

() Cadeias poliméricas ramificadas tendem a gerar
volumes livres nas pontas das cadeias
facilitando a cristalinidade.

()

Cadeias poliméricas rigidas faciltam o
empacotamento, aumentando a capacidade de
cristalizacéo.

()

Se grupos polares estiverem presentes na
cadeia polimérica vao facilitar a aproximacao das
cadeias e portanto gerar cristalinidade.

()

A adicdo de agentes nucleantes dificulta a
cristalizagédo, diminuindo a taxa de cristalizagc&o
do polimero.

N
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a) F,FFV.
b) V,F V,F
¢ FV,FF
d FFV,V.
e) F,V,V,F.

7. Sobre as temperaturas de transicéao vitrea (Tg)
e de fusdo (Tm), € CORRETO afirmar que:

que NAO é composta somente por resinas
termoplasticas.

a) PP, PVC, POM, PVF.

b) POE, PVA, PAN, PEA.

c) PAG, PPO, PC, PI.

d) PEAD, PUR, PVDC, PS.

e) PTFE, PMMA, PCTFE, PVDF.

a) A temperatura de transicao vitrea (Tg) é o valor
médio da faixa de temperaturas em que, durante
0 aquecimento, desaparecem as regides
cristalinas dos cristalitos.

b) A presenca de grupamentos flexiveis dentro da
cadeia principal vai promover flexibilidade a
mesma, tendendo a aumentar a temperatura de

fusdo (Tm).

O aumento da massa molar da cadeia polimérica
tende a aumentar a temperatura de fuséo (Tm).

d) A temperatura de transicao vitrea (Tg) ocorre em
polimeros totalmente cristalinos e é devida a uma
reducdo no movimento de grandes segmentos de
cadeias moleculares pela redugdo da

temperatura.

e) A presenca na cadeia de ligacfes duplas diminui
a flexibilidade da cadeia e causa uma diminuicao

no valor da temperatura de fusdo (Tm).

8. Quando o polimero tem apenas um mero, usa-
se a expressdo homopolimero. Como ¢é
designado o polimero quando ha mais de um
tipo de mero na sua estrutura quimica?

a) Copolimero.
b) Compésito.
¢) Multipolimero.
d) Comondémero.

e) Blenda.

10. As ligagOes intermoleculares s&o ligacOes
entre os segmentos das cadeias poliméricas,
gue aumentam com a presenca de grupos
polares e diminuem com o0 aumento da
distancia entres as moléculas. Em relacdo as
ligacGes intermoleculares, € correto afirmar
que elas NAO influenciam diretamente no

seguinte fendmeno:
a) Temperatura de fuséo cristalina.
b) Degradacédo da cadeia polimérica.
c¢) Difuséo.
d) Solubilidade.

e) Cristalinidade.

11. Na moldagem por injecdo de um
polipropileno (PP), um polimero termoplastico
semicristalino, para que as pecas moldadas
mantenham a forma apés a extracdo do molde,
€ necessario resfriar o material:

a) Até o polimero reticular, tornando-se um material
rigido.

b) Até uma temperatura logo acima de sua
temperatura de cristalizagéo (Tc).

¢) Durante pelo menos 10 segundos.

d) Até o polimero formar cristais, impedindo que as
moléculas escoem.

e) Até a presséo na cavidade do molde atingir 200
bar.

9. O setor de transformacdo de materiais
poliméricos é composto por indulstrias de
grande diversidade, que atuam tanto na
producdo de insumos para producéo de outros
bens, como também na producdo de produtos
finais destinados diretamente ao consumidor.
Normalmente as matérias-primas utilizadas por
essas industrias sdo resinas termoplasticas.
Dentre as alternativas a seguir, assinale aquela

12. Para determinar a forca de fechamento,
necesséria para manter o molde fechado
durante o processo de injecdo de polimeros
termoplasticos, devem ser considerados(as):

a) O volume das pecas e dos canais de distribuicao,
bem como a presséo de injecéo.

b) A presséo de injecéo e a velocidade de injecéo.

3
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c) A temperatura do molde, a dosagem da maquina
injetora e a pressao de injecao.

d) O tamanho das placas de fixacdo do molde, a
presséao de injecdo e o volume da(s) cavidade(s).

e) A(s) area(s) projetada(s) da(s) cavidade(s) e
canais de distribuicdo, bem como a pressdo do
polimero dentro do molde.

13. A maioria dos produtos moldados por sopro
sdo:

a)

b)

c) Tarugos e perfis diversos.

d)

e)

Recipientes, como frascos.

Pecas técnicas com geometrias complexas.

Pecas plasticas para a industria automotiva.

Artigos descartaveis, como copos e pratos.

14. Na moldagem por extrusdo de filmes
tubulares, o aumento na razao de estiramento
do filme, mantendo a mesma razao de sopro
(ou razéo de insuflamento), iré:

a) Aumentar a espessura do filme, aumentando a
resisténcia ao rasgamento.

b) Aumentar a orientacdo das moléculas no sentido
da extruséo ("direcdo maquina").

¢) Diminuir a resisténcia a tragcéo do filme no sentido
da extruséo ("direcdo maquina").

d) Melhorar a plastificacdo do polimero na saida da
matriz.

e) Aumentar a resisténcia ao rasgamento do filme no
sentido transversal aguele da extrusao.

15. O processo de injecdo € um dos mais
versateis e modernos no campo da
transformacéo e processamento de polimeros.

Em relacdo a definicdo de capacidade de
injecdo, qual das afirmativas abaixo esta
CORRETA:

a) A capacidade de injecdo € a quantidade de
material plastico a ser injetado.

b) A capacidade de injecdo é definida como o
volume total em litros de material a ser injetado.

c) A capacidade de injecdo é definida como a
guantidade maxima, em gramas, de material que
pode ser injetado por ciclo.

d) A capacidade de injecdo é a quantidade maxima
de material que a injetora pode homogeneizar em
um periodo de tempo.

e) A capacidade de injecdo é definida como o peso
méaximo de material, expresso em Pascal, que
pode ser injetado.

16. Nafigura abaixo temos um esquema de uma
linha de extrusdo para a fabricacdo de filmes
soprados de polietileno. Baseado nesta figura,

assinale a alternativa CORRETA:

a) A letra E na figura representa o anel resfriador.
b) A letra C na figura representa o cabecote.

¢) A letra D na figura representa o rolo de borracha
para agarramento e estiramento.

d) A letra A na figura representa as guias ou saias.

e) A letra B na figura representa a linha de
congelamento.

17. Em relacdo ao processo de extrusdo com o
auxilio de rosca unica, classifique cada uma
das afirmagfes como verdadeira (V) ou falsa
(F) e assinale a alternativa que contém a
sequéncia CORRETA, de cima para baixo :

() A profundidade do canal de uma rosca padréo €
menor na zona de alimentagéo.

() Uma das funcbes de
homogeneizacgéo do polimero.

uma rosca €é a

() A zona de compressdo tem altura dos filetes
variavel, aumentando no sentido para a ponta da
rosca.

7

() A funcdo da zona de dosagem € obter uma
mistura homogénea e regular do fundido.
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a) F,V,V,V.
b) F,V,F V.
c) V,V,FV.
d V,FV,F
e) V,V,F F

18. Em relacdo a moldagem de materiais
termorrigidos reforgcados com fibras, assinale
a alternativa CORRETA:

a) No processo de pultrusdo, uma mistura de

resina, catalisador e fibra é aplicada sobre o
molde com o auxilio de uma pistola.

b) No processo de moldagem manual (Hand Lay-
up), todos os ingredientes da mistura (resina,
reforco, catalisadores e outros aditivos) sao
previamente misturados em um misturador tipo
sigma.

c) No processo de moldagem a véacuo (Vaccum
bag molding), a mistura (resina, fibras,
catalisadores e outros aditivos) é colocada em
um vaso e vacuo € adicionado, forcando a
mistura a escoar para dentro da cavidade.

d) No processo de moldagem Sheet molding
compound (SMC), a resina e todos o0s seus
componentes sdo calandrados para formar uma
lamina composta com material de reforco (fibra),
resina e outros componentes.

e) O processo de moldagem por bobinagem
continua (Filament winding) consiste em
impregnar fitas, tecidos ou filamentos com resina,
e puxa-los através de uma matriz, obtendo um
produto curado pela adi¢do de catalisador e calor,
e com o formato da matriz.

19. A obtencdo de pecas a partir de resinas
poliméricas pode ser obtida através de varios
processos de transformacdo. Considerando
gue as afirmativas abaixo fazem referéncia a
processos de transformacdo de polimeros,
classifigue cada uma delas como verdadeira
(V) ou falsa (F) e assinale a alternativa que
contém a sequéncia CORRETA, de cima para
baixo:

() No processamento por extrusdo monorrosca de
termoplésticos, 0 movimento imposto pela rosca
sobre o polimero gera cisalhamento, que &
responsavel por cerca de 80% da energia térmica e
mecanica necesséria para transformar os polimeros.

() A injecdo de termoplastico € um processo
continuo, com a ocorréncia de varios eventos, alguns
simultaneamente e outros somente apdés o termino
do evento antecedente.

() Basicamente, podemos dividir o processamento
por sopro em dois processos: moldagem por
injecdo-sopro e moldagem por extrusdo-sopro. A
moldagem por injecdo-sopro é semelhante a
moldagem por injecdo e tem a desvantagem de
produzir pecas de tamanho limitado e menores que
as pecas produzidas através da moldagem por
extrusdo-sopro.

( ) No processamento de injecdo de termoplasticos
h& uma etapa chamada de fase de preenchimento do
molde, que se divide em (trés estagios:
preenchimento do molde propriamente dito,
pressurizacdo e recalque. Nesta etapa ocorre o
ponto de comutacao, que € a passagem da pressao
de injecdo para a presséo de recalque.

a)F,V,V,F.
b) V, F, V, V.
¢) F,FF V.
d)F,V,F V.
e)V,V,F,V.

20. Durante o processamento por injecdo de
termoplasticos podem ocorrer problemas de
injecdo, os quais podem ser associados aos
parametros de maquina, ao molde ou a matéria
prima. Um problema muito comum s&o as
rebarbas na pecga. Das alternativas listadas
abaixo, assinale aquela que NAO pode ser
associada a formacéo de rebarbas.

Presséo de injecdo muito baixa.

o 9

Alinhamento falho entre as duas partes do molde.

Fluxo de material muito alto.

o

d. Presséo de fechamento inadequada.

e. Temperatura do material muito alta.

21. A partir de ensaios de tracéao, é possivel obter
diversas propriedades mecanicas de
materiais poliméricos, tais como:

a) Modulo de elasticidade em tracdo, resisténcia a
tracdo na ruptura e tensdo de tracdo no
escoamento.
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b) Resisténcia a tracdo no escoamento, indice de
pseudoplasticidade e deformacéo no escoamento.

c) Tensdo na ruptura, deformacdo na ruptura e
maodulo de armazenamento.

d) Rigidez, resisténcia a tragcdo na
resisténcia ao impacto.

ruptura e

e) Tenacidade, resisténcia a flexdo e resisténcia a
compressao.

22. Considere as afirmativas I, Il e Ill a respeito
dos valores de indice de fluidez (MFI) de
polimeros. Assinale a alternativa que contém
a(s) afirmativa(s) CORRETA(S):

I. Os valores de MFI podem ser utilizados para o
controle de qualidade da matéria-prima.

II. O valor de MFI esta
viscosidade do polimero.

relacionado com a

lll. O valor de MFI representa 0 comportamento
reolégico do polimero em uma ampla faixa de
taxas de cisalhamento.

a) Apenas a alternativa | esta correta.
b) Apenas a alternativa Il esta correta.
c) Estéo corretas as alternativas I, 1l e Ill.
d) Estdo corretas as alternativas | e Il

e) Estéo corretas as alternativas Il e Ill.

23. Sao técnicas de caracterizagdo comumente
utilizadas em polimeros:

a) Resisténcia a tracdo, teste de queima, teste de
Beilstein e contagem de macromoléculas.

b) Termogravimetria, reometria capilar, ensaio de
glicais totais e absorgdo de 4gua por capilaridade.

¢) Ressonancia magnética nuclear, espalhamento de
luz, difragdo de raios-X e Deteccdo de Cadeias
Leves Livres no Soro.

d) Resisténcia a tracdo, espectroscopia no
infravermelho por transformada de Fourier (FTIR),
resisténcia ao impacto e calorimetria exploratéria
diferencial (DSC).

e) Microscopia eletrbnica de varredura, ensaio de
ozb6nio, condutividade eletrostatica e poder de
cobertura.

24. Considere as afirmativas I, Il e lll a respeito
das Regras Empiricas de Solubilizagdo de um
polimero em um determinado solvente. Assinale
a alternativa que contém a(s) afirmativa(s)
correta(s):

I. Polimeros termoplasticos altamente cristalinos
apresentam solubilidade somente a temperaturas
proximas a sua temperatura de fuséo cristalina.

Il. Deve existir semelhanca quimica estrutural entre
o polimero e o solvente.

lll. Para um dado polimero/solvente, a solubilidade
aumenta com o aumento da massa molar da cadeia
polimérica.

a) As alternativas Il e Il estao corretas.
b) Apenas a alternativa Il esta correta.

¢) As alternativas |, Il e lll estdo corretas.
d) As alternativas | e Ill estdo corretas.

e) As alternativas | e Il estdo corretas.

25. Com base no grafico abaixo, que representa
uma analise de calorimetria exploratoria
diferencial (DSC) para um polimero hipotético,
gual a afirmativa CORRETA?

.
»

exo >

Fluxo de calor mW/mg))
> ~_

N

c

v

Temperatura (2C)

a) A variagdo na linha de base representada pela
letra A é referente a temperatura de cristalizagao.

b) O pico representado pela letra B é referente a

temperatura de transicao vitrea.

z

c) O pico representado pela letra C é
temperatura de fuséo.

referente a

d) A variagcdo na linha de base representada pela
letra A é referente a temperatura de fuséo.

e) O pico representado pela letra C é referente a
temperatura de transicao vitrea.
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26. As propriedades mecéanicas de um material
descrevem como ele responde a aplicacao de
uma forca ou carga. Em relacdo ao
comportamento mecéanico dos polimeros, é
INCORRETO afirmar que:

a) A ductilidade é a capacidade de um material de
poder sofrer apreciavel deformacéo plastica antes
da sua fratura.

b) O ensaio de dureza Shore consiste em medir o
esforco de um penetrador aplicado sobre o
material.

Y 7

c) A resisténcia a tracdo é a habilidade de um
material suportar for¢gas que atuam na diregéo de
estendé-lo.

d) Resisténcia a fadiga € o nivel de tensdo maximo
gue um material pode suportar sem falhar, durante
um determinado numero de ciclos de esforco
mecanico.

e) Em um ensaio de tracdo a temperatura ndo
influenciara no comportamento mecéanico do
polimero.

27. Em relagdo ao comportamento térmico dos
polimeros, classifique as afirmativas abaixo em
verdadeiras (V) ou falsas (F) e assinale a
alternativa que contém a sequéncia CORRETA,
de cima para baixo:

( )A presenca de polaridade em uma macromolécula
polimérica tem influéncia na Tg e na Tm, sendo
gue, quanto maior a polaridade, maior serd a Tg e
menor serd a Tm do polimero.

( )A presenca de polaridade em uma macromolécula
polimérica tem influéncia na Tg e na Tm, sendo
gue, quanto maior a polaridade, maior serd a Tg e
maior serd a Tm do polimero.

( )A presencga de polaridade em uma macromolécula
polimérica ndo produz efeito na Tg e na Tm do
polimero.

( )A presencga de polaridade em uma macromolécula
polimérica tem influéncia na Tg e na Tm, sendo
gue, quanto maior a polaridade, menor sera a Tg
e menor serd a Tm do polimero.

a)V,F FV.
b) F,F,V,F.
¢)F,V,F, F
d)F,F,F V.
e)F,V,F, V.

28. A seguir estdo algumas afirmativas referentes
a cinética de cristalizagdo de polimeros.
Assinale a afirmativa que NAO ESTA
CORRETA.

a) O tempo de cristalizacdo do PEAD pode ser
considerado muito rpido, jA& o tempo de
cristalizacdo do PC pode ser considerado elevado,
pois pode demorar mais de 2 horas para
cristalizar.

b) A cristalizacdo ocorre abaixo da temperatura de
fuséo cristalina (Tm) e acima da temperatura de
transicao vitrea (Tqg).

c) Durante o crescimento do esferulitos, ocorre o
aumento linear do raio em fun¢éo do tempo, o que
caracteriza um comportamento padrdo da
cristalizagéo.

d) O tempo e a temperatura sao as Unicas variaveis
gue interferem na cinética de cristalizacao,
independente da composicdo do polimero.

e) Os polimeros podem ser submetidos a diferentes
cinéticas de cristalizacdo, provocando diferentes

propriedades mecénicas para um mesmo
polimero.
29. Uma  técnica muito utilizada para

caracterizacdo térmica de polimeros € a
Analise Termogravimétrica (TG). Nesta técnica,
a variacdo da massa da amostra é determinada
em funcdo da temperatura e/ou tempo,
enquanto a amostra é submetida a uma
programacdo controlada de temperatura. Das
informacdes listadas nas afirmativas abaixo,
indique qual NAO pode ser obtida através da
Andlise Termogravimétrica:

a) Temperatura em que comeca a decomposi¢cao do
polimero.

b) Quantidade de plastificante presente na amostra.
c) Temperatura de transicao vitrea do polimero.

d) Determinacdo do teor de acetato de vinila
presente no compolimero de etileno-acetato de
vinila (EVA).

e) Acompanhar o andamento de

desidratacao.

reacbes de




IFRS — Concurso Publico Edital 09/2014 — Caderno de Provas — Técnico de Laboratério/ Area: Plasticos

30. A temperatura de transicdo vitrea (Tg), que
esta associada a regido amorfa do polimero e é
uma transicdo termodindmica de segunda
ordem, pode ser obtida através da analise de
calorimetria exploratéria diferencial (DSC). Ela
€ observada como uma mudanca de inclinacéo
dalinha base da curva de DSC. A miscibilidade
de polimeros pode ser estimada pela
comparacgéo das curvas de Tg de cada um dos
polimeros que compdem a mistura e das
curvas da mistura obtida. A partir da
observacdo da figura abaixo, assinale a
alternativa CORRETA.

A

j Polimero A
S
8 Polimero B
=
5
T B
- NG C

Temperatura °C

a) A curva B corresponde a uma mistura miscivel
do polimero A com o polimero B.

b) A curva A corresponde a uma mistura imiscivel
do polimero A com o polimero B.

c) A curva C corresponde a uma mistura
parcialmente miscivel do polimero A com o
polimero B.

d) A curva A e B corresponde a uma mistura
imiscivel do polimero A com o polimero B.

e) A curva C ndo corresponde a uma mistura do
polimero A com o polimero B.




