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1 INTRODUCAO

O presente Projeto tem por objetivo apresentar a descricdo de um sistema de
tratamento de efluentes agroindustriais (frigorifico e laticinio), contemplando tratamento
primério, secundério e terciario a ser instalado no IFRS Campus Sertdo, com geracao
diaria de 8m?3/dia, pré-fabricada em Polipropileno (PP).

Neste Sistema de Tratamento de Efluentes (ETE) serdo instalados os seguintes
equipamentos:

- Peneira estética;

- Tanque de equalizacao com agitador;

- Tanques de preparo;

- Flotador de ar dissolvido;

- Reator aerobio;

- Decantador secundario;

- Calha parshal,

- Cloracéo por pastilhas;

- Adensador de lodo;

Para garantir a seguranca técnica na execucdo deste projeto, a empresa
proponente devera apresentar Atestado(s) de Capacidade Técnica emitido por pessoa
juridica, acompanhado de sua respectiva Certiddo de Acervo Técnico (CAT) com
Registro de Atestado em andamento, para tratamento de efluente proveniente de
frigorifico e laticinio devidamente registrado na entidade profissional competente,
contendo a identificagcdo do emitente, laudo laboratorial datado e assinado, o qual
comprove o desempenho e performance.

2 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Dados do municipio

O municipio de Sertéo esta localizado no estado do Rio Grande do Sul (RS) e
possui como municipios limitrofes ao Norte: Ipiranga do Sul e Estacao, ao Sul: Coxilha,
ao Leste: Getulio Vargas, Tapejara e Charrua e a Oeste: Pontédo e Erechim.

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul —
Campus Sertéo, onde seré instalada a ETE, fica localizado na Rodovia RS 135, Km 25,
Distrito Eng. Luiz Englert, CEP: 99170-000, no municipio de Sertdo/RS.
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2.2 Mapa de localizacao do municipio no estado do Rio Grangs do Sul

2.3 Mapa base de localizagcdo da ETE

A ETE sera instalada no Municipio de Sertdo/RS, em area reservada no Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — Campus Sertéo,
conforme mapa de localizacdo e croqui de implantacéo da ETE.

- Crogui da &rea com alocacdo da ETE - ANEXO

3 OBJETIVO GERAL
Tratar os efluentes gerados na Agroindustria do Campus, adequando-se as
legislacdes vigentes.

4 JUSTIFICATIVA
O Campus Sertao possui em seus 237 ha de area total, 12 UEPP - Unidade de
Ensino Pesquisa e Producdo nas areas agroindustrial, zootécnica e agricola. Estas
UEPPs tém como finalidade principal proporcionar condi¢des e estrutura para realizacéo
de projetos de ensino, pesquisa, extensdo e produgdo, para 0S cursos técnico em
agropecuaria integrado e subsequente, agronomia, zootecnia, gestdo em agronegacio,



gestdo ambiental, entre outros, atendendo a um contingente de aproximadamente 1.250
alunos e esté localizado distante 12 km da sede municipal.

Os projetos e atividades realizadas nas UEPPs se complementam, possibilitando
ao estudante vivenciar na préatica todos os processos/elos da cadeia produtiva do ramo
do agropecuério e agroindustrial.

Dentre as Unidades de Ensino, Pesquisa e Producdo do Campus, o setor de
agroindustria exerce um papel fundamental para a realizacao de atividades de pesquisa,
eventos institucionais (mini cursos) e aulas-praticas das disciplinas na area de
alimentos, dos cursos técnicos e superiores oferecidos pela Instituicdo. Nas aulas, os
alunos tém a oportunidade de aprofundar os conhecimentos teoricos recebidos em sala
de aula, acompanhando os processos de industrializacdo de alimentos, nas unidades
de carnes, lacteos, frutas e hortali¢as.

Importante ressaltar que o Setor de Agroindustria € responsavel pela
transformagao, processamento e industrializacdo dos mais diversos produtos
produzidos no Campus, tanto de origem animal (queijos, iogurte, doce de leite, salame,
banha, salsichdo, torresmo) como de origem vegetal (chimier, geleias, compotas e
conservas). Possui em sua estrutura abatedouro para suinos e aves, sala de
processamento, setor de leite com mini usina completa e setor de vegetais. Sendo
assim, o processo produtivo gera efluentes com altas concentracbes de compostos
organicos dissolvidos, sélidos suspensos e 0leos e graxas. Para que possa ser possivel
fazer a disposicao final do efluente, o mesmo deve ser tratado por diferentes processos,
para que suas distintas cargas sejam reduzidas.

Diante disso, torna-se indispensavel a continuidade e adequacdes necessarias
no setor, principalmente no ambito sanitario e ambiental, visando atender as normas
legais vigentes. Nesse sentido, para o desenvolvimento da sociedade e seu correto
funcionamento, a agua € um fator indispensavel, pois desempenha diversas funcoes.
Sendo que apos a sua utilizagdo, esta retorna somente como veiculo de poluicao,
principalmente matéria organica gerada durante as atividades profissionais ou privadas.

A adocdo de um maior rigor nos padrdes de descarte de aguas industriais tem
motivado a implantacéo de tratamentos mais eficientes que os utilizados até o momento.

Dessa forma, o presente certame buscara realizar a implantacdo de um Sistema
de Tratamento de Efluentes Agroindustrial composto de etapas quimicas (utilizacdo de
polimeros e floculantes diversos objetivando a remocdo de excedente de matéria
organica e demais poluentes) e biolégicas (mecanismos bioldgicos, reproduzindo os
processos naturais que ocorrem em um corpo de agua apds o langamento de despejos).

Por fim, justifica-se a essencialidade e o interesse publico da referida demanda,
tendo em vista que o sistema proporcionara o descarte do efluente em condi¢des que
nao afete o equilibrio do sistema receptor final (rios, solo, etc.), possibilitando aos nossos
estudantes, além de conhecer um Sistema de Tratamento de Efluente Agroindustrial
completo, a realizacdo de pesquisas cientificas para a criagcdo e aperfeicoamento de
tecnologias, fomentando assim a adocao de praticas sustentaveis, que proporcionem o
desenvolvimento de toda a sociedade, de forma ética, apresentando resultados
positivos para a economia e meio ambiente.

5 ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
A Estacédo de Tratamento de Efluentes (ETE) projetada tera uma capacidade de
tratamento para vazéo de 8,0 m3/dia.
Considerando o custo beneficio, alta durabilidade e resisténcia a corroséao, optou-
se construi-la em PP (Polipropileno) com aditivo de prote¢do UV e/ou outro material com



desempenho similar. Os equipamentos em polipropileno oferecem estanqueidade e
inércia quimica a ETE, além de resisténcia mecéanica e resisténcia a corrosdo. O
Processo de fabricacdo dos equipamentos de PP (Polipropileno) devera ser feito através
de méquina especifica para solda de topo e atender as normas da DVS2205, DVS2207.

Dentre as principais caracteristicas do material empregado para fabricacdo dos
equipamentos seguem:

* Alta resisténcia quimica;

* Durabilidade, podendo ficar exposto ao tempo;

* Flexibilidade.

Além disso, os materiais possuem aplicagdes em saneamento, abastecimento e
induUstrias quimicas.

O tratamento proposto para a ETE deverd contemplar os niveis de tratamento
primario, secundario e terciario. No tratamento primario o efluente passa por uma
peneira estatica para remocao dos sélidos grosseiros para se deslocar ao tanque de
equalizacdo. Apos o tempo de equalizacdo dos parametros, o efluente é enviado ao
flotador-FAD.

No tratamento secundario, o efluente passa por um processo biolégico para
reducdo das cargas restantes e, posteriormente, € enviado ao tratamento terciario
(cloragéo).

5.1 Justificativa do Tratamento adotado
A escolha pelo sistema escolhido foi devido a vantagens como:
- Compactacgao da estacao;
- Reducdao de custos;
- Sistema proposto prevé alta eficiéncia;

5.2 Tratamento Primério
5.2.1 Peneira Estatica
A peneira estéatica tem como finalidade a retencdo dos sélidos grosseiros para
gue 0s mesmos nao prejudiguem o tratamento subsequente bem como evitem a
deterioracdo e manutencédo das bombas de recalque. A limpeza do equipamento deve
ser realizada diariamente para que o mesmo funcione corretamente. Os sélidos
retirados devem ser acondicionados em local adequado e enviado para aterro sanitario.
A peneira estéatica devera ser em aco inoxidavel AlSI304 e com dimensdes de 1m
x 1m x 0,8m, com abertura de 0,5mm.

5.2.1.1Tanque de equalizacao

O tanque de equalizacéo sera construido in loco com em alvenaria estrutural com
impermeabilizacao e guarda corpo de protecao (padrdo NR-12), em todo o perimetro do
tanque de equalizacao.

O tanque de equalizacéo tem a funcéo de equalizar a vazao para que se evite a
oscilacéo de picos de vazéo, sendo que também estabiliza os parametros, facilitando a
regulagem da dosagem de produtos quimicos. Apds a equalizacdo, o efluente é
bombeado para o flotador a ar dissolvido.

O tanque de equalizacdo sera moldado in loco com as seguintes dimensoes:

Largura: 2,85m;

Comprimento:5,70m,;

Profundidade: 1,50m;

Volume atil: 18ms;

Instalagdo: Na entrada do efluente bruto (ap0s a peneira estatica);



5.2.1.2 Sistema elevatdrio de efluente bruto (gradeado)

Devera ser utilizado um conjunto com duas motobombas submersiveis com
poténcia 0,5CV, saida 2", energia trifasica 380V, vazdo 12m3/hora, ATM 10 m.c.a, sendo
instalada com estrutura para igamento ancorada na base. Isto se faz necessério, para
facilitar eventuais manutencoes.

A alimentacdo de energia do conjunto motobomba sera feita através de cabo
elétrico 4x2,5mm2 e o padréo elétrico trifasico sera instalado proximo ao sistema de
captacao.

Devera ser previsto dispositivo de controle de nivel (tipo boia/relé de nivel) para
acionamento do sistema de recalque.

O sistema de recalque devera ser instalado no Tanque de equalizagao.

5.2.1.3 Calha Parshall

A calha parshall tem como funcdo a medicao de vazao do efluente, sendo de
suma importancia para a operacéo do sistema, auxiliando nas dosagens e no controle
geral da estacgéo.

A calha parshall W1 devera possuir vazdo maxima até 15 m3/h, com escala de
medicdo em (ms3/h), confeccionada em PP (Polipropileno), espessura de 8mm e
fixada/apoiada em alvenaria, que possibilite a visualizacdo do operador, na saida do
efluente tratado para os sumidouros.

A calha parshall ser4 instalada na entrada do flotador.

5.2.1.4 Flotador de ar dissolvido-FAD

O flotador com ar dissolvido tem por objetivo a separacédo dos flocos e a flotacédo
do lodo gerado. Essa etapa ocorre com a injecdo das microbolhas no flotador que
aderem as particulas formadas diminuindo sua densidade e, conseqguentemente,
deslocando as mesmas para a superficie do liquido.

A agua entra em fluxo através de um duto transversal, que tem como objetivo
forcar o deslocamento das particulas sélidas para a parte superior do equipamento.
Neste duto também esta presente sistema de saturacao/injecdo de microbolhas.

Na parte superior do equipamento, esta instalado um raspador de lodo, que
circula fazendo a raspagem, e direcionando o lodo para uma calha de lodo. O efluente
livre de sélidos se desloca por uma camara na parte inferior do equipamento, devido a
densidade da 4gua tratada ser maior que a de lodo.

O Flotador - FAD - fabricado em PP (Polipropileno), com fundo plano e sera
apoiado diretamente na base de concreto com as dimensfes de 91,27x4,0m e volume
3,5m3, com espessura das paredes de 10mm, incluindo as conexdes de entrada e saida,
tubo de saturacédo, bomba tipo centrifuga multiestagio com poténcia de 2CV, calha de
saida de lodo, conexdes de injecdo de ar (fluxometro/rotametro), raspador de lodo em
inox AISI304, motorredutor de 1,5CV, calha de mistura rapida para dosagem de
polimero, demais conexfes necessarias e escada marinheiro com gaiola protetora e
plataforma superior (padrao NR12) com altura minima de 5 metros acoplada ao tanque,
para inspecéo.

5.2.1.5 Adensador de lodo

Todo o lodo que deve ser descartado do tratamento € enviado ao adensador de
lodo para que o0 mesmo seja adensado e posteriormente coletado com a utilizacéo de
um caminh&o limpa fossa.

O adensador de lodo devera ser confeccionado em PP (Polipropileno) com fundo
plano e sera apoiado diretamente na base de concreto dimensdes de @1,27x3,0m,



volume 4m3, com espessura das paredes de 10mm, incluindo as conexfes de entrada
e saida/descarte de lodo, registros de coleta de amostra de lodo, boca de inspecao
superior g400mm, conexfes para bombeamento de lodo e demais conexdes
necessarias.

5.3 Tratamento Secundério
5.3.1 Reator aerobio

Neste tanque ocorre o tratamento aerobio do efluente. Os microrganismos
contidos no efluente utilizam o material organico como substancia nutritiva, de onde
retiram a energia necessaria para produzir novas células bioldgicas, liberando 4gua e
CO2. As substancias organicas sao desta forma, oxidadas e reduzidas em compostos
mais simples e inertes.

A concentracdo de oxigénio dissolvido no liquido, indispensavel para a atividade
bacteriol6gica, é garantida por um sistema de aeracdo, composto por um soprador de
ar difusores de ar de membrana elastica, dispostos de forma uniforme no fundo do
tanque de Aeracdo e alimentados ininterruptamente. A funcao do ar fornecido é oxigenar
e assegurar uma minima turbuléncia, para que os flocos de microrganismos sejam
mantidos em suspensédo. O oxigénio dissolvido devera ser mantido em torno de 1,5 a
2,0 mg/L. O tempo de permanéncia do liquido no compartimento de aeracao € longo o
suficiente para garantir um tratamento biolégico eficaz.

O reator aerdbio devera ser fabricado em PP (Polipropileno), com dimensdes de
23,18x4,0m, volume de 27m3, com fundo plano e sera apoiado diretamente na base de
concreto com espessura de 10mm, contemplando todas as conexfes necessérias de
entrada e saida hidraulica, dreno lateral, conexado de ar com o soprador externo, boca
de inspecao superior de g400mm, difusores internos do tipo bolha fina 230mm, demais
conexdes necessarias e escada marinheiro com gaiola protetora e plataforma superior
(padréo NR12) com altura minima de 5 metros acoplada ao tanque, para inspecao.

5.3.1.1 Reator aer6bio com Decantador Interno

O segundo reator aerdbio deverd ser fabricado em PP (Polipropileno), com
dimensbes de ©3,18x4,0m, 23m3, com decantador interno, com fundo plano e sera
apoiado diretamente na base de concreto com espessura de 10mm, contemplando
todas as conexdes necessérias de entrada e saida hidraulica, dreno lateral, conexao de
ar com o soprador externo, boca de inspecéo superior de g400mm, difusores internos
do tipo bolha fina 230mm, demais conexdes necessarias e escada marinheiro com
gaiola protetora e plataforma superior (padrdo NR12) com altura minima de 5 metros
acoplada ao tanque, para inspecéao.

O decantador secundario convencional tem como principal funcdo sedimentar os
solidos provenientes do reator aerébio devido a suspenséo dos soélidos pela aeracdo no
reator. Sendo assim, o decantador permite que o sobrenadante seja enviado para outros
processos de polimento, devido a sua carga reduzida.

Muitos destes solidos em suspensdo que sedimentam no decantador sao
microrganismos que ajudam na depuracdo da matéria organica. E por definicdo, ha
necessidade de recirculacdo destes solidos para manter a concentracdo de
microrganismos dentro do reator. A recirculacdo do lodo é realizada através de bomba
de recirculagéo, sendo que o lodo quando gerado em excesso, € enviado ao adensador
de lodo.

O decantador interno fabricado em PP (Polipropileno), acoplado dentro do
segundo reator aerobio, com dimensdes de @1,27x4,0m, 4m3, com fundo plano e
instalagdo na base com espessura das paredes de 10mm, localizacdo da entrada e
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saida hidraulica contemplando as conexdes de entrada e saida, recirculacédo de lodo,
dreno lateral, demais conexdes necessdarias para a operacado de excesso de lodo e
“reciclo” de volta ao sistema.

5.4 Tratamento Terciério
5.4.1 Tanque de cloracao

A cloracdo tem como objetivo a desinfeccdo do efluente tratado. O processo de
desinfeccdo € utilizado para realizar a destruicdo ou inativagdo de organismos
patogénicos, a fim de minimizar os riscos de contaminacdo apos o lancamento do
efluente.

Neste caso, o agente de desinfeccéo utilizado sera através de pastilhas de cloro,
tendo em vistas as suas vantagens como baixo custo e eficiéncia no processo. As
pastilhas serdo adicionadas no compartimento reservado para cloracdo, com um tempo
de detencado necessario para realizar a inativagdo dos patdégenos.

A caixa de cloracao devera ser fabricada em PP (Polipropileno), com dimensfes
de 0,95x1,0m com chicanas internas, e volume de 700Litros, com espessura de 6mm.

5.5 Casa de quimica

Para o tratamento dos efluentes serd necesséaria a introducdo de produtos
guimicos. Para tanto, serd necessario ter na ETE um local onde estes produtos possam
ser estocados e manipulados. Este local é chamado de Casa de Quimica.

A Casa de Quimica devera possuir as seguintes reparticoes:

* Bacia de contencéo para coagulante;

* Bacia de contencao de polimero;

» Espaco para preparagao das solugdes dos produtos;

* Pia/Tanque com ponto de agua potavel com torneira, com bancada para preparo
de produtos.

Terd as seguintes dimensdes (largura: comprimento: Altura): 1,55m x 4,48m X
2,50m, de acordo com projeto basico.

Na casa de quimica devera ser prevista uma contencdo com mureta (altura
minima de 0,20m) onde serdo instalados os tanques de preparo de produtos quimicos.

5.5.1 Tanques de preparo

Tanque de preparo de coagulante fabricado em PP (Polipropileno) com
capacidade de 500 litros (com dimensdes aproximadas de 0,80 x1,0m, compativeis
com projeto), com agitador motorredutor de 1cv de poténcia, trifasico, eixo e pas em aco
inoxidavel AISI 304 e painel de controle com temporizador e botdes de comando.

Tanqgue de preparo de polimero fabricado em PP (Polipropileno) com capacidade
de 500 litros (com dimensdes aproximadas de 20,80 x1,0m, compativeis com projeto),
com agitador motorredutor de 1cv de poténcia, trifasico, eixo e pas em aco inoxidavel
AISI 304 e painel de controle com temporizador e botées de comando.

5.5.2 Bombas Dosadoras

O sistema contara com 03 bombas dosadoras.

Bomba dosadora eletromagnética de diafragma com capacidade de até 14 I/h e
02 bar, com regulagem eletrénica do numero de pulsagdes, poténcia consumida de 12W
para dosagem de agente coagulante.

Bomba dosadora de diafragma com capacidade de até 150 I/lh e 10 bar, com
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cabecote em PVDF para liquido viscoso (polimero), com motor trifasico 60Hz.

Bomba eletromagnética dosadora digital de diafragma com 01 cabecote PVDF
com capacidade de 7 a 18 I/h na pressao de 1 a 16 bar, com instrumento de medicéo e
controle de pH através do botdo no painel e saida 4-20 mA, acionamento elétrico
monofasico 127/230V IP-65.

5.5.3 Quadro de comando

Painel em aco carbono ral7035, com grau de protecdo minimo ip54, com
dimensdes minimas de 80x60x35cm, concentrando as partidas de todos os
equipamentos elétricos da ETE com tensdo de operacdo em 380vca e tensdo de
comando em 24vcc, eletricamente atendendo a cat.1 conforme a nrl2, para atender a
estacdo de tratamento, disjuntor geral protegido por prote¢cdo termomagnético com
dispositivo de acionamento externo com opc¢éao por cadeado conforme previsto na nr10,
partidas protegidas por disjuntor motor dimensionadas através da corrente nominal de
cada carga, acionamento dos motores através de manoplas retentivas instaladas na
porta do painel com tensdo segura com op¢do manual e automatico, em automatico
acionados através de micro CLP logo com possibilidade de ajustes de tempos e
programacao horaria de operacdo contemplando os materiais e instrumentos que
controlam o nivel de efluente nos tanques e consequentemente acionar e desligar de
forma automatica o conjunto motobomba. O painel devera constar todas as partidas
necessarias com poténcias compativeis para o acionamento dos motores em modo
automatico com micro logo CLP (Comando Logico Programavel) para configuracéo pré-
programada das partidas.

5.5.4 Soprador de ar

O Soprador deveré ser do tipo canal lateral, com poténcia de 3,55 KW, 500 mbar,
com vazdao de ar minima de 60m3ar/hora.

Devera ser incluida toda a tubulacéo e conexdes para a instalacao da rede de ar.

5.5.5 Obra civil (Casa de Quimica)
5.5.5.1 Paredes

Alvenaria em tijolos 6 furos assentados de cutelo, devidamente alinhadas e
aprumadas. As paredes receberdo acabamento em massa fina.

5.5.5.2 Revestimentos
Piso cimenticio reguado e desempenado em todas as dependéncias.

5.5.5.3 Cobertura
Laje impermeabilizada sem cobertura, deixando suas devidas abas conforme
projeto.

5.5.5.4 Aberturas
A porta da casa de quimica sera tipo veneziana em aluminio de preferéncia.

5.5.5.5 Pintura
As paredes de alvenaria externa e interna receberao pintura com tinta acrilica.

5.5.5.6 Estrutural
A execucdo das estruturas sera em concreto armado moldado in loco com



base no projeto basico.

5.5.5.7 Instalacdes Elétricas
A casa de quimica devera contemplar as necessidades de tomadas e iluminagéo

para as instalacdes e necessidades do projeto elétrico conforme projeto elétrico basico.

5.5.5.8 Instalac¢des hidraulicas e esgoto
A casa de quimica devera contemplar tubulacdes hidraulicas e hidrossanitarias

conforme especificado no projeto hidrossanitario basico.

5.6 Eficiéncia do sistema
O efluente tratado devera possuir eficiéncia conforme apresentado abaixo:

Parametro Eficiéncia
DBO 80%
DQO 80%

Além disso, devera atender os parametros de lancamento abaixo relacionados,
tomando como base as condi¢cfes e padrdes de langcamentos de efluentes dispostos na
Resolucdo CONAMA n°430/11, Portaria FEPAM n°68/19, Resolucdo CONAMA
n°420/09; Portaria FEPAM n° 85/14. A disposicao final do efluente tratado sera infiltracéo

no solo através de sumidouros.

Portaria FEPAM n°68/19;

] Oleos e
Faixa de vazédo do Oleos e | graxas
efluente (m¥/d) DBO DQO SST pH graxas | vegetais
minerais ou
animal
(1) [ Q<200 120 mg/L | 330 mg/L | 140 mg/L
(2) |200<=Q <500 100 mg/L | 300 mg/L | 100 mg/L
(3) [500<=0Q <1.000 80 mg/L | 260 mg/L | 80 mg/L
6a9| 10mg/L | 30 mg/L
(4) 11.000<=Q<2.000 [70mg/L |200 mg/L | 70 mg/L
(5) | 2.000<=0Q <10.000| 60 mg/L |180 mg/L | 60 mg/L
(6) [10.000<=Q 40 mg/L [ 150 mg/L | 40 mg/L
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Resolucdo CONAMA n°430/11

Parametro

Conama 430/11

DBO 5,20 (mg/L)

<120 (mg/L) ou remog¢do minima de 60%

DQO (mg/L) -
pH Entre 5,0 € 9,0
Temperatura Inferior a 40°C
Oleos e graxas (mg/L) Até 50
Oxigénio dissolvido (mg/L) -
Solidos sedimentaveis (ml/L) Até 1,0 mg/L

Segue abaixo a expectativa projetada para o sistema de tratamento de efluentes

propostos:

Parametro

Expectativa

DBO 5,20 (mg/L)

80% de remocéo

DQO (mg/L) 80% de remocéo
pH Entre 6,0 e 9,0
Temperatura Inferior a 40°C

Oleos e graxas (mg/L) Inferiores a 50

Oxigénio dissolvido (mg/L) Superiora 1,0

Sdlidos sedimentaveis (ml/L) | Inferior a 1,0

5.7 Operacao dos Equipamentos
5.7.1 Procedimentos de rotina
- Limpeza do pré-tratamento;
- Verificagéo do funcionamento das bombas;
- Remocéo da escuma nos tanques de tratamento;
- Verificagédo do nivel dos produtos quimicos.

5.7.2 Variaveis para controle do processo
- Vazéo de recalque;

Vazéo de aeracao;

Vazéo de recirculacéo;

Vazao de lodo excedente;

Dosagem de produtos quimicos;

14



Mais informacdes sobre a manutencéo e operacao estao dispostas no memorial de
manutencao e operacdo especifico da estacao de tratamento de esgoto.

5.8 Destinacao de produtos finais

A NBR 13.969/97, estabelece alternativas para a disposicao final do efluente, de
acordo com as caracteristicas encontradas na regiéo.

O langamento dos efluentes finais pode acontecer em corpos d’agua apropriados
(rios classe 1), rede publica ou mesmo sumidouro.

5.8.1 Destinacgéao final do efluente liquido tratado
A disposicédo final do efluente tratado para esta ETE serd em sumidouros
conforme projeto.

5.8.2 Disposicéao final dos sélidos
Os lodos/residuos sélidos gerados no processo serdo destinados de acordo com a
Lei n® 12.305/2010 e ABNT NBR 10004
1) Aterro Sanitario Classe | ou Classe II-A/llI-B para disposic¢éao final;
2) Reaproveitamento, mediante aprovacdo do O6rgdo ambiental estadual
(FEPAM), baseado em estudo detalhado.

5.9 Garantia dos equipamentos
A garantia minima dos equipamentos pré-fabricados em PP (Polipropileno), devera

ser de 5 anos contados a partir da entrega técnica do sistema de tratamento.
A garantia para os equipamentos eletromecéanicos devera ser de no minimo de 12
meses, contados a partir da entrega técnica do sistema de tratamento.

5.10 Performance Operacional do Sistema

A performance de eficiéncia do sistema de tratamento devera atender aos
parametros de eficiéncia do projeto e legislacdes vigentes, mediante a comprovacao de
andlise de performance emitida pela contratante.

6 OBRAS CIVIS
6.1 Servigos preliminares
6.1.1 Canteiro de Obra

A empresa vencedora do certame devera colocar uma placa para identificacao da
obra em execucdao, dimensdes 3 X 1,88m, conforme padréo definido pelo IFRS.

A locacdo sera executada com instrumentos de acordo com a Planta de
Localizacdo da Unidade. A Contratada procederd a afericdo das dimensoes,
alinhamentos, angulos e quaisquer outras indicacdes de projeto. Havendo discrepancias
entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos de projeto, a ocorréncia sera
objeto de comunicacédo, por escrito, a Comissédo de Fiscalizacdo, a quem competira
deliberar a respeito.

ApoOs a demarcagédo dos alinhamentos e pontos de nivel, a Contratada fara
comunicagdo, por escrito no Diario de Obras, a Comissédo de Fiscalizagdo, a qual

procedera as verificacdes e afericdes que julgar oportunas. A Locacao devera ser feita
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por meio de uma régua de longarina, perfeitamente nivelada, tomando como base de
referéncia as indicacdes em Projeto.
O local da obra devera ser limpo frequentemente, evitando o acumulo de entulho.
Os materiais resultantes das escavacdes, remocoes e limpeza deverao ser
retirados da area de construcéo e/ou terreno por conta exclusiva da contratada.

6.2 Rede coletora de esgoto
6.2.1 Emissario 01 — Rede coletora do efluente bruto até a ETE

O emissario 01 de Efluente Bruto seré instalado entre o ponto 01 de captagéo da
agroindustria e o ponto 02 na elevatoria da ETE (conforme croqui).

O Comprimento total do emisséario 01 sera de 85,00 metros, sendo utilizados os
seguintes materiais:

+ 85,00 metros Tubo OCRE de DE 200mm;

» Conexoes (luvas e curvas);

+ Caixas de passagem de alvenaria (0,80x0,80m); 3 un.

Os tubos PEAD e PVC/PBA deverao ser instalados em valas com profundidade
de 0,50m e largura de 0,40m. Logo apés a instalacdo devera ser feito o reaterro da vala,
em camadas de 0,20m, devidamente compactadas, com a utilizagdo de material de
escavacao local.

6.2.2 Emissario 02 — Rede coletora do efluente tratado até o sumidouro

O emissério 02 de Efluente Tratado sera instalado entre o ponto 03 na caixa de
passagem de saida do efluente tratado direcionando para os sumidouros (conforme
croqui).

O Comprimento total do emissario 02 estimado sera de 30,00 metros, sendo
utilizados os seguintes materiais:

* 30,00 metros Tubo PVC Branco de DE 200mm;

» Conexoes (Luvas e curvas);

+ Caixas de passagem de alvenaria (0,80x0,80m); 1 un.

Os tubos PEAD e PVC/PBA deverao ser instalados em valas com profundidade
de 0,30 m e largura de 0,30 m. Logo apdés a instalacao devera ser feito o reaterro da
vala, em camadas de 0,20 m, devidamente compactadas, com a utilizacdo de material
de escavacéao local.

6.3 Locacdo e movimentacéo de terra

A Estacao de Tratamento de Efluentes sera localizada em uma area de 60 mz,
com largura de 5,00 metros e comprimento de 12 metros. No perimetro desta area
devera ser locada cerca de protecdo e isolamento construida em mourdo de (10x10cm)
com 2,0m de altura em concreto armado e tela galvanizada fio 14, malha 3”, 1,8m, bem
como a adequacao necessaria para acesso e manejo dos lodos da ETE conforme
croqui.

6.4 Radier armado para assentamento dos tanques de tratamento
A base de assentamento dos tanques de tratamento sera de Concreto Armado -
FCK 25 MPA, com armadura CA-60, 5,0mm, 10x10cm, conforme projeto.
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6.5 Fundacdes e estrutura

Seré providenciada a limpeza do lote, construcdo de barraco para material e
ferramentas e a demarcacéo do esquadro da obra. As funda¢des com sapatas isoladas,
viga de baldrame, pilares e vigas conforme projeto estrutural. As vigas de baldrame em
contato com o solo deverao ser impermeabilizadas para evitar infiltracoes.

6.6 Locacao da obra

A locacgdo esta sendo feita de acordo com o respectivo projeto, admitindo-se, no
entanto, certa flexibilidade na escolha da posicdo das redes de emissario pela via
estrada, face a existéncia de obstaculos nao previstos, bem como da natureza do solo,
que servira de leito para assentamento das redes. Qualquer modificacdo somente
podera ser efetuada com autorizacdo do Engenheiro responséavel do Campus.

6.7 Escavacdes

Na abertura das valas devera se evitar o acumulo, por muito tempo, do material
e da tubulagéo na beira da vala, sobretudo quando este acumulo possa restringir ou
impedir o livre transito de veiculos e pedestres. Em locais em que ndo houver
impedimentos no uso de equipamentos pesados e de porte, a escavacao deve ser
processada por meios mecanicos, com o uso de retroescavadeira. Eventualmente, sera
necessario o uso de motoniveladora e trator de esteira. A escavacdo manual deve ser
utilizada em locais que n&do se possa efetuar a escavagcdo mecéanica. Em ambos os
casos a empreiteira sera responsavel por eventuais danos causados a terceiros.

Nos casos onde as redes irdo cruzar vias de acesso de calgamento deveréo ser
previstos 0s servicos para retirada e recolocacao.

Na necessidade de uso de explosivos no processo de escavacdo em material
rochoso, deverdo ser obedecidas as exigéncias legais que regem o uso e a guarda de
explosivos. Neste caso, a profundidade da escavacao devera ser acrescida de 20 cm,
em que sera preenchido com material apropriado, para melhorar a base dos tubos a
serem assentados. O material escavado da vala ndo devera obstruir as sarjetas. O fundo
da vala devera ter declividade tal, que no assentamento dos tubos sejam evitados
trechos com mudancas bruscas no leito. No caso de material rochoso, a tubulacéo
devera ficar afastada de no minimo 20 cm da mesma. A profundidade da tubulacéo
quando executada no terco médio da estrada sera de 0,50 m, para oferecer maior
durabilidade aos tubos.

Dependendo da natureza do terreno devera ser executado escoramento das
valas para evitar desmoronamentos. O empreiteiro devera escolher corretamente o tipo
de escoramento para cada tipo de solo.

6.8 Preparo do leito para assentamento da tubulagéo

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulacéo devera estar isenta de pedras
e outros materiais, evitando assim o aparecimento de esfor¢os localizados na tubulacéo.
O leito deve ser devidamente regularizado, eliminando todas as saliéncias da
escavacdo. Em terrenos moles, devera ser executada a retirada deste material e
substitui-lo por material mais resistente. Sendo muito espessa a camada de terreno
mole, o berco da tubulacéo devera ser apoiado em estacas.

6.9 Assentamento da tubulacao

Antes do assentamento, 0s tubos e pecas devem ser limpos e inspecionados com
cuidado. Deve ser verificada também a existéncia de falhas de fabricacdo como, danos
e avarias decorrentes de transportes e manuseio. No assentamento, os tubos devem
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ser alinhados. O ajustamento das juntas da tubulacdo com seus respectivos materiais
de vedacdo deve ser feito com o cuidado necessario para que as juntas sejam
estanques. Nos periodos em que se paralisa 0 assentamento, a extremidade da
tubulagéo deve ser vedada com tampdes. Para os tubos de PVC, retirar todo o brilho e
limpar a ponta e a bolsa com uma estopa embebida de solucdo limpadora ou lixa,
removendo todas as sujeiras e gorduras.

6.10 Aterro das valas

Qualquer reaterro s6 podera ser iniciado apés a autorizacéo da fiscalizacéo, a
guem cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalacdo das pegas especiais. Na
operacdo manual ou mecéanica, de compactacdo do reaterro todo cuidado deve ser
tomado para ndo deslocar a tubulacdo e seus bercos de ancoragem. Quando o material
retirado da vala for inconveniente ao reaterro, devera ser substituido por outro de boa
qualidade.

6.11 Sumidouro

A drenagem dos efluentes tratados da ETE sera por meio de tubos PVC OCRE
DN 200mm serdo direcionados para caixa de passagem e serdo encaminhados até os
sumidouros para infiltragao.

O sumidouro destina-se para infiltracdo dos efluentes tratados das unidades de
tratamento da ETE. A constru¢do dos sumidouros deve seguir o projeto basico.

Quanto a destinacao dos lodos/residuos solidos gerados no processo:
1) Aterro Sanitario Classe | ou Classe II-A/llI-B para disposic¢éao final;
2) Reaproveitamento, mediante aprovacdo do o6rgdo ambiental estadual
(FEPAM), baseado em estudo detalhado.

Deverao ser construidos 3 sumidouros com as seguintes dimensoées: 4,0 metros
de largura, 4,0 de comprimento e 2,0 metros de profundidade. O fundo dos sumidouros
devera estar a uma distancia minima do lencol freatico de 1,50m conforme laudo
geoldgico de referéncia anexo.

6.12 Caixas de drenagem e contencéo
Deverdo ser previstas caixas de drenagem e mureta de contencdo em torno da
base da ETE com tubulacdo para interligagdo aos sumidouros como medida de
seguranca para eventuais vazamentos dos equipamentos conforme projeto basico.
Existe a necessidade de ter uma canaleta em casos de vazamentos (mureta de
contencao).

6.13 Cercado e urbanizacdo da ETE

Para proteger a estacdo de tratamento de efluentes da entrada de animais e
pessoas ndo autorizadas, sera necessdaria a instalacdo de um cercado conforme
planilha, contemplando mour&o de (10x10cm) com 2,30m de altura em concreto armado
e tela galvanizada fio 14, malha 8 x 8 revestida em PVC”, 1,8m, portdo de acesso,
totalizando 67,20m. Instalacdo de dois portdes: 1- para passagem de maquinas e
caminhdes em estrutura com tubo metalico, tamanho de 5 m x 1,5m com tela em mesmo
material da cerca; 2- para passagem de pedestres em estrutura metalica, tamanho 1m
x 1,5m com tela em mesmo material da cerca. A cerca devera ser construida de modo
a permitir a ampla circulacéo de veiculos (caminhdes e tratores) dentro da area da ETE
para retirada de lodo e demais operac¢des que se fagcam necessarias. Além da instalagéo
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do cercado sera necessario realizar um acabamento interno de toda area com a
utilizacdo de pedra britada no entorno da estacéo de tratamento.

7 INSTALACOES DO SISTEMA ELETRICO
7.1 Rede elétrica

O Campus ira disponibilizar poste com ponto de energia trifasica de baixa tenséo
380V no local das instalagées da ETE com sec¢ao minima de cabo de 6mm?2 (cabo HEPR
90°C, 0,6 a 1,0KV 4x6mm?), com disjuntor tripolar minimo de (50A) acoplado em caixa
de PVC com protecgéo e aterramento adequado para as instalacdes da ETE.

As instalacOes elétricas deverdo ser executadas conforme as especificacdes do
projeto e normas da ABNT e Companhia Elétrica com se¢do de cabo compativel com
as correntes de servico e classe de isolamento HEPR 90°C 0,6 a 1,0 KV.

Além das demais instalacdes elétricas da ETE especificadas no projeto elétrico,
devera ser instalado dentro da casa de quimica um ponto de iluminagcdo com acesso a
tomada (220V).

8 INSTALAQC)ES DO SISTEMA HIDRAULICO
8.1 Rede hidraulica

As instalagfes hidraulicas pressurizadas deverdo ser executadas conforme as
especificacdes do projeto e normas da ABNT com diametro compativel com a vazéo
que serd circulada.

O diametro minimo recomendado para as tubulacdes pressurizadas € de 75mm
em PVC rigido marrom conforme referéncia da NBR 5626.

O diametro minimo para tubulacdes de esgoto por gravidade € de 200mm.

Além das demais instalagBes hidraulicas da ETE especificadas no projeto
hidraulico, deveréa ser instalado dentro da casa de quimica um ponto de agua potavel
com torneira, pia e esgoto.

Registros/Comportas (caixa de passagem entrada e caixa de distribuicdo para
sumidouros - sera por gravidade - nivel maximo de transbordamento).

O controle de abastecimento nos sumidouros sera através da instalacdo de
tampéo para selecdo de uma ou outra saida.

8.2 Redes coletoras e by pass

Devera ser previsto tubulacéo de “by pass” na elevatéria de efluente bruto com
interligacdo direta para caixa de passagem de saida para os sumidouros com a
finalidade de evitar transbordamentos em caso de falta de energia ou eventual problema
operacional. O comprimento total do emisséario 02 estimado é de aproximadamente 18
metros, sendo utilizados os seguintes materiais:

* 18,00 metros Tubo PVC Branco de DE 200mm;

» Conexdes (Luvas e curvas);

* Caixas de passagem de alvenaria (0,80x0,80m); 1 und

Os tubos PEAD e PVC/PBA deverao ser instalados em valas com profundidade
de 0,30 m e largura de 0,30 m. Logo apoés a instalacdo devera ser feito o reaterro da
vala, em camadas de 0,20 m, devidamente compactadas, com a utilizacdo de material
de escavacéao local.
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9. OPERACAO E MANUTENCAO DA ETE
9.1 Produtos quimicos
A proponente devera incluir em seu orcamento, o fornecimento de produtos
quimicos para operacao da ETE para o periodo de 2 meses.

9.2 Suporte técnico

A proponente devera prever em seu orgcamento todos 0s custos e despesas para
prestar suporte técnico operacional obrigatoriamente presencial, durante o periodo de
30 dias, a partir da data de entrega técnica da ETE.

9.3 Procedimento Operacional Padréo

A empresa devera fornecer um documento com detalhamento de todos os fluxos
e Procedimentos Operacionais Padronizados através de Manual de Operacao a serem
seguidos para a correta operacéo do sistema, bem como, treinamento operacional para
a equipe designada para operacdo do sistema.

10. RESPONSABILIDADE TECNCIA

A proponente devera apresentar proposta de preco contemplando equipamentos
e rota de tratamento conforme estabelecido no projeto. A contratada responsabilizar-se-
a por qualquer alteracdo no projeto técnico que venha a ser definido em conjunto com
a contratante, de modo a atender os parametros e eficiéncia especificados, bem como,
as legislacoes vigentes.
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