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1. IDENTIFICACAO DO CURSO

Nome do Curso: Especializacdo em Manufatura Avancada (Industria 4.0)

Area de Conhecimento: Computacdo e Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo

(TIC)
Habilitagao: Especialista em Manufatura Avancada
Modalidade de Oferta: presencial

Local de oferta: Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do

Sul — Campus Restinga

Turno(s) de Funcionamento: Noturno

N2 de Vagas: 20 (vinte)

Periodicidade de Oferta: anual

Carga Hordria Total: 360 horas (410 horas com TCC)
Tempo de Integraliza¢ao Regular: 1,5 anos

Tempo Mdximo de Integralizagao: 3,0 anos

Coordenador do Curso: Alexsandro Cristovdao Bonatto



2. HISTORICO DA INSTITUICAO

O Instituto Federal de Educac¢do, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
(IFRS) foi criado em 29 de dezembro de 2008, pela lei 11.892, que instituiu, no total, 38
Institutos Federais de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia. Por forca de lei, o IFRS é uma
autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC). Goza de prerrogativas
com autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatico-cientifica e disciplinar.
Pertence a Rede Federal de Educacgao Profissional e Tecnoldgica.

Em sua criacdo, o IFRS se estruturou a partir da unido de trés autarquias
federais: o Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica (CEFET) de Bento Gongalves, a
Escola Agrotécnica Federal de Sertdo e a Escola Técnica Federal de Canoas. Logo apds,
incorporaram-se ao instituto dois estabelecimentos vinculados a Universidades
Federais: a Escola Técnica Federal da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e o Colégio Técnico Industrial Prof. Mario Alquati, de Rio Grande. No decorrer
do processo, foram federalizadas unidades de ensino técnico nos municipios de
Farroupilha, Feliz e Ibirubd e criados os campi de Caxias, Erechim, Osdrio e Restinga.
Estas instituices hoje fazem parte do IFRS na condicdo de campus.

Com sua expansdo no estado do Rio Grande do Sul, atualmente o IFRS conta
com 17 campi: Bento Gongalves, Canoas, Caxias do Sul, Erechim, Farroupilha, Feliz,
Ibiruba, Osdrio, Porto Alegre, Restinga (Porto Alegre), Rio Grande, Sertdo, Alvorada,
Rolante, Vacaria, Verandpolis e Viamao.

Com uma proposta de verticalizagao de ensino, a fim de melhorar a formagao
dos alunos, elevar a escolarizacdo e diversificar a oferta de cursos, o IFRS conta com
mais de 15.000 (quinze mil) alunos, distribuidos em diversas modalidades de ensino:
cursos técnicos integrados ao ensino médio, cursos técnicos integrados ao ensino
médio na modalidade PROEJA, cursos técnicos concomitantes, cursos técnicos
subsequentes, cursos superiores e cursos de pés-graduacao.

Além disso, a instituicao dispde de uma ampla oferta de cursos de extensao e
de atividades de pesquisa, destacando-se no cendrio académico pela qualidade e pela
inovacdo. Mais da metade dos servidores da instituicdo sdo mestres ou doutores,

totalizando um numero superior a 1600 servidores. Assim, sdo mais de 840



professores e 840 técnico-administrativos em educac¢do, o que situa a instituicao entre
os dez maiores Institutos Federais do Brasil em nimero de alunos e servidores.

Um dos objetivos dos Institutos Federais é definir politicas que atentem para as
necessidades e as demandas regionais. Nesse sentido, o IFRS apresenta uma das
caracteristicas mais significativas que enriquecem a sua ac¢do: a diversidade. Os campi
atuam em areas distintas como agropecuaria, gestdo e negdcios, de servicos, area

industrial e tecnoldgica, vitivinicultura, turismo, moda e entre outras.

Missao, visao e valores

Missédo

Promover a educagdo profissional e tecnoldgica gratuita e de exceléncia, em
todos os niveis, através da articulagdo entre ensino, pesquisa e extensdo, para
formacdo humanista, critica e competente de cidadaos, capazes de impulsionar o
desenvolvimento sustentavel da regido.

Visdo Institucional

Ser uma instituicdo de referéncia regional em educacdo, ciéncia e tecnologia
buscando a formacdo de profissionais-cidaddos comprometidos com o
desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Valores
O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
garantird a todos os seus campi a autonomia da gestao institucional democratica a
partir dos principios constitucionais da Administracdo Publica:
1. Etica - Ser referéncia bdsica que orientara as acdes institucionais;
2. Desenvolvimento Humano - Desenvolver a cidadania, a integracdo e o bem-
estar social;
3. Inovacgado - Buscar solugdes as demandas apresentadas;
Qualidade e Exceléncia - Promover a melhoria permanente dos servigos
prestados;
5. Autonomia dos Campi - Administrar preservando e respeitando a singularidade
de cada campus;
6. Transparéncia - Disponibilizar mecanismos de acompanhamento e de
conhecimento das ac¢des da gestao;
7. Respeito - Valorizar e prestar atencdo especial aos alunos, servidores e publico
em geral;



8. Compromisso Social - Participar efetivamente das a¢des sociais.

2.1 O CAMPUS RESTINGA

O Campus Restinga do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul estd localizado no Bairro Restinga na regido extremo sul do
municipio de Porto Alegre. Essa regido possui caracteristicas bem peculiares em
relacdo aos demais bairros da cidade, conforme exibido na Figura 1.
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Figura 1 - Localizacdo geografica do bairro Restinga/POA.
Fonte: Nola Patricia Gamalho.

De acordo com o ObservaPOA?, a Restinga possui mais de 60 mil habitantes e
possui uma area de 38,56 km?, representa 8,10% da area do municipio, sendo sua
densidade demografica de 1.574,92 habitantes por km?2. A taxa de analfabetismo é de
4,03% e o rendimento médio dos responsaveis por domicilio é de 2,10 salarios
minimos (IBGE, 2010). O abandono escolar na Restinga, de acordo com dados do

ObservaPOA para o ano de 2017, é de 0,14 % no Ensino Fundamental e de 5,87 % no

! Dados atualizados em outubro de 2022.



Ensino Médio, frente a média de 0,7 % e de 7,0 % no total da cidade de Porto Alegre.
Os dados colocam o Campus Restinga como importante agente de transformacdo da
realidade escolar e profissional do bairro.

O Campus Restinga foi contemplado pela chamada Publica 01/2007 SETEC-
MEC, que inaugurou o Plano de Expansdo da Rede Federal - Fase Il, responsdavel por
implantar 150 novas unidades em todo o pais até o final de 2010. Essa conquista
constituiu uma grande vitdria para o municipio de Porto Alegre e para o Bairro
Restinga, garantindo o fortalecimento de politicas publicas para a educagdo, a
profissionalizacdo e a inclusdo social.

Em abril de 2008, o entdo CEFET-BG assumiu a coordenagado da implantagao do
gue seria mais uma de suas Unidades de Ensino Descentralizadas. A valorizacdo do
didlogo com a comunidade foi fundamental para o inicio das atividades de
implantacdo. Parte dessa conversa resultou na realizacido de um seminario e,
posteriormente, de uma Audiéncia Publica para a definicdo de cursos a serem
oferecidos pela instituicdo. O resultado da Audiéncia apontou para o desenvolvimento
de 07 (sete) eixos tecnoldgicos originais: Controle e Processos Industriais, Informacéao e
Comunicagdo, Hospitalidade e Lazer, Infraestrutura, Gestdo e Negdcios, Recursos
Naturais (FIC) e Producdo Cultural (FIC).

No ano de 2009 foram realizados seminarios e audiéncias publicas para definir
as areas de atuacdo do Campus Restinga. Através deste espaco de construcdo coletiva,
foram identificados os arranjos produtivos locais, aprovando os seguintes eixos
tecnolégicos para o Campus Restinga:

e Controle e Processos Industriais;

e Tecnologia da Informacdo e Comunicacgdo;
e Hospitalidade e Lazer;

e Gestdo e Negdcios;

e Edificacdes.

Com isso, o Campus Restinga constitui-se uma nova perspectiva para a
qualificacdo e geracdo de emprego e renda na regido da Restinga. Além disso, através

da verticalizacdo de seus cursos possibilita a comunidade local perspectivas de estudo



em diferentes niveis de ensino, gerando novas oportunidades profissionais. O dia 26
de junho de 2010 é o marco oficial de inicio das atividades do Campus, em sede
provisoria alugada, localizada na Estrada Jodao Anténio da Silveira, enquanto o
complexo de prédios de sua sede definitiva permanecia em obras, no Distrito Industrial
da Restinga.

Os cursos que deram origem ao Campus, no segundo semestre de 2010, foram
os técnicos subsequentes ao ensino médio em Administracdo, Informdtica para
Internet e Guia de Turismo, oferecendo um total de 220 vagas, nos turnos da manha e
noite para toda a comunidade do bairro e regido metropolitana de Porto Alegre. Este é
o0 inicio de uma caminhada rumo ao objetivo de oferecer mais de mil vagas em uma
educacdo profissional qualificada.

Em 2011, dois cursos integrados iniciaram no Campus: Eletronica e Informatica
para Internet. O Projeto Piloto do PRONATEC foi implantado com o curso de
Manutencdo e Suporte em Informatica na modalidade concomitante. Em 2012, houve
a abertura do primeiro curso de nivel superior, o Tecndlogo em Anailise e
Desenvolvimento de Sistemas. Além dos cursos subsequentes ja oferecidos, o curso de
Manutengao e Suporte em Informdtica foi a novidade nesta modalidade. Outro
diferencial foi a oferta do PROEJA Técnico em Recursos Humanos. O ano de 2012 foi o
ano que marcou a inauguracao do primeiro dos cinco prédios da sede definitiva
liberado para uso, o Campus mudou-se para a sua atual localizacdo, na rua Alberto
Hoffmann, 285. Novos desafios em func¢ao da localizagdo, mobilidade, seguranca e etc.
passaram a fazer parte do dia a dia da instituicdo. Também passamos a contar com o
dobro de salas de aula, biblioteca, laboratérios de eletronica e informatica e sala de
desenho técnico.

Atualmente, os cursos ofertados no Campus estdo listados abaixo, classificados
nos diferentes niveis de conhecimento:

® (Cursos Superiores:
O Curso Superior de Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de
Sistemas, iniciado em 2011;
O Curso Superior de Tecnologia em Eletronica Industrial, iniciado em

2014;
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O Curso Superior de Tecnologia em Gestdao Desportiva e de Lazer, iniciado
em 2013;

O Curso Superior de Licenciatura em Letras, iniciado em 2017;

O Curso Superior de Processos Gerenciais, com inicio em 2018.

® Cursos Técnicos:

O Técnico em Eletronica Integrado ao Ensino Médio, iniciado em 2011;

O Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, iniciado em 2011
como Informatica para Internet e readequado para Técnico em
Informatica Integrado em Ensino Médio, a partir de 2017;

0 Técnico em Recursos Humanos, modalidade PROEJA, iniciado em 2013 e
reformulado para Técnico em Comeércio, modalidade PROEJA, iniciado
em 2017;

O Técnico em Redes de Computadores, modalidade Concomitante,
iniciado em 2012;

O Técnico em Lazer Integrado ao Ensino Médio, iniciado em 2015.

3. CONCEPGCAO DO CURSO

No contexto de inser¢do global e atual, o curso de pds-graduagdo em
Manufatura Avancada, na modalidade de especializacdo, estd inserido no conceito que
atualmente abrange a Manufatura Digital e a Industria 4.0. O curso estd estruturado
com o objetivo de auxiliar a aprimorar os processos de fabricacdo de maneira a
introduzir no mercado produtos e métodos de fabricacdo customizados e
personalizados, viabilizando um incremento ainda maior na qualidade, reducdo de
tempo e, ainda, reducdo de custos. Para isso, o curso se propde a desenvolver uma
formacao holistica e, ao mesmo tempo, integrada para alinhar conhecimentos técnicos
e tecnoldgicos e ainda qualificar os estudantes no uso de plataformas e tecnologias
digitais e de métodos avangados que permitem o aprimoramento de sistemas de
producdo e servicos, acompanhando as tendéncias e os avancos tecnolégicos

mundiais.
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Como diferenciais, o curso oferece componentes curriculares obrigatdrios e
eletivos que facilitam a flexibilizacdo curricular, conforme a area de preferéncia de
atuacdo dos estudantes, facilitando, assim, aliar os aspectos tedricos e praticos
segundo as necessidades e interesses de cada aluno.

Além disso, o curso traz como inovagcdo, a possibilidade de desenvolver
projetos e pesquisas de qualidade, por meio do fomento e incentivo a popularizacdo
da ciéncia e tecnologia, além de estudos, projetos e pesquisas que prezam por acdes
interdisciplinares e integradas nos eixos de ensino, pesquisa e extensdo. A Instituicdo é
referéncia no fomento e apoio a projetos de Ciéncia e Tecnologia (C&T) e ainda

referéncia na educacado gratuita e de qualidade.

4. JUSTIFICATIVA

Segundo informacgbes provindas do ultimo relatorio Competitividade Brasil,
2016 com a comparacdo de paises selecionados (CNI), o Brasil ocupa o penultimo lugar
em um ranking de 18 paises. Entre os diversos fatores indicados, apenas em quatro
fatores como a disponibilidade de mao de obra, a competicdo e escala do mercado
doméstico, a educacgao e tecnologia e inovagdo, o pais ndo ocupa a posi¢ao inferior do
ranking. Entre os aspectos mais preocupantes estdo o alto custo de capital, as
deficiéncias da infraestrutura de energia, a falta de qualidade da educac¢do, o baixo
investimento em Pesquisa, Inovacdo e Tecnologia, e uma consideravel deterioracdo
dos indicadores macroeconémicos.

Nesse sentido, a industria (em especial a manufatura), € um dos principais
agentes que gera consideraveis multiplicadores da atividade econ6mica, maiores
efeitos de producdo em escala e oportunidades elevadas para a implementacdo de
inovacdes sejam elas globais ou regionais. Mais especificamente, a regido de Porto
Alegre, carece de maiores incentivos e oportunidades para a qualificagdo profissional e
o desenvolvimento de um polo de referéncia, seja em desenvolvimento de pesquisas,
novas tecnologias e servicos inovadores.

Sabe-se que a industria (seja para a producdo de bens, como para a oferta de

servicos) passa por um periodo de profunda transicdo no modo e na forma de oferta e
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consumo de produtos e servigos. Os servigos ja sao responsdveis por mais de 60% do
PIB no Pais.
A economia digital, baseada em novas tecnologias de informacdo, avanca em
todos os setores. A assim chamada manufatura avancada ou “industria 4.0” passou a
ser um imperativo para instituicdes publicas e privadas que pensam o presente e o
futuro do desenvolvimento produtivo. Segundo a Boston Consulting Group (2018), as
principais tecnologias que estdao transformando os principais setores da economia sdo:
1. rob06s auténomos (automagao);
. internet das coisas (loT);
. manufatura aditiva;
. integragao de sistemas horizontais e verticais;

. simulacgao;

2

3

4

5

6. realidade aumentada;
7. big data e analises avancadas;

8. processamento e armazenamento de dados em nuvem;

9. e seguranca cibernética.

Ha também uma diluicdo entre os antigos setores industrial e agricola na
medida dos avancos da bioeconomia, da agricultura de precisdo e de tecnologias
hibridas envolvendo novos materiais. Essas tecnologias estdo na base e sdo
potencializadas por novos modelos de negdcios baseados na customizacdo em massa,
na conexao instantanea, e na “servitizacdo” de bens industriais por meio da revolugao
4.0.

Frente a este novo cendrio, o IFRS Campus restinga apresenta uma destacada
infraestrutura e conhecimento consolidado para a oferta de cursos tecnoldgicos que
demandam conhecimentos especificos e mais profissionais. Advinda de uma corpo
docente qualificado e servidores capacitados, além do alinhamento do Campus com as
demandas estratégicas regionais, destacadas no item 2.1.

Ademais, pode-se verificar, que a Cidade de Porto Alegre estd buscando
avancar em praticas colaborativas e na formacdo de parcerias no desenvolvimento

tecnolégico regional, como o fomento da Alianca para Inovacdo de Porto Alegre entre

Universidades, Faculdades e InstituicGes de Ensino. Hoje, a cidade ja é reconhecida
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como um Pdlo Tecnoldgico de Softwares e Sistemas, assim como a Industria de Jogos e
Entretenimento.

Mesmo assim, percebe-se que a regido sul da cidade de Porto Alegre carece de
investimentos na formacdo e qualificacdo profissional e tecnoldgica para que possa
impulsionar seu desenvolvimento social e econémico, gerar riqueza e, principalmente,
agregar valor aos produtos e servigos ofertados. A partir deste breve panorama, é
possivel verificar a importancia da oferta de um curso de Especializagdo em
Manufatura Avancgada, justamente para contribuir e fomentar o desenvolvimento
regional com o desenvolvimento tecnoldgico, novas praticas inovadoras,
conhecimento especializado que esteja na vanguarda dos temas mais atuais para o
desenvolvimento da indUstria e da manufatura 4.0.

Tal especializacdo é extremamente relevante, pois proporciona acesso e a
oferta a um curso gratuito e de qualidade. J& que boa parte das especializacGes na
regido requerem pagamento de mensalidades ou requerem algum tipo de
investimento por parte dos alunos. Esse diferencial, possibilita o crescimento
socioecondmico da Restinga e da regido em que esta inserida de forma mais efetiva e

colaborativa.

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo Geral

O curso de Pés-Graduacdo Lato Sensu - Especializacido em Manufatura
Avancada (Industria 4.0) tem como objetivo a formacdo de especialistas qualificados,
atuantes na resolugdo de problemas, quantitativos e qualitativos, bem como pesquisas
aplicadas e solucdes tecnolégicas nos negdcios e na industria das dreas de Manufatura,

Automacao e Controle.

5.2 Objetivos Especificos

I. Capacitar profissionais para o exercicio da pratica profissional avancada e
transformadora de procedimentos, visando atender demandas sociais,
organizacionais ou profissionais e do mundo de trabalho;

Il. Transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas especificas e
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de arranjos produtivos com vistas ao desenvolvimento nacional, regional ou
local;

lll. Promover a articulacdao integrada da formacdo profissional com entidades
demandantes de naturezas diversas, visando melhorar a eficicia e a eficiéncia
das organizacdes publicas e privadas por meio da solucdo de problemas e
geracao e aplicacdo de processos de inovagdo apropriados;

IV. Capacitar os(as) discentes para agregar competitividade e aumentar a

produtividade em empresas, organizagdes publicas e privadas.

6. PUBLICO ALVO E REQUISITOS MiNIMOS PARA INGRESSO

Publico alvo sdo profissionais com diploma de graduacdo em qualquer area do
conhecimento e que tenham interesse em desenvolver seus estudos na area do curso.
O curso de Pds-Graduacdo Lato Sensu - Especializacdo em Manufatura Avancada
(Industria 4.0) é direcionado para profissionais com nivel superior formados em
qgualquer area. Preferencialmente, pretende-se atingir o publico alvo com atuacdo
profissional, graduacdao em curso superior de bacharelado ou graduagcdo em curso
superior de tecnologia nas areas de:

e Engenharias: Engenharia Elétrica, Engenharia de Automacdo, Engenharia

Mecanica, ou de engenharias de dreas correlatas a estas;

e Computacdo: Ciéncia ou Engenharia da Computacdo ou de areas correlatas a
estas.

Poderdo realizar a selecdo para ingresso no curso os candidatos portadores de
diploma de Curso Superior em qualquer drea do conhecimento ou declaracdo de
formado, emitido por IES. A selecdo dos candidatos serda estabelecida em edital
proprio, sendo sua ampla publicidade garantida. Os documentos necessdrios para
inscricdo estarao presentes no referido edital, bem como todos os critérios a serem

adotados na selegdo dos candidatos e demais informagdes pertinentes.

7. PERFIL DO EGRESSO
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O curso de Pos-Graduagdo Lato Sensu - Especializacdo em Manufatura
Avancada (Industria 4.0) tem como objetivo a formacdo de especialistas qualificados,
atuantes na resolucdo de problemas, quantitativos e qualitativos, bem como pesquisas
aplicadas e solugOes tecnoldgicas nos negdcios e na industria das areas de Manufatura,

Automacao e Controle.

Espera-se que egresso do curso possa atuar como agente integrador de
tecnologia, agregando inovacdao ao contexto de manufatura, tanto pela execuc¢ao
guanto pela proposicdo de projetos que envolvam, inclusive, automacao e controle.
Durante a formacao, o aluno é capacitado com base em inteligéncia artificial, internet
das coisas, sistemas mecatronicos, sistemas 4.0, entre outros, além da abordagem de
sustentabilidade, promovendo habilidades para transpor o ambiente da manufatura
convencional em tecnoldgico, de modo eficiente e sustentdvel, com solucGes

contemporaneas e criativas.

O egresso do curso estard apto a atuar na proposicdo de projetos no campo da
manufatura industrial, da logistica e distribuicdo e da comercializagao de produtos e

equipamentos das areas de automacdo e controle, inclusive.



8. MATRIZ CURRICULAR
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Carga horaria

Carga horidria

Semestre Disciplina (horas-aula) | (horas-reldgio)
Presencial Presencial
12 Fundamentos de Sistemas de 54 45
informacao
Fundamentos da Industria 4.0 36 30
Eletiva 1: Transformacao Digital 54 45
Eletiva 1: Instrumentacdo Industrial 4.0 54 45
TOTAL SEMESTRE 1 144 120
20 Sistemas Mecatronicos 54 45
Métodos quantitativos 36 30
Eletiva 2: Redes de Computadores 54 45
aplicado a internet das coisas (loT)
Eletiva 2: Computacdo Evolutiva 54 45
TOTAL SEMESTRE 2 144 120
30 Processamento Digital de Sinais 54 45
Processos Sustentaveis Aplicados a 54 45
Industria 4.0
Eletiva 3: InteragOes entre Big Data e 36 30
Cloud Computing
Eletiva 3: Seguranca para Industria 4.0 36 30
TOTAL SEMESTRE 3 144 120
Trabalho de Conclusao de Curso 60 50
TOTAL GERAL 492 410




9. CORPO DOCENTE
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DADOS DO DOCENTE
NOME Alexsandro Cristovdo Bonatto
CPF 807-211-250-34
Horas de Dedica¢do semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicacgdo exclusiva? Sim
Campus de lotacdo? Restinga

Titulagao Doutor em Microeletrénica
Ano 2014
IES UFRGS
Pais Brasil
Nivel Doutorado

DADOS DO DOCENTE
NOME Eliana Beatriz Pereira
CPF 028.534.049-27
Horas de Dedicacao semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicagao exclusiva? Sim
Campus de lotagao? Restinga

Titulagao Doutor em Ciéncia da Computacao
Ano 2011

IES PUCRS

Pais Brasil

Nivel Doutorado
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DADOS DO DOCENTE
NOME Rodrigo Wolff Porto
CPF 001.846.770-92
Horas de Dedicacdo semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicacdo exclusiva? Sim
Campus de lotacdo? Restinga

Titulagao Doutor em Engenharia Elétrica
Ano 2019
IES UFRGS
Pais Brasil
Nivel Doutorado
DADOS DO DOCENTE
NOME Jaqueline Terezinha Martins Corréa Rodrigues
CPF 741171220-53
Horas de Dedicacdo semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicagao exclusiva? Sim
Campus de lotacdo? Canoas

Titulacdo Doutora em Engenharia de Producdo
Ano 2016

IES UFRGS

Pais Brasil

Nivel Doutorado

DADOS DO DOCENTE
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NOME Vera Lucia Milani Martins
CPF 747733640-68

Horas de Dedicacdo semanal a IES 40h

Docente Permanente? Sim

Dedicacdo exclusiva? Sim

Campus de lotagdo?

Porto Alegre

Titulacao Doutora em Engenharia de Producao
Ano 2014
IES UFRGS
Pais Brasil
Nivel Doutorado

DADOS DO DOCENTE
NOME Jean Carlo Hamerski
CPF 978217990-68
Horas de Dedicacdo semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicagao exclusiva? Sim
Campus de lotacdo? Restinga

Titulacdo Doutor em Ciéncia da Computacao
Ano 2019
IES PUCRS
Pais Brasil
Nivel Doutorado
DADOS DO DOCENTE

NOME

Rafael Pereira Esteves
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CPF 750753772-20
Horas de Dedica¢do semanal a IES 40h

Docente Permanente? Sim
Dedicacdo exclusiva? Sim

Campus de lotacdo? Restinga

Titulacdo Doutor em Computacao
Ano 2014
IES UFRGS
Pais Brasil
Nivel Doutorado
DADOS DO DOCENTE
NOME Gleison Samuel do Nascimento
CPF 935.101.790-72
Horas de Dedicacao semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicagao exclusiva? Sim
Campus de lotagao? Restinga

Titulacao Doutor em Computacao
Ano 2014

IES UFRGS

Pais Brasil

Nivel Doutorado
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DADOS DO DOCENTE
NOME Roben Castagna Lunardi
CPF 013.715.820-33
Horas de Dedicagdo semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicacgdo exclusiva? Sim
Campus de lotacdo? Restinga

Titulacdo Doutor em Ciéncia Computacgao
Ano 2021
IES PUCRS
Pais Brasil
Nivel Doutorado
DADOS DO DOCENTE
NOME luri Albandes da Cunha
CPF 018.390.110-09
Horas de Dedicagdo semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicacgao exclusiva? Sim
Campus de lotagao? Restinga

Titulacdo Doutor em Microeletrénica
Ano 2018

IES UFRGS

Pais Brasil

Nivel Doutorado
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DADOS DO DOCENTE
NOME Matheus Perin
CPF 01202099009
Horas de Dedicacao semanal a IES 40h
Docente Permanente? Sim
Dedicacgdo exclusiva? Sim
Campus de lotagao? Restinga

Titulagao Doutor em Engenharia Elétrica

Ano 2021

IES UFRGS

Pais Brasil

Nivel Doutorado
DADOS DO DOCENTE

NOME Adriana Pinho

CPF 540.942.750-53

Horas de Dedica¢do semanal a IES 40h

Docente Permanente? Sim

Dedicacdo exclusiva? Sim

Campus de lotagdo?

Porto Alegre

Titulagao Mestre em Engenharia Elétrica
Ano 2017

IES UFRGS

Pais Brasil

Nivel Mestrado




23

10. PROGRAMA POR COMPONENTES CURRICULARES

COMPONENTE CURRICULAR: Fundamentos de Sistemas de informacgao

DOCENTE(S): Gleison Samuel do Nascimento

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA: Fundamentos de Sistemas de Informacgéo. Modelagem de Sistemas de
Informacgdo. Sistemas de Informacgdo voltados a Industria 4.0. Sistemas de Informagdo
Geogrdficos. Sistemas de Informacgdo para Inteligéncia Artificial. Sistemas de Informagdo

para Controle e Automagdo.

REFERENCIAS:
Basicas:

AUDY, Jorge Luis Nicolds; ANDRADE, Gilberto Keller de; CIDRAL, Alexandre. Fundamentos
de sistemas de informacgdo. Porto Alegre, RS: Bookman, 2005. 208 p. ISBN
9788536304489.

RAINER JR, R. Kelly; CEGIELSKI, Casey G. Introdugao a sistemas de informacgao: apoiando e
transformando negdcios na era da mobilidade. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, c2016.
463 p. ISBN 9788535277401.

Complementares:

STAIR, Ralph M.; TAIT, Tania Fatima Calvi (Rev.). Principios de sistemas de informagao.
3.ed. S3o Paulo, SP: Cengage Learning, c2016. xxxii, 719 p. ISBN 9788522118625.

TURBAN, Efraim; RAINER, R. Kelly; POTTER, Richard E. Introdugdo a sistemas de
informagao: uma abordagem gerencial. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2007. 364 p. ISBN
9788535222067.

GEORGINI, Marcelo. Automagao aplicada: descrigdo e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. S3o Paulo: Erica, 2002. 236 p. ISBN 8571947244,
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COMPONENTE CURRICULAR: Fundamentos da Industria 4.0

DOCENTE(S): Adriana Oliveira de Pinho

CARGA HORARIA: 30 horas (36 horas-aula)

EMENTA: Industria 4.0. Histérico: o trabalho e a evolugdo industrial. Processos de
producao: definicao e tipos. Processos de manufatura. Processos de fabricacdo industrial.
Introducdo aos Sistemas de gestdo da manufatura. Organizacao e trabalho: uma visao
integradora entre homem, maquina e ambiente. Fabricas inteligentes e as tecnologias
integradoras: Introdugdo a computagdao em nuvem, integracao de sistemas, seguranca
cibernética, internet das coisas, manufatura aditiva, realidade aumentada, robos
autéonomos, simulacgao.

REFERENCIAS:
Basicas:

ALMEIDA, Paulo Samuel de. Industria 4.0: principios basicos, aplicabilidade e implantacao
na area industrial. S3o Paulo: Erica, 2019.

SACOMANDO, José Benedito et al. Industria 4.0 conceitos e fundamentos. Sdo Paulo:
Bluncher, 2018.

Complementares:

CORREA, Henrique Luiz. Administra¢do de cadeias de suprimentos e logistica integra¢do
na era da industria 4.0. Rio de Janeiro: Atlas, 2019

GARCIA, S. GESTAO 4.0 em tempos de disrupgdo. S3o Paulo: Blucher 2020

MORAES, R.B.S. (org). Industria 4.0: Impactos sociais e profissionais. S3o Paulo: Blucher
2021
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COMPONENTE CURRICULAR: Instrumentacao Industrial 4.0

DOCENTE(S): Rodrigo Wolff Porto

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA: Introducdo a instrumentacgdo industrial. Medi¢do de temperatura. Medigdo de
pressao. Medicdo de nivel. Medicdo de vazao. Aquisicao de dados.

REFERENCIAS:
Basicas:

BALBINOT, Alexandre. Instrumentag¢ao e fundamentos de medidas, v. 1. 3. Rio de Janeiro
LTC 2019.

DUNN, William C. Fundamentos de instrumentacao industrial e controle de processos.
Porto Alegre, RS: Bookman, 2013 xviii, 326 p.

Complementares:

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagao, controle e automacao de processos. 2. ed. Rio
de Janeiro, RJ: LTC, 2010. x, 201 p.

BOLTON, William. Instrumentagao e controle: sistemas, transdutores, condicionadores de
sinais, unidades de indicacdo, sistemas de medicao, sistemas de controle, respostas de
sinais. Curitiba, PR: Hemus, c2002. 197 p.

MANABENDRA, B. Instrumentacgao Inteligente - Principios e Aplicacées. Grupo GEN, 2013.
978-85-216-2621-3.
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COMPONENTE CURRICULAR: Transformagao digital

DOCENTE(S): Eliana Beatriz Pereira

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA: Conceitos sobre Transformacdo Digital; Pilares necessarios para transformacao
Digital (Operacdes, Experiéncia do Cliente e Modelo de Negdcio, Mindset Agil); Design
Thinking, seus métodos e Ferramentas; Lean Startup; Lean aplicado a Inovacdo; Métodos e

ferramentas da Lean Startup.

REFERENCIAS:
Basicas:

RIES, Eric. A Startup enxuta. The Lean Startup. Leya C.P., 2012, 288 paginas.

ROGERS, David L.. Transformagao Digital: repensando o seu negdcio para a era digital.
S&o Paulo: Auténtica Business, 2017. (336).

Complementares:

SCHERER, Felipe Ost. Gestdao da inovac¢ao na pratica: como aplicar conceitos e
ferramentas para alavancar a inovag¢ao. S3o Paulo Atlas 2009

POPPENDIECK, Mary and POPPENDIECK, Tom. Implementando o Desenvolvimento Lean
de Software: Do Conceito ao Dinheiro. Bookman, 2011.

TORRES, Alvair Silveira e GAMA, Claudia. LEAN DEVELOPMENT E LEAN STARTUP:
PERSPECTIVAS BRASILEIRAS, EDITORA LIBER ARS, 2020.
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COMPONENTE CURRICULAR: Sistemas Mecatronicos

DOCENTE(S): Matheus Perin

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA:

Conceitos de sistemas mecatronicos, funcdes e objetivos dos sistemas mecatroénicos.
Sensores e transdutores. Atuadores. Sistemas de controle automatico continuo e discreto.
Controladores programaveis, microcontroladores. Estudo de projeto pratico de um
sistema de controle mecatronico. Elementos de maquina, introducao aos processos de
fabricacao.

REFERENCIAS:
Basicas:

BOLTON, William. Mecatrénica: uma abordagem multidisciplinar. 4. ed. Porto Alegre, RS:
Bookman, 2010. 664 ISBN 9788577806577.

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatrénica. S3o Paulo, SP: Pearson Prentice Hall,
2005. x, 356 p. ISBN 9788576050100.

Complementares:

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgao e controle discreto. 9.
ed. S3o Paulo, SP: Erica, 1998. 229 p. (Colecdo estude e use. Série automacdo industrial .).
ISBN 9788571945913.

NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 10. ed. S3o Paulo, SP: Erica, 2008. 252 p.
(Série Brasileira de Tecnologia). ISBN 9788571947078.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagao, controle e automacgao de processos. 2. ed. Rio
de Janeiro, RJ: LTC, 2010. x, 201 p. ISBN 9788521617624.
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COMPONENTE CURRICULAR: Métodos quantitativos

DOCENTE(S): Vera Lucia Milani Martins

CARGA HORARIA: 30 horas (36 horas-aula)

EMENTA:

Revisdo de conceitos basicos de estatistica e analise descritiva (Medidas de tendéncia
central e de variabilidade). Inferéncia paramétrica: intervalo de confianca e testes de
hipdtese para a média. Analise de Correlagdo e Regressao. Simula¢do de Monte Carlo.

REFERENCIAS:
Basicas:

MORETTIN, Pedro Alberto; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica basica. 9. ed. S3o Paulo, SP:
Saraiva, 2017. 554 p. ISBN 9788547220228.

TRIOLA, Mario F. Introdugdo a estatistica: atualizacdo da tecnologia. 11. ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, c2013. 707 p. ISBN 9788521622062.

Complementares:

FREUND, John E. Estatistica aplicada: economia, administracao e contabilidade. 11. ed.
Porto Alegre, RS: Bookman, 2006. 536 p. ISBN 853630667-X

SPIEGEL, Murray Ralph; STEPHENS, Larry J. Estatistica. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
20009. xii, 597 p. (Colecdo Schaum). ISBN 9788577804610

LARSON, Ron; FARBER, Elizabeth. Estatistica aplicada. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Prentice Hall, 2010. 637 p. ISBN 9788576053729.
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COMPONENTE CURRICULAR: Redes de Computadores aplicado a internet das coisas (loT)

DOCENTE(S): Jean Carlo Hamerski

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA: Arquitetura loT (Modelo de camadas). Modelos de conectividade para loT
(Device-to-Device, Device-to-Cloud, Device-to-Gateway, Back-end Data Sharing). Padrdes
de comunicacdo para loT  (Request/Response,  Asynchronous Messaging,
Publish/Subscribe). PadrGes ZigBee, Bluetooth, BLE, 6LowPAN, WirelessHart. Redes Mesh.
Proximity networks. Protocolos de Comunicagdo para loT (MQTT; AMQP; CoAP; RESTful).
Seguranca em loT, vulnerabilidades, ataques e contramedidas. Privacidade. Confianca e
Autenticagao.

REFERENCIAS:
Basicas:

JAVED, Adeel. Criando projetos com arduino para a internet das coisas. Sdo Paulo, SP:
Novatec, 2017. 275 p. ISBN 9788575225448.

OLIVEIRA, Sérgio de. Internet das coisas: com ESP8266, ARDUINO e RASPBERRY PI. 1.ed.
Sao Paulo, SP: Novatec, c2017. 236 p. ISBN 9788575225813..

Complementares:

ROSE, Karen; ELDRIDGE, Scott; CHAPIN, Lyman. The internet of things: An overview. The
internet society (ISOC), p. 1-78, Outubro, 2015. Disponivel em:
https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2017/08/ISOC-loT-Overview-
20151221-en.pdf. Acesso em: 04/03/2021.

SANTOS, Bruno P. et al. Internet das coisas: da teoria a pratica. Minicursos SBRC-Simpésio
Brasileiro de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos, v. 31, 2016. Disponivel em:
https://homepages.dcc.ufmg.br/~mmvieira/cc/papers/internet-das-coisas.pdf. Acesso em:
04/03/2021.

STEVAN JR,, Sergio Luiz. Internet das coisas: fundamentos e aplicacdes em arduino e
nodeMCU. S3o Paulo, SP: Erica, 2018. 223 p. ISBN 9788536526072.



https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2017/08/ISOC-IoT-Overview-20151221-en.pdf
https://www.internetsociety.org/wp-content/uploads/2017/08/ISOC-IoT-Overview-20151221-en.pdf
https://homepages.dcc.ufmg.br/~mmvieira/cc/papers/internet-das-coisas.pdf
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COMPONENTE CURRICULAR: Computacdo Evolutiva

DOCENTE(S): luri Albandes da Cunha Gomes

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA:

Problemas intratdveis e NP-Completos. Aspectos conceituais da genética biolégica.
Algoritmos genéticos. Codificagdo dos cromossomos. Aptidao de um individuo.
Operadores de cruzamento e mutacdo. Métodos de selecdo de individuos. Cruzamento de
um de varios pontos. Modelagem de problemas. Codificacdo e operadores reais.
Programacao genética.

REFERENCIAS:
Basicas:

LINDEN, R. Algoritmos genéticos. Ciéncia Moderna. 32 ed. 2011.

GOLDBERG, D. E. Genetic algorithms in search, optimization, and machine learning.
Addison-Wesley, 1989.

Complementares:

ANGELINE, P.J., KINNEAR JR., K.E. (eds.). Advances in Genetic Programming. volume I,
MIT Press, 1996

BANZHAF, W., NORDIN, P., KELLER, R.E. & FRANCONE, F.D. Genetic Programming - An
Introduction : On the Automatic Evolution of Computer Programs and Its Applications.
Morgan Kaufmann Publishers, 1998.

KINNEAR JR., K.E. (ed.). Advances in Genetic Programming. MIT Press, 1994.
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COMPONENTE CURRICULAR: Processamento Digital de Sinais

DOCENTE(S): Alexsandro Cristovdo Bonatto

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA: Sinais e sistemas no tempo discreto. As transformadas Z e de Fourier.
Transformadas discretas. Filtros digitais. Aproximacoes para filtros FIR e IIR. Estimacdo
espectral.

REFERENCIAS:
Basicas:

DINIZ, Paulo Sergio Ramirez; LIMA NETTO, Sergio. Processamento digital de sinais: projeto
de andlise de sistemas. 2. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2014. xxiv, 976 p.

OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W. Processamento em tempo discreto de sinais.
3. ed. Sao Paulo, SP: Pearson, 2012. 665 p.

Complementares:

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007. vii, 856 p.
HAYKIN, Simon; VEEN, Barry V.. Sinais e Sistemas. Bookman. 2003. 668p.

COSTA, Cesar da; MESQUITA, Leonardo; PINHEIRO, Eduardo. Elementos de Loégica
Programavel com VHDL e DSP - Teoria e Prética. Erica, 1a ed. 2011. 296p. ISBN: 978-85-
365-0312-7.
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COMPONENTE CURRICULAR: Processos Sustentaveis Aplicados a Industria 4.0

DOCENTE(S): Jaqueline Terezinha Martins Corréa Rodrigues

CARGA HORARIA: 45 horas (54 horas-aula)

EMENTA: Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel. A relacdo da economia com o
meio ambiente. Aspectos legais relacionados ao meio ambiente e a industria. Principais
métodos e indices de avaliacdo de impactos ambientais. Processos industriais
sustentdveis. A energia e o meio ambiente. As organiza¢cGes e o meio ambiente. O impacto
da 4a revolugdo e das mudangas climaticas na sustentabilidade do planeta.

REFERENCIAS:
Basicas:

BRAGA, Benedito et al. Introdugao a Engenharia Ambiental: o desafio do
desenvolvimento sustentavel. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

CORREA, Henrique Luiz. Administra¢do de cadeias de suprimentos e logistica integracdo
na era da industria 4.0. Rio de Janeiro: Atlas, 2019.

Complementares:

DIAS, Reinaldo. Gestao ambiental responsabilidade social e sustentabilidade. Rio de
Janeiro: Atlas, 2011

KOHN, Ricardo. Ambiente e sustentabilidade: metodologias para gestdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2015.

REIS, Lineu Belico et al. Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento
sustentavel. S3o Paulo: Manole, 2019.
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COMPONENTE CURRICULAR: Interacdes entre Big Data e Cloud Computing

DOCENTE(S): Rafael Pereira Esteves

CARGA HORARIA: 30 horas (36 horas-aula)

EMENTA: Sistemas Distribuidos. Redundancia e paralelismo. Modelos de computacdo em
nuvem. APls de desenvolvimento para nuvens. Fundamentos de Big Data. Ferramentas
para analise de dados. Mineracdo de dados. Visualizacdo de dados. Tecnologias para
armazenamento e processamento de Big Data.

REFERENCIAS:
Basicas:

TANENBAUM, Andrew S.; STEEN, Maarten van. Sistemas distribuidos: principios e
paradigmas. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Pearson Prentice Hall, 2007. 402 p. ISBN
9788576051428.

CASTRO, Leandro Nunes de. Introdug¢do a mineragao de dados conceitos basicos,
algoritmos e aplicagdes. Sao Paulo, SP: Saraiva, 2016. ISBN 9788547201005.

Complementares:

GRUS, Joel. Data Science do Zero: primeiras regras com o python. Rio de Janeiro, RJ: Alta
Books, 2016. xvii, 315p. ISBN 9788576089988.

LECHETA, Ricardo R. AWS para desenvolvedores. S3o Paulo, SP: Novatec, 501 p. ISBN
9788575223932.

VELTE, Anthony T.; VELTE, Toby J.; ELSENPETER, Robert. Computagdo em nuvem: uma
abordagem pratica. Rio de Janeiro, RJ: Alta Books, 2012. 334 p. ISBN 9788576085362.
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COMPONENTE CURRICULAR: Seguranga para Industria 4.0

DOCENTE(S): Roben Castagna Lunardi

CARGA HORARIA: 30 horas (36 horas-aula)

EMENTA: Fundamentos de Seguranga de Informacdo. Criptografia. Firewalls. Sistemas de
Deteccdo de Intrusdo (IDS). Controle de Acesso. Vulnerabilidades de protocolos e solu¢des
utilizadas em Internet das Coisas (loT) e sistemas embarcados. Teste de penetracido
(PENTEST). Politicas de seguranca da informacao.

REFERENCIAS:
Basicas:

STALLINGS, William. Criptografia e seguranca de redes: principios e praticas. 4.ed. Sao
Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2008. xvii, 492 p. ISBN 9788576051190.

CARUSO, Carlos A. A. (Carlos Alberto Antonio); STEFFEN, Flavio Deny. Seguranga em
informatica e de informagoes. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: SENAC, 2006. 416 p. ISBN
8573590963.

Complementares:

FONTES, Edison. Seguranga da informacgao: o usuadrio faz a diferenga. Sao Paulo, SP:
Saraiva, 2006. xvi, 172 p. ISBN 9788502054424.

FERREIRA, Fernando Nicolau Freitas; ARAUJO, Marcio Tadeu de. Politica de seguranga da
informacgao: guia pratico para elaboragdo e implementacgao. 2. ed. rev. ampl. Rio de
Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2008. 259 p. ISBN 9788573937718.

BASTA, Alfred; BROWN, Mary. Seguranc¢a de computadores e teste de invasao. S3o Paulo,
SP: Cengage Learning, 2015. 355 p. ISBN 9788522117994.
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COMPONENTE CURRICULAR: Trabalho de Conclusdo de Curso

DOCENTE(S): Alexsandro Cristovdo Bonatto

CARGA HORARIA: 50 horas

EMENTA: Como organizar e redigir uma dissertagao cientifica. Normas cientificas e
técnicas de redacdo de monografias. Como redigir um artigo cientifico. Como apresentar
um trabalho cientifico.

REFERENCIAS:
Basicas:

GARCIA, Eduardo Afonso Cadavid. Manual de sistematizacdao e normalizagao de
documentos técnicos. 1998: Atlas, 1998. 317 p.

HAUENSTEIN, Deisi. Monografias, dissertacoes e teses: manual completo para
normalizagdo segundo a ABNT. Porto Alegre, Nova Prova, 2008.

Complementares:

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho cientifico.
7.ed. S3o Paulo : Atlas, 2009. 225 p.

ABNT. NBR 6023:002. Informagao e Documentagao. Referéncias. Manual de trabalhos
académicos. Bento Gongalves, RS: IFRS, 2012. 71 p. 3 Ex.

MEDEIRQS, Jodo Bosco. Redagdo cientifica: a pratica dos fichamentos, resumos,
resenhas. 11.ed. S3o Paulo: Atlas, 2010. 321 p.
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11. METODOLOGIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

O curso de Especializagdo em Manufatura Avancada tem o propdsito de formar
profissionais com elevado nivel de capacitacdo tecnoldgica nas areas de conhecimento
da Informacdo e Comunicacdo, do Controle de Processos Industriais e de Gestdo e
Negdcios. Para isto, o curso ird desenvolver sua metodologia com base em forte aporte
tecnolégico de conhecimentos tedricos e praticos, praticados através de
experimentacdo e da demonstracao.

Este curso busca trazer para a comunidade académica o conjunto de
conhecimentos modernos que esta ligado a manufatura avancada, integrando
diferentes areas de conhecimento com o propdsito de buscar solucbes tecnoldgicas
gue busquem a melhoria continua dos processos de produgdo, com a economia de
recursos e sustentabilidade dos processos.

A proposta metodoldgica visa integrar os conhecimentos das areas da
Informagdao e Comunicagdo, do Controle de Processos Industriais e de Gestdo e
Negdcios, através de um conjunto de componentes curriculares organizados em trés
semestres, para formar competéncias tedricas e praticas em Manufatura Avancada. As
aulas serdo ministradas de forma presencial, com forte estimulo para a realizacdo de
atividades tedrico-praticas integradas, utilizando os laboratdrios de informatica e de
eletrénica do IFRS Campus Restinga. A cada semestre do curso, serdo ofertadas dois
componentes curriculares obrigatdrios e dois componentes curriculares eletivos, para
que o aluno curse ao menos um dos componentes eletivos por semestre.

O curso contém um conjunto de componentes curriculares de conhecimentos
basicos que sao integrados para resultar na formacgao sélida para um(a) especialista
em Manufatura Avancada. S3o os componentes curriculares de “Fundamentos da
Industria 4.0”, “Fundamentos de Sistemas de informacgao”, e “Sistemas Mecatronicos”
qgue fardo uma abordagem de conhecimentos basicos sobre o tema do curso, sobre a
programacao de sistemas computacionais e sobre o controle de processos industriais,
respectivamente. Espera-se que com este conjunto de componentes curriculares
os(as) estudantes oriundos de diferentes dreas de formacdo relacionadas ao curso
possam ter uma visdo geral e sistémica dos conhecimentos de base da manufatura

avancada.
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As atividades de ensino envolvem aulas expositivas e aulas prdticas, com um
enfoque dos componentes curriculares para aprendizagem baseada em problemas,
com participacdo ativa do(a) discente. Desta forma, se permite a maior flexibilizacdo
das atividades curriculares e a sua aplicacdo de forma indissocidvel com projetos de
pesquisa e de extensdo. A articulacdo permanente entre teoria e pratica e entre
diferentes campos do saber no ambito das metodologias educacionais, constitui
importante modalidade de flexibilizagdo curricular, uma vez que incorpora ao
programa curricular previamente delimitado a dimensdao do inusitado, tipica dos

contextos cientificos, culturais e profissionais em permanente mudanga.

12. INFRAESTRUTURA FiSICA

A estrutura do Campus atende aos critérios de acessibilidade plena, nao
havendo desniveis, degraus e escadas, sendo que em todos os corredores ha piso tatil
para deficientes visuais. A abertura das portas das salas permite o acesso de
cadeirantes e a altura das bancadas também estd adequada as pessoas com esta
necessidade.

O Campus também conta com uma servidora intérprete em LIBRAS, para
prestar apoio aos professores da area técnica, além de terceirizados que sao
contratados na medida em que ha a demanda por mais profissionais intérpretes em

LIBRAS.

12.1 Infraestrutura de Internet e Rede Local

O Campus Restinga possui atualmente um link de Internet de 60 Mbps, com
previsdo de aumento para 100 Mbps. Esta velocidade de acesso atende tanto os
laboratdrios de informatica e eletrénica quanto os setores administrativos. Todas as
salas de aula do IFRS Campus Restinga possuem acesso a um sistema de rede sem fio
(rede WiFi) e rede cabeada com velocidade Gigabit para rede local. Sao
disponibilizadas duas redes WiFi distintas: uma para uso de professores e setores
administrativos, e outra para uso dos alunos. O acesso a ambas as redes é controlado

por um sistema de autenticacdo interno. No caso da rede dos alunos, o acesso é feito
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por meio de usudrio e senha individuais, sendo que o usuario corresponde ao numero

de matricula do aluno.

12.2 Infraestrutura administrativa compartilhada/exclusiva para o curso:

O Campus Restinga possui um setor de registro académico com secretaria
(atualmente localizado na Sala 101), além de sala exclusiva para atendimentos
individualizados ou em grupo (atualmente localizada na Sala 103). O Campus possui
uma sala exclusiva para as coordenagdes de curso (atualmente localizada na Sala 104),
contendo mesas, cadeiras, armarios, ar condicionado e espaco para atendimento aos
estudantes.

A equipe técnica na drea de Tecnologia da Informacdo é formada por quatro
profissionais da area que realizam configuracao de sistemas, instalacdo de redes de
cabeamento e equipamentos de informatica, e suporte para os usuarios do Campus e
laboratodrios de ensino/pesquisa. A equipe técnica também conta com um profissional
Técnico em Eletronica para suporte aos laboratoérios.

A Secretaria do Curso estara vinculada a Coordenadoria de Registros Escolares
(CRE) do campus, sendo que a mesma devera responder a Coordenacdo do Curso e a
Direcdo/Coordenacdo de Pesquisa, Pds-Graduacdo e Inovagdo sobre os processos

relativos a esse nivel e etapa de ensino.

12.3 Biblioteca

A biblioteca do Campus (Sala 201, Figura 2) possui 330 metros quadrados, com
mesas de estudo individuais e sala de estudos em grupo (Sala 202, Figura 3). A
biblioteca possui um acervo de mais de 8000 livros fisicos, além de um acervo de livros
digitais das bibliotecas virtuais Pearson e Minha Biblioteca disponibilizados na
plataforma Pergamum através do link www.biblioteca.ifrs.edu.br.

Integrado ao Pergamum, o Sistema de Gestdo de Normas e Documentos
Regulatodrios (Target GEDWeb) é uma ferramenta facilitadora que permite que os
usuarios acessem, pesquisem e visualizem documentos regulatdrios e diversas normas
técnicas da ABNT, regulamentos técnicos do INMETRO, entre outros documentos,

resolucdes, procedimentos e normas de agéncias governamentais.
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O portal de periddicos da CAPES pode ser acessado por qualquer computador
conectado a rede fisica ou sem fio do Campus Restinga. A biblioteca conta com dois
bibliotecdrios e trés profissionais auxiliares em biblioteconomia que atendem nos trés

turnos de funcionamento da instituicdo.

Figura 3 — Sala de Estudos

12.4 Salas para Docentes

O Campus possui 7 salas para docentes (Salas 105 a 108, e 111 a 113) com
tamanho aproximado de 15 metros quadrados cada, de uso compartilhado, com

espacos de trabalho individuais compostos de: mesa, cadeira, rede WIFI, ponto de
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energia elétrica e de rede cabeada de Internet (com cabeamento Gigabit para rede

local) e armario individual.

12.5 Salas de Aula

O Campus possui 11 salas de aula com area de 50 a 60 metros quadrados e
capacidade maxima para 40 estudantes. Todas as salas de aula contam com carteira
escolar individual, quadro branco e projetor, conforme pode ser visualizado na Figura
4, além de ponto de rede cabeada e Internet sem fio para acesso por parte do(a)

docente.

Figura 4 — Sala de Aula

12.6 Laboratorios para ensino e pesquisa

O Campus disponibiliza em sua infraestrutura os laboratdrios didaticos
especializados em diferentes areas de conhecimento, sendo:
® 4 laboratérios de Informatica (salas 409 a 412), com capacidade
maxima de 40 lugares, sendo um desses laboratérios escalonado para
uso por parte da comunidade académica com controle por parte de
estudantes monitores;
® 1 Laboratdrio de Arquitetura de Computadores e Redes (Sala 401) com

16 computadores e equipamentos para o ensino/pesquisa especificos
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para a area de arquitetura e organizacao de computadores, e redes de
computadores;

® 4 |aboratérios de Eletronica, sendo um Laboratdrio de Eletronica
Analégica e de Poténcia (Sala 402), um Laboratério de Eletricidade
Basica (Sala 403), um Laboratério de Controle e Instrumentacdo (Sala
404) e um Laboratério de Eletrénica Digital e Microprocessadores (Sala
406).

® 1 Llaboratério de Inovacdo denominado “Inovalab” (Sala 518)
constituido como um ambiente de invencdo e criacdo dentro do
Campus, com equipamentos de prototipagem rapida.

® 1 Laboratdrio de Ciéncias (Sala 508)

® 1 laboratério de Idiomas e Informatica (Sala 509)

® 1 lLaboratdrio de Artes e Desenho Técnico (Sala 502)

® 1 Laboratério de Robdtica (Sala 503)

® 1 Laboratério de Empreendedorismo (Sala 506)

® 1 Laboratdrio de Matematica (Sala 505)

A seguir é detalhada a descricdao e configuracao de cada um dos laboratdrios ja
citados:
® |aboratdrios de Informatica (salas 409 a 412, Figura 5):

o Com capacidade que varia de 32 a 40 lugares, os laboratdrios

de Informatica possuem uma area de 60 metros quadrados

cada, contendo ar-condicionado, quadro branco, projetor e

computadores Intel Core 2 Quad de 2.3 Ghz, com 4 GB de

memoaria RAM, 128 GB de HD, leitor e gravador de DVDs,

monitor 17", teclado, mouse, conectados a uma rede

cabeada com velocidade Gigabit Ethernet e acesso a

Internet.
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Figura 5 — Imagem de um dos quatro laboratérios de Informatica

® laboratdrio de Eletronica Analdgica e de Poténcia (Sala 402, Figura
6):

o Com capacidade para 32 alunos, possui carteiras, quadro
branco e projetor, além de bancadas de trabalho voltadas
para o ensino de eletrénica analégica e de poténcia, as quais
sao compostas de mdédulos variados que permitem efetuar
experimentos com componentes voltados a eletrdnica
analdgica e de poténcia, tais como diodos, SCRs, TRIACs,
IGBTs, MOSFETs. Também conta com osciloscopios de 4
canais, ponteiras para medicdao de corrente e fontes de

alimentacao duplas ajustaveis.
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Figura 6 — Laboratdrio de Eletrdnica Analdgica e de Poténcia

® |aboratodrio de Eletricidade Basica (Sala 403, Figura 7):

o Com capacidade para 32 alunos, possui quadro branco,
projetor, e bancadas de trabalho, além de componentes
eletrénicos diversos e kits didaticos voltados para o ensino
de eletronica e de eletricidade, nos quais é possivel encaixar
modulos que permitem executar experimentos voltados a
analise de circuitos, instrumentacdo, estudo de diodos,
transistores e circuitos associados, instrumentagdo e
eletrénica digital. Também é equipado com equipamentos
multitestes, osciloscépios, matrizes de contato e

componentes eletronicos diversos.
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Figura 7 — Laboratdrio de Eletricidade Basica

® |aboratdrio de Controle e Instrumentacdo (Sala 404, Figura 8):

o Com capacidade para 32 alunos, possui quadro branco e
projetor, além de componentes eletronicos diversos,
matrizes de contato, multitestes, osciloscdpios, geradores de
fungao, fontes de alimentacao duplas ajustdveis e analisador
de espectro. Este laboratério permite a realizacdo de
experimentos eletronicos diversos voltados as areas de
instrumentacdo de sistemas de controle analégicos e de
eletronica analdgica, servindo como complemento ao

Laboratério de Eletronica Analdgica e de Poténcia.
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Figura 8 — Laboratorio de Controle e Instrumentagao

® laboratdrio de Eletronica Digital e Microprocessadores (Sala 406,
Figura 9):

o Com capacidade para 32 alunos, possui quadro branco e
projetor, além de bancadas de trabalho, componentes
eletronicos diversos, matrizes de contato, multitestes, kits
didaticos de microcontroladores, kits didaticos de ldgica
digital programavel (FPGA), plataformas NI Elvis que podem
ser integradas ao simulador Multisim e ao LabView da
National Instruments e computadores. Este laboratério
permite a efetivagdo de experimentos voltados
primordialmente a drea de eletronica digital, mas oferece

complemento ao Laboratério de Instrumentacdo e Controle.
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Figura 9 — Laboratdrio de Eletrénica Digital e Microprocessadores

® laboratdrios de Arquitetura de Computadores e Redes (Sala 401,
Figura 10):

o Com capacidade para 32 alunos, possui quadro branco e
projetor, além de bancadas de trabalho, 16 computadores e
equipamentos para trabalho com arquiteturas e redes de
computadores, como pecgas de hardware e ferramentas para
efetuar cabeamento. Este laboratdrio permite a efetuacdo de
experimentos voltados primordialmente a adrea de
montagem de computadores, e projeto e configuracdo de

redes de computadores.
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Figura 10 — Laboratério de Arquitetura de Computadores e Redes

® |aboratdrio de Inovacdo (Inovalab) (Sala 518, Figura 11):

o Possui impressoras 3D, furadeira de bancada, fresadora de
placas de circuito impresso, bancadas de trabalho,
componentes eletronicos diversos, matrizes de contato,
multitestes, osciloscépio, gerador de funcdo de forma de
onda arbitraria, fonte de alimentagdao dupla ajustavel,
ferramentas diversas tais como alicates de corte, chaves de
fenda, mini torno além de estacdes de solda com
temperatura ajustavel, estacdes de
soldagem/dessoldagem/retrabalho de ar quente e lupa com

iluminacao.
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—]

Figura 11 — Laboratdrio de Inovacdo (Inovalab)

® |aboratodrio de Ciéncias (Sala 508, Figura 9):

o Possui ar condicionado, carteiras escolares, quadro branco,
mural, bancadas técnicas, armario, projetor, diversos
equipamentos laboratoriais e vidrarias.

® laboratdrio de Idiomas e Informatica (Sala 509, Figura 12)

o Com capacidade para 32 lugares, possui uma drea de 60
metros quadrados cada, contendo ar-condicionado, quadro
branco, projetor e computadores Intel Core 2 Quad de 2.3
Ghz, com 4 GB de memodria RAM, 128 GB de HD, leitor e
gravador de DVDs, monitor 17”, teclado, mouse, conectados
a uma rede cabeada com velocidade Gigabit Ethernet e
acesso a Internet. Também conta com equipamento para

ensino de idiomas.
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Figura 12 — Laboratodrio de Idiomas e Informatica

Laboratodrio de Artes e Desenho Técnico (Sala 502):

o Possui 105 metros quadrados de area, contando com ar-
condicionado, quadro branco, projetor e 20 mesas
individuais para desenho, além de cadeiras giratodrias.

Laboratério de Robotica (Sala 503):

o Destinado para atividades de ensino de robética e realizagao
de projetos, contendo bancadas, projetor, ventilador, quadro
branco, cadeiras, armarios, kits didaticos para robodtica,
pistas para competicdo de robdtica, kits de Arduino e
componentes eletronicos diversos.

Laboratério de Empreendedorismo (Sala 506)

o Destinado para aulas e atividades de projetos da area de
Administracdo e Empreendedorismo. Contém cadeiras,
guadro, branco, mural, mesas, armario e projetor.

Laboratério de Matematica (Sala 505):

o Destinado para atividades extraclasses relacionadas ao
ensino de matemadtica, contendo cadeiras, quadro, branco,
mural, mesas, armario, além de kits didaticos para ensino de

matematica.
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13. AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

A avaliagdo do processo de ensino e de aprendizagem, em consonancia com o
Projeto Pedagdgico Institucional do IFRS (PPI), tem como principio a reflexdo das
praticas realizadas e o compromisso com a aprendizagem do futuro profissional.
Assim, avaliar rompe com a ideia da simples afericdo do conhecimento, tornando-se

um importante instrumento de qualificacdo do processo de ensino e de aprendizagem.

De acordo com o mesmo Projeto, a avaliacdo tem como finalidade promover
um olhar criterioso sobre os processos educativos, provocando mudancas onde se fizer
necessario, entendendo que toda a educacdo se constitui como um ato intencional.
Desse modo, avaliar as aprendizagens dos estudantes é também avaliar o processo de

ensino, de forma a apresentar outros caminhos para que o estudante aprenda.

Conforme aponta o PPI, a avaliagdo deverd ser diagndstica, participativa e
formativa. A avaliacdo diagndstica nos compromete a reconhecermos os
conhecimentos trazidos pelos estudantes para, a partir dele, projetarmos a
organizacdo do processo de ensino e de aprendizagem. A avaliacdo participativa,
empenha a todos os envolvidos a tarefa de tornarem-se sujeitos do processo e da
construcdo dos novos conhecimentos. Sinaliza, ainda, que a avaliacdo devera ser
formativa, pois acompanhara o desenvolvimento do estudante no cotidiano escolar e

guiard as acOes dos professores.

A Organizac¢do Didatica ainda defende que a avaliagdo devera ser continua e
cumulativa, assumindo, de forma integrada, no processo ensino-aprendizagem, as
funcdes diagndsticas, processual, formativa, somativa, emancipatdria e
participativa, com preponderancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos
(IFRS, 2015). Os instrumentos, além de considerar as concep¢bes apresentadas,
pautadas no Projeto Politico Institucional do IFRS, deverdo ser realizados com atencao
ao carater processual da avaliacdo, ou seja, qualquer instrumento adotado pelo
docente ndo terd um fim nele préprio. Esse serd o ponto de partida para novas

possibilidades de planejamento. Para tanto, o professor podera adotar metodologias



51

de avaliacdo diversificadas, pois, conforme o PPI, os educandos sdo sujeitos Unicos,
com vivéncias pessoais, experiéncias anteriores e com formas particulares de construir
e reconstruir conhecimentos. No Plano de Ensino de cada componente curricular,
serdo detalhados os instrumentos de avaliacdo, bem como os critérios especificos que

conduzirdo aos resultados finais.

O curso segue o Regulamento Geral da Pds-Graduacdo Lato Sensu do IFRS,
sendo a Organizacdo Didatica utilizada nos casos omissos ndo previstos no

Regulamento Geral.

Segundo a Organizacdo Didatica do IFRS, para garantir a aprovag¢do nos
componentes curriculares do curso o(a) discente devera ter frequéncia minima de 75%
durante o periodo letivo. O resultado da avaliagao do desempenho do estudante em
cada componente curricular serd expresso, semestralmente, por meio de notas,
devendo o professor utilizar minimamente de dois instrumentos avaliativos. Para
galgar a aprovacdo no componente curricular, o estudante deverd alcancar no minimo

a nota 7,0 (sete).

Ao estudante que, por motivo justificado, previsto em lei, ndo puder realizar
avaliacdes nas datas previstas, é permitido realiza-los, em data determinada pelo
professor, desde que a justificativa seja protocolada no Setor de Ensino do Campus
Restinga e apresentada a Coordenacdo de Curso, no prazo maximo de até 48 horas de
dias Uteis apds o fim do periodo de auséncia e, quando exceder a quinze dias o
estudante deverd encaminhar requerimento até 05 (cinco) dias Uteis subsequentes ao
inicio da auséncia as atividades letivas. Uma vez entregue o formulario, ele sera
analisado pelo(a) Coordenador(a) do curso, que poderd considerar a justificativa ndo
valida, valida, ou ainda que dé ao(a) estudante o direito de ter sua falta abonada. Se a
justificativa do(a) estudante for considerada vdlida, ela sera registrada como uma falta
justificada, ou seja, continuard sendo computada no registro do(a) estudante, mas
os(as)professores(as) e o Setor de ensino saberdo que ndo se trata de uma falta sem
nenhum motivo. Se a justificativa do(a) estudante for considerada ndo valida, sera
registrada como uma falta normal. Existem alguns casos em que a justificativa da ao(a)

estudante o direito de ter sua falta abonada. Essas situagdes sdo:
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I. Quando da participacdo do estudante em atividades e sessdes do
CONCAMP e/ou do CONSUP do IFRS, conforme o disposto em seus
respectivos Regimentos Internos;

ll. Quando o estudante matriculado, servir em Orgdo de Formacdo de
Reserva, e for obrigado a faltar a suas atividades civis, por forca de
exercicio ou manobras, terd suas faltas abonadas para todos os efeitos,
conforme (Lei n2 4.375, de 17/8/64, Art.60, § 42- Lei do Servico Militar -
com a redacdo dada pelo Decreto-Lei n2 715, de 30/7/69), sendo que
nesse caso as auséncias deverdo ser justificadas pela autoridade militar
(Decreto n? 57.654, de 20/1/66, Art. 195, § 49, regulador da Lei n?
4.375/64); Esse direito ndo se aplica aos militares de carreira;

[ll. Quando o estudante participar de representacao desportiva nacional,
conforme Art. 85 da Lei n°® 9.615/98;

IV. Quando o estudante representar o IFRS em eventos e/ou quando for
convocado para audiéncia judicial;

V. Demais casos previstos na legislacdo vigente.

13.1 Avaliagdo da Aprendizagem dos Estudantes com Necessidades Educacionais

Especiais/especificas

A expressdo “necessidades educacionais especiais ou especificas” pode ser
utilizada para referir-se a estudantes cujas necessidades decorrem de sua elevada
capacidade ou de suas dificuldades para aprender. Esta associada, portanto, a

dificuldades de aprendizagem, ndo necessariamente vinculada a deficiéncia(s).

As avaliacOes, nesse caso, sdo importantes instrumentos de deteccdo de
particularidades de aprendizagem, da diversidade da comunidade escolar e dos
interesses e motivacbes dos estudantes, além de necessidades educacionais
especificas. Elas precisam voltar-se para revisao continua do que o estudante deve

aprender, como, quando, que formas de organizacdo do ensino sdo mais eficientes
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para um processo de aprendizagem e, paralelamente a isso,como e quando avaliar a

aprendizagem do estudante.

As avaliacbes determinardo se existe necessidade de adaptacdes curriculares,
se estas sdao ndo significativas ou significativas — organizativas, de conteldos,
avaliativas, de diddtica,de temporalidade — em nivel de curriculo (medidas de ajuste
geral), de sala de aula(reorganizacdo do espaco e dos recursos) e a nivel individual (de
atencdo ao estudante).Além disso, a avaliacao dos estudantes com deficiéncia, além da
mensuracdo do processo avaliativo por meio da nota, deve ser realizada por pareceres,
e recomenda-se, com esta finalidade, que sejam efetuados registros didrios a respeito
do desempenho do estudante em sua relacdo com as atividades e com os temas
propostos, como forma de captar a aprendizagem de modo processual. E, ao final do
periodo letivo, recomenda-se a confeccao do parecer global do periodo, em que seja
possivel apontar os progressos percebidos nos aspectos que considerem mais
significativos: fisicos, cognitivos, sensoriais, comunicacionais,de aten¢do/concentragao,
de memédria, de sociabilidades, de autonomia, entre outros, além dos aspectos a

serem observados no periodo seguinte.

A orientacdo para confeccdo do parecer deve ser fornecida pelo Setor de
Ensino.Da mesma forma que os demais estudantes do curso, os pareceres efetuados
aos estudantes com necessidades especiais devem ser elaborados por componente
curricular, de forma colegiada, ou em conjunto em reunido do Colegiado do Curso. No
ultimo periodo do curso, considerando-se o processo de aprendizagem como um todo,
os progressos do estudante, o conjunto de adaptagdes curriculares efetuadas e sua
significancia, define-se em reunido do Colegiado do Curso, se havera ou ndo a

aplicabilidade de terminalidade especifica.

14. TRABALHO FINAL DE CURSO
Para a concessdao do Certificado de Especialista em Manufatura Avancada,
o(a) estudante devera apresentar um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), além de

ter concluido com aproveitamento os componentes curriculares obrigatdrios e eletivos
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que contemplem a carga hordria minima do curso. Para que o TCC tenha validade e
seja reconhecido pelo Colegiado do Curso, o(a)estudante deve desenvolvé-lo em
alguma das linhas de atuacdo do curso de Manufatura Avancada. O Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) podera ser desenvolvido pelo(a) estudante durante o ultimo
semestre do curso, apds a aprovacao do seu tema e do(a) orientador(a) pelo Colegiado
do Curso, por meio de matricula no componente curricular Trabalho de Conclusdo de
Curso.

O/A estudante fara sua matricula no componente curricular de TCC no inicio
do 32 semestre do curso e entregara um formulario especifico contendo no minimo 2
(dois) temas de pesquisa e sugestdo de no minimo 2 (dois) orientadores(as) para o seu
trabalho (com justificativa). A homologacdo do tema do TCC serd feita pelo Colegiado
do Curso, em reunido especifica.

O TCC devera ter a orientacdo de um(a) docente do curso, com a possibilidade
de um(a) co-orientador(a) (desde que aprovado pelo Colegiado de Curso), e devera ser
apresentado publicamente e avaliado por uma banca examinadora. O periodo de
defesa do TCC sera definido pelo Colegiado, cabendo ao aluno e ao orientador agendar
a defesa nesse periodo. O(A) docente orientador(a) devera requerer ao(a)
Coordenador(a) do curso a defesa do trabalho de conclusdo de curso, anexando ao
requerimento declaracdo de que este estd em condi¢cbes de ser julgado(a), para
pronunciamento do Colegiado do curso.

A analise do TCC sera feita por uma banca examinadora formada por trés
integrantes, que podem ser professores do Colegiado do Curso ou membros externos,
previamente aprovados pela Coordenacao do Curso. Obrigatoriamente, um dos
integrantes da banca deverd ser o professor orientador do trabalho e um dos
membros da mesma deve ser externo ao curso.

O TCC devera ser entregue no formato de um artigo cientifico, usando o
modelo disponibilizado pelo Colegiado do Curso e aprovado em regulamento
especifico. Os procedimentos para realizagdo da banca de defesa e os critérios de
avaliacdo serdo definidos em regulamento especifico, elaborado e aprovado em

reunido do Colegiado do Curso.
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O prazo para entrega da versao final do TCC sera posterior a data da defesa

perante a banca examinadora, com prazo estendido de 90 dias letivos.

15. CERTIFICADO

Para receber o titulo de Especialista em Manufatura Avancada, o concluinte
devera cumprir com as trés exigéncias listadas:

e Cursar e aprovar em todas os componentes curriculares obrigatérios da

matriz curricular e ao menos trés componentes curriculares eletivos do

curso;
® Apresentar e a aprovar o seu Trabalho de Conclusdo de Curso.

e Submeter um artigo cientifico para publicacdo em periddico indexado e
classificado pela CAPES, indexado em qualquer area de conhecimento,
ou para publicacdo em anais de evento académico, com avalia¢do por

pares.

O certificado de especialista serd emitido, seguindo os fluxos para emissdo de
certificados, de acordo com as Instrugdes Normativas vigentes do IFRS.



