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1. APRESENTACAO

Estas especificacbes tém por finalidade complementar as orientacdes e
exigéncias contratuais para a execucao, sob regime de empreitada por preco global, da
construcdo do Laboratorio de Agroindustria, do Campus de ibiruba do Instituto Federal
do Rio Grande do Sul — IFRS.

2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos destas Especificagcfes, sdo adotadas as seguintes
definicbes:

CONTRATANTE - Orgédo que contrata a execucdo de servicos e obras de
construcdo, complementacéo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de
edificacdes;

CONTRATADA - Empresa ou profissional contratado para a execucdo de
servicos e obras de construcdo, complementacdo, reforma ou ampliacdo de uma
edificacdo ou conjunto de edificagdes;

ESPECIFICACOES TECNICAS - Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a técnica que sera
usada na construcdo, bem como estabelecer os requisitos, condicbes e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execucgao;

FISCALIZACAO - Atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE
e seus prepostos, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢cdes contratuais,
técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos;

PROJETO EXECUTIVO - Conjunto dos elementos necessarios e suficientes a
execugcdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

3. ESPECIFICACOES DE SUSTENTABILIDADE E IMPACTOS AM BIENTAIS

Nos projetos foram seguidas as exigéncias da Instrucdo Normativa n° 01, de 19
de janeiro de 2010, do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao.

Quanto a sustentabilidade, tais exigéncias estao elencadas no Capitulo Il DAS
OBRAS PUBLICAS SUSTENTAVEIS. Quanto a aquisicdo de bens e servigos, Capitulo
[l DOS BENS E SERVICOS.

A consulta da INSTRUCAO NORMATIVA N° 01 pode ser feita através do site:

http://www.governoeletronico.gov.br/biblioteca/arquivos/instrucao-normativa-no-
01-de-19-de-janeiro-de-2010/view.

A implementacédo da rede de coleta de esgoto sera executada conforme o projeto
sanitario, de forma que os residuos ndo entrem em contato com o solo.



4. RELACAO DOS DESENHOS E DOCUMENTOS

Fazem parte da presente especificacdo técnica todos o0s projetos e
detalhamentos de desenhos constantes do processo de licitacao, e devem ser seguidos
integralmente. A FISCALIZACAQO deve dirimir as duvidas que surgirem durante a obra.

5. DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente
aplicaveis ao objeto do contrato.

Antes do inicio das obras a empresa responsével pela execucdo dos servicos,
doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-RS a responsabilidade
pelo Contrato e pela execucdo de todos os servigos contratados, e obter junto ao INSS o
Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de forma a possibilitar o
licenciamento da execucdo dos servigos e obras, nos termos do Artigo 83 do Decreto
Federal n® 356/91.

Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposicdes e acordos relativos a legislacédo social e trabalhista
em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servicos e obras
objeto do contrato, e atender as normas e portarias sobre seguranca e saude no trabalho
e providenciar os seguros exigidos em lei, na condicdo de Unica responsavel pelos
servicos e obras de construcao, objeto destas Especificacdes.

Os servicos serao realizados em rigorosa observancia dos projetos e respectivos
detalhes fornecidos pelo CONTRATANTE, bem como em estrita obediéncia as
prescricdes e exigéncias contidas nestas Especificacdes e nas Normas Brasileiras
vigentes.

Durante a execucdo 0 CONTRATANTE podera apresentar desenhos
complementares, o0s quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA;

As rubricas orcamentéarias de materiais de escritorio e cépias reprogréficas dizem
respeito ao material a ser disponibilizado em canteiro de obras para administragao local
da mesma, a ser verificada sua efetiva utilizacao pela FISCALIZACAO do contrato.

As placas relativas a obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos
padrées recomendados por posturas legais, em local bem visivel, e com as dimensoes,
logomarcas e dizeres definidos pela EQUIPE DE FISCALIZACAO do IFRS - RS,
doravante denominada FISCALIZACAO .

Os servigcos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este
Caderno de Especificacbes Técnicas, com os documentos nele referidos, as Normas
Técnicas vigentes e 0s Projetos anexos;

Quaisquer omissfes ou duvidas estabelecidas pelas especificagdes técnicas,
pelos projetos ou planilhas de quantitativos deverdo ser dirimidas pelas empresas
proponentes junto a IFRS - RS, estado da Rio Grande do Sul, para que as propostas
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apresentadas sejam suficientes para a conclusdo dos servicos especificados na
apresentacao deste caderno.

Todos os materiais, necessarios a boa execucéo dos servicos, serao fornecidos
pela CONTRATADA .

Toda médo de obra necesséria a execucdo dos servicos, bem como seus
respectivos encargos sociais serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Uma vez que consta nos encargos complementares de méo de obra a realizacéo
de cursos de capacitagao dos trabalhadores, a realizagdo do mesmo devera ser aferida
pela FISCALIZACAO quando da execucao do contrato.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que n&o
obedecerem as especificacbes e normas técnicas ou nao satisfizerem as demais
condi¢bes contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
pela FISCALIZACAO, logo apds o recebimento da Ordem de Servico correspondente,
ficando por conta da CONTRATADA todas as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um dos
servicos a serem executados a FISCALIZACAO devera ser consultada para a
eliminacdo da referida situagéo.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar um
engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio Grande do Sul (CREA-RS), para
acompanhar diretamente a execucéo de todos 0s servigos, garantindo sua presenca na
obra por periodo integral.

A afericdo e medicao dos servicos de engenheiro em administracdo de obra se
dara proporcionalmente ao total dos servicos medidos em cada etapa, considerando
recomendacdo do TCU (Acordao TCU 2.622/2013), de maneira que o tempo requerido
para execucdo das atividades deste profissional se dar4 conforme requerido pela
execucao dos servigcos em obra, em relacdo direta com a execucao financeira da obra.

A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar diario de
obra, que devera permanecer no escritério situado no canteiro-de-obras, preenchendo-o
diariamente e disponibilizando-o para a FISCALIZACAO .

Os servicos deverao ser executados dentro do expediente comercial, ou seja,
das 07 h as 17 h de segunda a sexta-feira, salvo autorizagdo da FISCALIZACAO em
contrario.

A CONTRATADA devera apresentar nas medi¢cdes de fatura o orcamento
detalhamento entre o emprego de material e mao-de-obra, por item e total, com a
finalidade de apurar as despesas aplicadas com mao-de-obra e material.

A FISCALIZACAO deve verificar efetivacdo dos pagamentos & administracdo de
obra condizente ao estipulado em custos unitarios do orcamento da mesma.

Sera de obrigatoriedade da CONTRATADA o fornecimento dos projetos “As
built” das alteracbes que ocorram durante a obra, autorizadas pela FISCALIZACAO,
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apos a conclusédo de todos os servi¢os, impressos em uma copia de cada e de forma
digital com extensao DWG.

6. MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras seréo
dimensionados, especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com 0 seu
plano de execucdo de construcdo e necessidades do cronograma de execucao das
obras, observadas as especificacdes estabelecidas.

As instalagbes executadas pela CONTRATADA e destinadas ao
desenvolvimento de seus trabalhos serdo consideradas parte integrante da obra e
somente poderd ser retirado p6r avaliacdo de conveniéncia e expressa autorizacao
formal da FISCALIZACAO .

Ao final da execucao dos servicos a CONTRATADA disponibilizara, para futuros
reparos, revestimentos ceramicos nas quantidades equivalentes a 1% (Um por cento) do
total de cada um dos referidos materiais empregados na obra, devendo esses
quantitativos estar previstos no orgamento da obra.

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, atestados pela FISCALIZACAO antes da
aguisicao e estarem de acordo com as especificacdes e normas técnicas vigentes.

Se julgar necessario, a FISCALIZACAO podera solicitar & CONTRATADA a
apresentacao de informagdes, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de
certificados de ensaios relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificagcdes serao
providenciados pela CONTRATADA, sem quaisquer 6nus para o IFRS, estado do Rio
Grande do Sul.

A CONTRATADA devera submeter a aprovacéo da FISCALIZACAO amostras
dos materiais a serem empregados e, cada lote ou partida de material sera confrontada
com a respectiva amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAO .

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as
amostras serdo conservadas no canteiro de obras até o final dos trabalhos de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia com os
materiais fornecidos ou ja empregados.

Os materiais que ndo atenderem as especificacbes ndo serdo aceitos pela
FISCALIZACAO para emprego nas obras e ndo poderdo ser estocados no canteiro de
obras.

A retirada de entulhos sera feita por meio de contéineres acondicionamento em
sacos de linha ou plasticos, que permitam a permanente limpeza das areas de circulacao
publica do Municipio.

7. ESPECIFICACAO DE MARCA E MODELOS PARA MATERIAIS



N&o foram previstas marcas para o acabamento da obra, mas devera ser
observado o bom padrdo de acabamento, sempre de primeira linha e preferencialmente
de marcas de facil reposicao durante futuras manutencgoes.

Os materiais poderdo ter sua qualidade e modelos substituidos por outros
similares, desde que atendam a qualidade, normatizacdo ABNT e utilidade prevista na
especificacao original, e ainda seja autorizado pela FISCALIZACAO antes de sua devida
aplicacéo.

8. REFERENCIA DO ORCAMENTO

Para desenvolvimento do orcamento foi considerada como parcela de maior
relevancia na obra os itens estrutura de concreto e fundacéo.

Por ocasido da contratagdo da obra, o valor unitario maximo de cada item néo
devera ultrapassar o respectivo valor unitario da planilha de precos basicos fornecida
pelo 6rgéo.

Para determinacdo dos valores orcamentarios foi usado como referéncia,
principalmente, o preco base de servicos do SINAPI no més de Janeiro de 2014.

9. ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios,
munindo-0s com todos 0s equipamentos necessarios a protecao individual e coletiva,
durante a realizagdo dos servicos, bem como de uniforme com logomarca da empresa
de modo a facilitar a identificagdo dos mesmos.

Além dos equipamentos de protecdo individual e coletiva, a CONTRATADA
devera adotar todos os procedimentos de segurangca necessarios a garantia da
integridade fisica dos trabalhadores e transeuntes.

A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as recomendacdes,
relacionadas a seguranca do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18,
aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho, publicada no DOU
de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atengcdo para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que as
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a ligacéo de
mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

Em obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, serdo de uso
obrigatdrio os seguintes equipamentos:

» Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projecdo de objetos, impactos contra estruturas e outros
acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador. Nos casos de trabalhos
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realizados proximos a equipamentos ou circuitos elétricos serd exigido o uso de
capacete especifico.

* Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projecao
de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacbes nocivas.

« Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos.

« Oculos de seguranca contra radiacfes: para trabalhos que possam causar
irritacdo nos olhos e outras lesdes decorrentes da acao de radiagdes.

« Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar
irritacdes nos olhos e outras lesBes decorrentes da agéo de liquidos agressivos.

* Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em que o nivel de
ruido for superior ao estabelecido na NR-15.

* Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacbes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de
neoprene;

» Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados
ou lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias toxicas.

» Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesédo do

s

pé.
» Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.

* Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliguem producédo de
poeira.

* Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abraséo, através
de jato de areia.

* Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam
riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentracao
prejudiciais a saude.

* Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacéo de ferros.

10. SERVICOS PRELIMINARES
10.1 Canteiro de Obras

O canteiro de obras devera ser instalado em local indicado pela Equipe de
FISCALIZACAO de Obras.



A CONTRATADA devera apresentar um croqui das instalagdes. Este croqui
devera ser entregue antes do inicio da obra, constando a locagdo e definicdo do
barracéo e tapumes, para ser aprovado pela Equipe de FISCALIZACAO de Obras.

Ao término da obra o canteiro devera ser desmontado ou demolido e removido
para fora da obra. Todas as instalacdes provisorias deverdo ser desmobilizadas e
deverdo ser executados todos 0s acertos necessarios no terreno tais como reaterros,
regularizacao, limpezas e reurbanizagéo no local.

Os barracdes deverdao ser em madeirite, pintados internamente e externamente
com tinta latex PVA, fixados por pregos 18x24 em estrutura de madeira firmada por
pilares e cintas em vigota 12x6cm. A cobertura devera ser em telha ondulada de
fibrocimento, as esquadrias serdo em madeirite fixadas por dobradicas.

Os locais de depoésito, almoxarifado, armazenamento e demais areas de
manipulacdo de materiais devem ser realizados se utilizando do proprio interior da
edificagdo. As instalacbes em canteiro de obras estdo dimensionadas para até 20
trabalhadores.

Quanto a medicina e seguranca do trabalho, sdo seguidos os procedimentos e
requerimentos estabelecidos na NR 18. Para esta obra especifica, ndo esta prevista
contratacdo superior a 30 trabalhadores, motivo para nao estar contemplado
ambulatério em obra.

10.2 Tapumes

Toda a éarea externa da obra devera ser fechada com tapume de prote¢cdo em
madeirite resinado, propria para fechamento, na altura indicada em projeto de canteiro,
fixada e entendida com o emprego de vigotas verticais de madeira, enterradas em pro-
fundidade que garanta sua estabilidade e posteriormente.

10.3 Andaimes, Passarelas e Telas de Protecao

Caberdo a CONTRATADA a locacdo e montagem de andaimes e passarelas do
tipo mais adequado para execucao dos servigos descritos nesta especificacao.

Os andaimes e passarelas deverdo ter interferéncia minima nas atividades
cotidianamente realizadas na obra e seu entorno, além de garantirem total seguranca
aos funcionarios que fardo uso dos mesmos e aos usuarios que circulam pelo local,
preservando também os bens materiais existentes.

E obrigatoria a instalacéo de telas de protecdo nos andaimes.

11. INSTALACOES PROVISORIAS
11.1 Agua Fria

O abastecimento de agua potavel deve ser feito inicialmente através de pontos
existentes proximos, que alimentardo os reservatorios, localizados estrategicamente em
namero suficiente a atender a demanda do canteiro de obras em seu pico. A distribuigdo
interna far-se-a em tubulacbes PVC para os recintos de consumo naturais, bem como
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aos bebedouros industriais instalados em toda a edificacdo, capazes de fornecer agua
filtrada e gelada.

Caso seja necessario, a CONTRATADA deverd instalar reservatérios, dotados
de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem interrupcdo de
fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera
tomado pela CONTRATADA quanto a previsdo de consumo de agua para confeccao de
concreto, alvenaria, pavimentacao e revestimento da obra.

Os tubos e conexdes serao do tipo soldavel de PVC para instalacdes prediais de
agua fria.

O abastecimento de agua ao canteiro serd efetuado sem interrupgées, mesmo
gue a CONTRATADA tenha que se valer de caminh&o-pipa.

11.2 Esgoto

Cabera a CONTRATADA a ligacao provisoria dos esgotos sanitarios
provenientes do canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da Secretaria de Obras
do Municipio e da FISCALIZACAO .

Se nao for possivel a ligacdo diretamente ao coletor publico de esgotos, a
CONTRATADA instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescricdes
minimas estabelecidas pela NB-41/ABNT. As redes serdo executadas em tubos de PVC
com inclinacao de 3%.

A instalacdo sanitaria deve compor ao menos 1 conjunto de lavatodrio, vaso
sanitario, mictério e respeitar a propor¢do de 1 chuveiro para cada grupo de dez
trabalhadores, com previsdo em projeto de 2 unidades.

11.3 Energia Elétrica

Cabera a FISCALIZACAO enérgica vigilancia das instalagdes provisorias de
energia elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham
prejudicar o andamento normal dos trabalhos.

O sistema de iluminacdo do canteiro fornecerd condigbes de funcionamento a
todos os equipamentos. Seréo feitas ligacoes em alta e/ou baixa tensdo, de acordo com
a necessidade do local e em relacdo a poténcia dos equipamentos do canteiro.

As redes do canteiro serdo em linha aérea com postes de 7,00 metros, em
madeira para instalacao das redes de baixa tensao.

O transformador e estacdo abaixadora de tensédo serdo instalados em local
isolado e sinalizado, conforme indicacéo de projeto.

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por
camadas termoplasticas, devidamente dimensionadas para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizacdo. N&o serdo permitidos cabos de ligacdo de
ferramentas com emendas.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina
e equipamento receberéo protecao individual, de acordo com a respectiva poténcia, por
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disjuntor termomagnético fixado proximo ao local de operacdo do equipamento,
devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola.

As maquinas e equipamentos tais como serra circular, torre, maquinas de solda,
etc., terdo suas carcacas aterradas.

Serdo colocadas tomadas préximas aos locais de trabalho, a fim de reduzir o
comprimento dos cabos de ligacéo de ferramentas elétricas.

O consumo de eletricidade e agua para a obra sera fornecido pelo IFRS no
moldes da execuc¢éo do contrato anterior desta mesma obra.

11.4 Placa da Obra

A placa de obra devera ser confeccionada pela CONTRATADA e fixada no
barracdo ou tapume em local visivel, indicado pela FISCALIZACAO . As informacdes
constantes da placa devem seguir as exigéncias dos 6rgaos reguladores.

12. LIMPEZA, LOCAQAO E RETIRADAS
12.1 Escavacdes e Movimento de Terra

A CONTRATADA devera realizar o nivelamento do terreno necessario para a
execucao do projeto. Todo o servico de escavagdo e movimento de terra devera ser feito
atendendo as seguintes precaucoes:

Evitar que o material escavado alcance as areas de circulacdo de pedestres ou
veiculos.

Os trabalhos de aterro e reaterro deverdo ser executados com material da
propria escavacgao, ou materiais a ser adquirido de jazidas préximas ou dentro da propria
area, apos aprovacao da FISCALIZACAO .

N&o estdo previstos itens de mobilizacdo de obra. A obra em questdo pode ser
considerada de pequeno porte (devido ao percentual de conclusdo apresentado), além
de se situar junto a centro urbano. H& consideracdo de mobilizagcdo apenas de
equipamento de escavacao para conformacao de taludes e rebaixamento de leito para
pavimentagao.

12.2 Locacao da Obra

A localizagé@o da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e
dos vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a execucdo do projeto de
fundacéo. Sempre que possivel, a localizacdo da obra deve ser feita com equipamentos
compativeis com os utilizados para o levantamento topografico. A locacéo propriamente
dita deve ser executada a partir das dire¢cdes e pontos obtidos na localizagao da obra.

A locacao devera ser global, sobre quadros de madeiras que envolvam todo o
perimetro da obra. Os quadros, que serdo executados em tadbuas para forma (10 cm)
estruturados em pontaletes 3x3”, com pregos 18x24 e arame galvanizado n° 14, deverao

12



ser perfeitamente nivelados e fixados de tal modo que resistam aos esfor¢cos dos fios de
marcacgao, sem oscilagdo e sem possibilidades de fuga da posi¢éo correta.

A locacgdo devera ser feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com
marcacao nas tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes de madeira e pregos.

13. ESCAVACOES E TRANSPORTE
13.1 Cortes

A escavacdo de cortes deverd ser executada em conformidade com os
elementos técnicos fornecidos no projeto de arquitetura.

A escavacédo deveré ser precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza e se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas deverdo ser transportados para
constituicdo dos aterros, 0os materiais que, pela classificacdo e caracterizacéo efetuadas
nos cortes, sejam compativeis com os especificados para a execugdo dos aterros.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds as operacdes de terraplenagem,
a inclinacdo indicada no projeto. Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela
normal utilizagdo do equipamento de escavacdo. Deverao ser removidos os blocos de
rocha aflorantes nos taludes, quando estes vierem a representar riscos para a seguranca
dos usuérios.

Os taludes de corte deverdo ser revestidos e protegidos contra
desmoronamentos de material natural.

13.2 Fundacbes

Todos os servicos relativos a fundacdes deverdao ser executados em
conformidade com o Projeto de Fundacdes e seu memorial descritivo. Qualquer
ocorréncia na obra que impossibilite a execucdo das fundacdes deverd ser
imediatamente comunicado & FISCALIZACAO . Entre outras, merecem destaque:

» Tronco e raizes de dificil remoc&o;

* Vazios de subsolo causados por formigueiros ou pocos de edificacbes
anteriores;

* Canalizacao néo indicadas no levantamento;
* Vegetacao existente no local e que devera ser preservada.

A CONTRATADA néo podera sob nenhum pretexto realizar quaisquer alteracdes
nos servigos relativos as fundagbes a ndo ser que obtenha prévia aprovagdo da
FISCALIZACAO, do engenheiro calculista Responsavel Técnico e da empresa
responsavel pelo Projeto Basico. Para perfeita verificagdo do comportamento das
fundacdes, poderdo ser exigidas pela FISCALIZACAO, as provas de carga que se
fizerem necessarias e neste caso, com o0 endosso do calculista responsavel técnico pelo
projeto.
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13.2.1 Estacas Escavadas de Concreto

Conforme determinado em projeto, serdo executadas estacas em concreto
armado moldado in loco, através de prévia escavacao, posicionamento de ferragem e
posterior concretagem.

O equipamento de perfuracdo deve ser posicionado conforme piquete de locacao
e nivelado para inicio da perfuracdo. A operacdo de escavacédo e esvaziamento do trado
deve ser repetida tantas vezes quantas forem necessérias ao alcance da profundidade
especificada. Uma vez atingida a cota prevista e confirmada a caracteristica do solo,
procede-se com a colocacéo da armadura e posterior concretagem da estaca. Ressalta-
se que as especificacbes de projeto devem ser seguidas rigorosamente, procedendo-se
com a amostragem dos corpos de prova para teste de caracteristicas do concreto.

13.3 Escavacao

Devera ser executada a escavagdo mecéanica e manual necessaria para a
realizacdo da Obra. A terra escavada devera ser amontoada no minimo a 50 cm da
borda e quando necessario sobre pranchas de madeira, de preferéncia de um s6 lado,
liberando o0 outro para acessos e armazenamento de materiais. Deverdo ser tomados
cuidados para evitar que a terra escavada seja carregada por aguas.

13.4 Apiloamento do Fundo das Cavas

Apds a escavacdo devera ser efetuado, enérgico e vigoroso apiloamento por
processos mecanizados no fundo das cavas.

13.5 Reaterro

Os reaterros deverao utilizar a terra da propria escavacédo, umedecida e isenta
de pedras de dimensdes superiores a 5 cm, com compactacdo manual, aproximada ao
terreno natural adjacente.

13.6 Descarte de Materiais

A terra excedente e os entulhos deverdo ser removidos para locais distantes da
obra, determinado pela CONTRATADA, as suas expensas, nao cabendo qualquer
responsabilizacdo da CONTRATANTE sobre o local escolhido.

A CONTRATADA devera cuidar, nos termos da Legislacdo Municipal de Ibiruba,
da limpeza das Vias Publicas, protegendo a carga dos caminhdes de transporte com
lona. Veiculos pesados deverao respeitar a carga maxima permitida para trafego em vias
publicas, de acordo com a Prefeitura Municipal.

Os procedimentos de separacéo e descarte de residuos deve ser verificado pela
FISCALIZACAO .
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14. INFRAESTRUTURA / SUPRAESTRUTURA
14.1 Normas, Especificacdes e Métodos Oficiais

Esta especificacdo complementa as seguintes normas, especificacbes e métodos
da ABNT em suas ultimas edicdes:

NBR-6118 — Calculo e execucado de obras de concreto armado.

NBR-5732 — Cimento Portland comum.

NBR-7480 — Barras e fios de aco destinados a armaduras de concreto armado.
NBR-7211 — Agregados para concreto.

NBR-7112 — Concreto pré-misturado.

NBR-5738 — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto.
NBR-5739 — Ensaio de compresséao de corpos de prova cilindricos de concreto.

14.2 Lastro de Concreto Magro

Antes do langcamento/concretagem das pecas de fundacéo, o fundo das cavas
sera regularizado por um lastro de concreto de 5 cm de espessura, devendo abranger
toda a area de cintas, blocos e poco de elevador. O concreto magro devera ser lancado
apos o apiloamento e nivelamento da superficie.

14.3 Madeira para Formas e Escoramentos

As formas a serem utilizadas deverdo ser de compensado plastificado, devendo
ter as amarracfes e 0s escoramentos necessarios para nao sofrerem deslocamentos ou
deformacbes quando do langcamento do concreto, fazendo com que, por ocasido da
desforma, a estrutura reproduza as pecas.

A madeira de uso provisério para a montagem de andaimes, tapumes e
escoramentos, devera ser o Pinho do Parana ou equivalente, o tipo de madeira podera
ser substituido por uma de uso local, com resisténcia e finalidade equivalentes, tal como
freijo, cupitba, acapu, etc., com prévia aprovacdo da FISCALIZACAO nas dimensdes
comerciais adequadas ao fim a que se destinem. Deverdo ser de boa qualidade, sem
curvaturas, sinais de apodrecimento ou nds soltos. A madeira serrada e beneficiada
deverd satisfazer a NBR 7201.

As formas deverdao apresentar geometria, alinhamento e dimensdes
rigorosamente de acordo com as indicagcbes dos desenhos, além de serem
dimensionadas para ndo apresentarem deformagfes substanciais. Para tanto é
necessario que as mesmas sejam suficientemente resistentes e rigidas, bem como
adequadamente escoradas.

As fendas ou aberturas com mais de 3 mm de largura, através das quais possa
haver vazamento de argamassa deverao ser preenchidas devidamente, calafetadas com
estopa ou outro material que garanta estanqueidade. Aquelas que apresentarem largura
superior a 10 mm deveréao ser fechadas com tiras de madeira.
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Antes do lancamento do concreto, as formas deverdo ser molhadas até a
saturacao.

Os escoramentos deverao ser projetados e executados de modo a apresentarem
seguranca quanto a estabilidade e resisténcia, obedecendo as prescricbes das Normas
Brasileiras NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para estrutura de madeira e
estruturas metalicas e ainda observar os itens 9.2.2., 9.2.1., 9.1.1. da NBR-6118, além
de apresentar rigidez suficiente para ndo se deformarem em excesso sob acdo das
cargas e variacdes de temperatura e/ou umidade.

Sempre que necessario as escoras deverdo possuir, em suas extremidades,
dispositivos para distribuir as pressées de modo a ndo comprometerem a eficiéncia de
seus pontos de apoio.

14.4 Preparo e Montagem das Armaduras

Para amarracdo das armaduras devera ser usado arame recozido preto, bitola
18AWG.

A armacdo a ser utilizada sera de aco CA-50 e CA-60, obedecendo as
especificacdes do projeto de Estrutura e os cuidados e procedimentos descritos neste
caderno de encargos, ou seja, todos os itens relativos a natureza das armacdes e a sua
correta colocagdo nas formas, espacamentos entre ferragens e cuidados técnicos
diversos, em conformidade com o que prescreve a NBR 7480 e as demais normas da
ABNT pertinentes.

No Projeto Estrutural estdo indicadas as categorias e classes de a¢os a serem
utilizados nas diferentes partes da estrutura, com estrita observancia das indicagbes de
projeto quanto a montagem das barras das armaduras.

As barras de aco que ndo se apresentarem retas antes da preparacdo das
armaduras, deverdo ser alinhadas por método que mantenha inalteradas as
caracteristicas mecanicas do material.

O corte e dobramento das barras devera ser executado por processos que nao
alterem as caracteristicas mecéanicas do material, com dobramentos e medidas das
armaduras rigorosamente de acordo com as indicagdes dos desenhos. Para ganchos e
estribos deverédo ser feitos segundo os critérios especificados no item 6.1.4.1. da NBR-
6118 e os dobramentos de barras curvadas, segundo o que estabelece o item 6.1.4.2. da
mesma NBR-6118, enquanto que onde haja necessidade de emendas, estas deverao
ser executadas conforme os itens 6.1.5 e 10.4 da NBR-6118 e localizadas rigorosamente
nas posicdes previstas nos desenhos.

Se os desenhos nao indicarem as posi¢cOes das emendas, estas deverdao ser
executadas, sempre que possivel, em regides de menor solicitacdo; porém, quando isso
nao for possivel, as emendas deverdo apresentar total garantia de eficiéncia e
seguranca.

A executante podera substituir um tipo de emenda por outro, desde que
previamente aprovado pela FISCALIZACAO .

As barras deverdo ser devidamente amarradas a fim de ndo sofrerem
deslocamentos de suas posi¢des no interior das formas antes e durante a concretagem.
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Quando os desenhos de armaduras ndo indicarem 0s espacamentos entre
barras paralelas, ndo deverdo ser admitidas distancias inferiores aos valores minimos
prescritos pela NBR-6118.

O cobrimento de concreto sobre as barras das armaduras ndo podera ser inferior
aos valores mencionados no item 6.1.1.1. da NBR-6118.

Havendo necessidade de se deslocar alguma armadura que interfira com
tubulagdes, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc., e se este deslocamento exceder
um diametro da barra ou as tolerancias permitidas por norma, a nova posicao devera ser
comunicada & FISCALIZACAO e submetida & sua aprovacdo, que poderd, se julgar
necessario, exigir a colocacao de armaduras adicionais de refor¢co na regiao afetada pelo
deslocamento.

As armaduras deverdo ser inspecionadas antes da concretagem a fim de
constatar estarem corretas, devidamente montadas, isentas de escamas de laminacéo,
terra, argamassa, 0leo, escamas de ferrugem ou outro material que possa prejudicar sua
aderéncia ao concreto.

14.5 Concreto Armado

Sera utilizado concreto com FCK determinado pelo projeto de Estrutura, com
realizacdo de ensaios de resisténcia a compressdo para comprovacao que se atingiu a
resisténcia especificada.

As estruturas serdo executadas com rigorosa fidelidade ao projeto estrutural, ndo
sendo tolerados alteragcdes quanto a profundidade, dimens&o, especificagdo e método
executivo sem a expressa anuéncia da FISCALIZACAO .

O concreto podera ser preparado na prépria obra em central ou betoneira, ou
fornecido por empresa especializada em concreto pré-misturado. Quando preparado na
obra, por betoneira, os componentes deverdo ser medidos em peso e separadamente.

14.6 Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer a NBR-5732 e ao item
8.1.1.1 da NBR-6118. Devera ser acondicionado em sacos devera ser recebido no
invllucro original da fébrica, devidamente identificado com a marca do cimento, peso
liquido, marca da fabrica, local e data de fabricacdo. Os involucros deverdao estar em
perfeito estado de conservacao, ndo sendo aceitos aqueles avariados ou que contiverem
cimento empedrado.

O armazenamento do cimento dever4 ser em local protegido da acdo de
intempéries, da umidade do solo e de outros agentes nocivos.

Os sacos contendo cimento deverdo ser empilhados de maneira a permitir
facilidades de contagens, inspecdo e identificacdo de cada partida; cada pilha terd no
maximo dez sacos. Lotes de cimento de diferentes partidas ndo poderéo ser misturados.

14.7 Agregado Miudo
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Poderao ser empregados dois tipos de agregado miudo:

Tipo 01: Areia natural quartzosa, com diametro igual ou inferior a 4,8mm
proveniente de britagem de rochas estaveis.

Tipo 02: O Agregado miudo podera ser constituido pela mistura de areia e brita
indicada desde que a porcentagem de areia seja superior a 50% e mediante aprovacao
pela FISCALIZACAO .

O agregado miudo devera obedecer ao item 08 da NBR-7211, armazenado de
modo a ndo haver mistura com outros tipos de agregados, sem contaminagcdo por
impurezas e chegar a betoneira com umidade uniforme.

14.8 Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedregulho natural ou pedra britada proveniente
de britagem de rochas estaveis, com um méximo de 15%, passando pela peneira
4,8mm, devera obedecer ao item 09 da NBR 7211, estarem classificados em tipos 1, 2 e
3, conforme o item 11 da NBR 7225.

Os diferentes tipos de agregados deverdo chegar a betoneira separadamente
com umidade uniforme.

Os agregados de diferentes tamanhos deverdo ser armazenados em
compartimentos separados. Se acontecer mistura de agregados de diferentes tipos, eles
poderdo ser aproveitados apdés serem peneirados e separados de acordo com a sua
granulometria.

Deverao ser tomadas precaucgdes para que materiais estranhos nédo se misturem
com os agregados, vindo a prejudicar as suas caracteristicas. Caso isso venha a
acontecer, os agregados deverado ser lavados antes de serem utilizados, ou rejeitados.

14.9 Lancamento do Concreto

A FISCALIZACAO s6 podera autorizar o lancamento do concreto nas formas
apos a verificacdo e aprovacao de:

Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas
amarracoes.

Montagem correta e completa de todas as pecas embutidas na estrutura
(tubulagéo, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc.).

Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.

Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necessaria vedacao das
formas.

N&o podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais de inicio de pega,
segregacao, ou desagregagcao dos componentes, ndo podendo ainda decorrer mais de
uma hora desde o fim do amassamento até o fim do lancamento.
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Para o langamento do concreto, além do exposto nesta especificacdo, devera ser
seguido o item 11.2 da NBR-6118.

Para o concreto que for langado em camadas, deveréo ser tomadas precaucdes
para que uma camada nao seja lancada sobre a anterior parcialmente endurecida.

O concreto ndo podera ser lancado com altura de queda livre superior a dois
metros; em pecas estreitas e altas o concreto devera ser lancado por meio de funis ou
trombas ou entéo por janelas abertas nas laterais das formas.

Durante e apds o seu lancamento, o concreto devera ser vibrado por meio de
equipamento adequado para ficar assegurado o completo preenchimento das formas e a
devida compactacao do concreto.

Os equipamentos a empregar sao os vibradores de agulha ou de superficie,
dependendo da natureza da peca estrutural que esteja sendo concretada.

No adensamento com emprego de vibradores de agulha a espessura da camada
de concreto a vibrar devera ser da ordem de 75% do comprimento da agulha; ndo sendo
satisfeita a condicéo anterior; as op¢des deverdo ser o emprego da agulha em posicao
conveniente ou o emprego de vibradores de superficie.

O tempo de vibragdo do concreto ndo podera ser excessivo, devendo ser o
suficiente para assegurar a perfeita compactacdo de toda a massa de concreto sem a
ocorréncia de ninhos ou segregacéo dos materiais.

As armaduras nao deverdo ser vibradas para nao acarretar prejuizos na
aderéncia com o concreto em virtude de vazios que poderdo surgir ao redor das
mesmas.

14.10 Cura do Concreto

Depois de lancado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto
deverd ser protegido contra chuva, variacbes de temperatura e outros agentes
prejudiciais, sendo protegido contra a secagem prematura umedecendo-se a sua
superficie exposta

Durante o endurecimento o concreto ndo podera sofrer vibracdes ou choques
que possam produzir fissuragdo na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia
com as armaduras.

Sempre que for necessario interromper a concretagem da estrutura, a
interrupgé@o devera ocorrer em locais pré-determinados.

A concretagem sé podera ser interrompida fora dos locais indicados nos
desenhos com o conhecimento e autorizacdo da FISCALIZACAO. Nestes casos, a
interrupcdo deverd ser prevista de modo a formarem-se juntas de concretagem, na
medida do possivel, com a superficie normal a direcdo dos esforcos de compressao,
devendo ainda essas juntas ser armadas para resistir a eventuais esforcos de
cisalhamento, de modo a nao diminuir a resisténcia da peca.

A concretagem de pilares e paredes que constituem apoio de vigas e lajes
devera ser interrompida no plano da face inferior da viga ou laje pelo tempo suficiente
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para ocorrer 0 assentamento do concreto, de modo a se evitar a formacao de fissuras
horizontais nas imediacdes do nivel de apoio.

14.11 Retirada de Formas e Escoramentos

As formas e escoramento sé poderao ser retirados depois que o0 concreto estiver
suficientemente endurecido de modo a apresentar resisténcia necessaria as solicitagdes
decorrentes das cargas que atuarao.

NoOs casos normais 0s prazos minimos para retirada de formas e escoramentos
Sao 0s seguintes:

Faces laterais: 3 dias.

Faces inferiores, desde que deixem pontaletes bem encunhados e
adequadamente espacados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

As formas e escoramentos deverdo ser retirados com cuidado de modo a ndo
provocar choques e avarias na estrutura.

15 LAJES

As lajes do tipo macicas para o beiral, marquises, depositos e reservatorios, de
acordo com o projeto estrutural, terdo espessura de 15,0 cm e concreto de FCK 25 MPA,
atendendo ao especificado no projeto quanto as suas dimensdes e ferragens para
armaduras.

As lajes do tipo pré-moldadas apresentam sobrecargas e sentido de montagem
indicados no projeto estrutural. As pecas das lajes pré-moldadas deverdo ser
transportadas e armazenadas de forma a evitar fissuras nas pecas longarinas, que se
ocorrerem deverdo ser substituidas. N&o sera admitido o desbastamento de pegas a fim
de encaixe nas formas devendo, portanto, conferir rigorosamente as medidas in loco
antes da efetiva fabricacéo.

16 IMPERMEABILIZAQC)ES E TRATAMENTOS
16.1 Impermeabilizacédo de Vigas / Baldrames

A impermeabilizacdo de vigas baldrames em sua face superior e duas laterais,
sera realizada por um impermeabilizante de uso geral, ndo soluvel em agua, composto
de emulsdo asfaltica e cargas minerais inertes, em 3 demaos aplicadas em sentidos
contrarios com intervalo ndo inferior a 12 horas, além de atendidas as recomendacdes
do fabricante.

16.2 Impermeabilizacdo de Box e Areas Molhadas
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Todas as areas internas molhadas, como banheiros, copas, cozinhas e areas de
servigco, deverdo ter seus pisos e bordas de contorno (40 cm) impermeabilizado com
revestimento impermeabilizante semi-flexivel (VIAPLUS 1000), ou equivalente, aplicado
com trincha em trés demaos cruzadas com intervalo de aplicagdo de 12 horas. A
aplicacdo sera feita sobre a regularizacdo do contra piso antes da aplicacdo do
revestimento final (ceramicas etc.)

16.3 Impermeabilizacédo de Calhas de Concreto

Impermeabilizante elastomérico a base de resina acrilica para aplicacao a frio.
Devem ser aplicadas tantas demaos quanto forem necessérias para atingira a espessura
recomendada pela especificacdo do fornecedor considerando as caracteristicas do local
de aplicacdo. Deve ser observado o intervalo minimo de aplicacdo de 2 horas, podendo
ser aplicado por rolo, trincha ou equipamento de pulverizacao.

17. ALVENARIAS
17.1 Alvenaria de Tijolos Ceramicos

A alvenaria deve ser locada de acordo com o projeto, executada em blocos
ceramicos com furos quadrados/redondos, do tipo 10x20x30 e assentados com
argamassa mista de cimento, cal e areia lavada, no tragco 1:2:8 (em volume),
apresentando 0s seus componentes todas as caracteristicas em atendimento as normas
técnicas em vigor.

O assentamento deve ser feito de tal forma que a parede fique perfeitamente
nivelada, alinhada e aprumada, com juntas de argamassa executadas com amarragéo e
terem espessuras entre 10 mm e 20 mm além de ndo conterem vazios, devendo 0s
blocos serem adequadamente molhados, porém ndo saturados, antes do seu emprego.

As ligacbes da estrutura com os pilares de concreto armado serdo efetuadas
com o uso de barras de aco com diametro igual ou superior a 5 mm e comprimento
minimo de 50 cm, engastadas na estrutura com utilizacdo de adesivo estrutural a base
de epoxi, de alta viscosidade e na alvenaria com argamassa mista de cimento, cal e
areia lavada no traco 1:2:8 (em volume).

O travamento entre a alvenaria e as vigas devera ser executado com as duas
ultimas fiadas, antes do encunhamento, feitas com tijolo macico.

Devem ser deixados vaos para portas e janelas conforme medida e localizacao
especificadas no projeto. Os peitoris dos vaos de janelas, bem como a parte superior
desses vaos de janelas e portas serdo compostos por vergas em concreto armado com
secdo minima de 10 cm x 10 cm e comprimento que ultrapasse em 40 cm o
comprimento do vao, ferragem 2 @8.0mm CA-50 — corrido.

As aberturas de sulcos nas alvenarias para embutimento das instalacdes devem
ser feitas com discos de corte ou com ponteiros e talhadeiras e s6 devem ser iniciadas
apos a execucédo do travamento das alvenarias.
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A alvenaria de sustentacdo das bancadas deve ser executada com dimenséao de
90cm de altura, 10 de espessura e com comprimento de acordo com a largura
especificada para o tampo da bancada, sendo de 70cm para tampos de 80cm e de 90cm
para tampos de 1m. Deve ser revestida com 2,5cm de massa Unica em cada lado.

17.2 Trincas em Alvenaria:

(12 opcao): Abrir a trinca com a ferramenta especifica para este fim ou
esmeriladeira elétrica, numa abertura com perfil em “V”, escovar e eliminar a poeira;
aplicar uma deméao de fundo preparador de paredes; aplicar mastique tipo SELATRINCA
ou SIKAFLEX 1A ou produto equivalente. Aguardar a secagem inicial e estender uma
tela de nylon de aproximadamente 20 cm de largura, visando aumentar a resisténcia a
esforcos mecanicos e atenuar os efeitos da movimentacéo.

(22 opcao): Costurar as trincas existentes em paredes com ferro & diametro 4.2
mm em forma de “Z”, a cada 30 cm com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

17.3 Divisoérias de Gesso Acartonado

Quando indicado em projeto, serdo utilizadas divisGrias em gesso acartonado
drywall, niveladas, prumadas, aparafusadas, estruturadas em perfis metélicos, fixados no
piso, com espessura de 92mm de estrutura guia e perfil “U” enrijecido 90x38x12mm,
galvanizados, com fechamento em chapas de gesso 0,5cm, resistentes a agua tipo RU
(verde), fitadas e emassadas em todas as faces.

A laje em drywaal tera suporte minimo de 400kg /m2 e apresentara fechamento
na parte inferior, além da superficie em piso da area superior.

Quando da fixacdo no piso ceramico, deve ser observada a perfuragdo junto ao
rejunte do mesmo, com aplicacdo de material resiliente entre o perfil de fixacdo e o
referido piso, evitando trincas e diminuindo ao maximo o comprometimento da
superficies ceramica.

As placas R.U. devem apresentar uma taxa de absor¢cédo de 4gua méaxima de 5%
e demais especificacdes conforme NBR 14.717, executadas conforme especificacdo do
fabricante, com acabamento em massa corrida e tinta para gesso, minimo duas demaos,
até o perfeito acabamento. Nas juntas das placas devera ser aplicada fita tipo kraft e
gesso, formando uma superficie uniforme.

Os isolamentos acusticos do laboratério de maquinas térmicas sera executado
em placas de |a de vidro internamente as divisorias de gesso acartonado e também por
forro acustico mineral rigido no interior da laje em drywall.

17.4 Elemento vazado (cobogd)

A parede com fechamento em cobogd devera ser executada com pecas
cimenticias quadradas, dimensao 50x50x7cm, assentadas com argamassa traco 1:3, em
fiadas horizontais consecutivas, de tal forma que a parede fique perfeitamente nivelada,
alinhada e aprumada, com juntas de argamassa com espessura de 1cm.
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18. COBERTURAS E PROTECOES
18.1 Estrutura de Cobertura

A estrutura de cobertura para a montagem do telhado devera ser de
conformidade com os projetos especificos, ou equivalentes, em dimensdes e
espacamentos que garantam a estabilidade e ndo deformacdo da mesma. O tipo de
material podera ser substituido por uma de uso local, com resisténcia e finalidade
equivalentes, com prévia aprovacdo da FISCALIZACAO nas dimensdes comerciais
adequadas ao fim a que se destinem.

O espacamento maximo das pecas para apoio do telhado devera seguir
especificacdes e determinacdes do fabricante, sendo que as pecas nao poderao apoiar
diretamente sobre as lajes, devendo apoiar sobre vigas, pilares e alvenarias.

18.2 Telhas

As telhas deverdo apresentar-se em boas condi¢cdes, com cantos lineares, sem
furos ou rachaduras. Os tipos e as dimensdes obedecerdo as indicacdes do projeto.

Serdo utilizadas telhas metélicas, sendo o armazenamento feito através da
formacdo de pilhas em area plana, préxima a area de utilizagdo, apoiadas sobre
suportes de madeira, espacadas de aproximadamente 3m uma da outra, de alturas
crescentes, de modo que a pilha fique inclinada, em local protegido contra acidentes.

As pecas de acabamento e arremates deverdo ser colocadas de acordo com 0s
desenhos de projeto e as especificacbes do fabricante.

Deverdo ser verificadas todas as etapas do processo executivo, de modo a
garantir perfeita uniformidade de panos, alinhamentos das telhas e beirais, fixacdo e
vedacéao da cobertura.

18.3 Telha Metalica Perfurada

Os brises laterais serdo executados com telha metalica perfurada TPR-25,
padrdo Tuper ou similar, com furos de diametro 2,5mm, pintada nas 2 faces.

A execucdo deve estar de acordo com o projeto arquitetdnico, obedecendo
também as recomendaces de fixagdo do fabricante.

Montantes e perfis estruturais devem ser pintados antes da fixacdo das telhas,
sendo que todos os materiais devem ser pintados na cor do brise.

19. REVESTIMENTOS
19.1 Preparacao para Revestimento Ceramico de Pared es

Os revestimentos de argamassa serdo iniciados depois de terminados os
trabalhos de aperto (encunhamento) das paredes (no minimo 14 dias), assentamento
das tubulagdes e taliscamento dos panos.

23



O revestimento das tubulacdes devera ser precedido de envolvimento com tela
de estuque a fim de evitar trincas posteriores por decorréncia de movimentacdes
térmicas dos mesmos.

Todas as superficies deverdo ser adequadamente molhadas (sem saturacéo)
antes do inicio do chapisco.

A aplicacdo devera ser feita de baixo para cima em todos os paramentos
verticais internos e externo das alvenarias e estruturas. Deverédo ser curados durante 3
dias com asperséo de agua.

Devera ser utilizado o traco 1:3 de cimento e areia média para o chapisco.

O emboco deverd ser iniciado apO6s completa cura da argamassa de
assentamento das alvenarias e chapisco.

Os embocos deverdo ser aprumados e nivelados com espessura minima de 15
mm, sarrafeados com régua de aluminio. Espessuras superiores a 35 mm deverao ser
aprovados e liberados pela FISCALIZACAO .

Devera ser utilizada argamassa mista no traco 1:2:8 de cimento, cal e areia
lavada (em volume).

Nos casos onde serdo utilizados revestimentos ceramicos a CONTRATADA
devera prever no orcamento além das perdas a aquisicdo de 2%, do total utilizado, para
estocagem a fim de cobrir reposi¢des futuras.

19.2 Revestimento Ceramico

Os ambientes molhaveis deverdo ter as suas alvenarias revestidas conforme
indicacdo de projeto com ceramicas previstas nas especificacbes anexas, aprovadas
pela FISCALIZACAO .

Nos ambientes onde nao for especificado o padrdo de acabamento dos
revestimentos ceramicos sera utilizado ceramica PEI 5, retificado, em cor a ser
especificada pela FISCALIZACAO, sem detalhes ou ondulagbes, extra, com massa
atomizada.

Os revestimentos ceramicos cortados para passagem de pecas ou tubulacdes de
embutir ndo deverdo apresentar emenda, e o seu corte deve ser efetuado de tal forma
gue as caixas para energia, flanges ou canoplas se superponham perfeitamente ao
azulejo, cobrindo totalmente o corte.

Antes do assentamento devera ser feita a verificagdo de prumos e niveis, de
maneira a se obter um arremate perfeito e uniforme.

O revestimento ceramico devera ser assentado conforme previsto no projeto de
detalhamento da arquitetura se houver, ou especificagbes em anexo, sendo que se nao
for possivel definir através destes os mesmos deverdo ser assentados retos, com o
maior bordo na vertical, com juntas de 5 mm.

Onde ocorrer quinas vivas de ceramica (como bordas de janelas) devera ser feito
0 acabamento nas pecas de juncéao vertical, nas duas laterais, o0 “bizote” a fim de permitir
um perfeito acabamento da juncdo, sem ficar visivel a lateral da peca cerdmica. Em
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casos onde houver riscos de acidente nas quinas devera ser utilizado quinas verticais de
aluminio anodizado, préprias para este fim.

Devem ser utilizados espacadores plasticos, para garantir a espessura
homogénea das juntas, devendo ser retirados antes do rejuntamento.

O revestimento ceramico devera ser assentado com argamassa industrializada
de cimento colante, conforme o tipo de revestimento, sendo no minimo ACII para areas
internas e ACIII para areas externas.

Sera utilizado rejunte flexivel, em cores a serem definidas pela FISCALIZACAO .

O rejuntamento devera ser feito apos 7 dias do assentamento do revestimento, e
0S mesmos nao deverdo apresentar rebarbas, falhas, aspereza e ressaltos devendo
formar apds o acabamento um leve sulco nas juntas das pecas ceramicas, sendo que
apos a execucdo do mesmo, a superficie devera ser limpa, retirando-se o excesso de
massa ou pasta.

19.3 Emboco Paulista (massa Unica) para Pintura - P aredes e Lajes

O emboco de cada pano de fachamento somente sera iniciado apos a completa
estabilizacdo e resisténcia das argamassas de alvenaria e chapisco, com a superficie
limpa e umida. A sequéncia de execucao inicia pelas guias de referéncia, faixas verticais
de argamassa com afastamento entre si de 1 a 2 metros. As guias internas serao
constituidas por sarrafos fixados junto as extremidades superior e inferior da parede,
com auxilio de fio de prumo.

Apés o preenchimento dos espagcamentos entre as guias com argamassa, sera
procedido o desempeno das superficies com régua e desempenadeira, segundo a
vertical das guias aprumadas, com parametros perfeitamente planos e sem ondulacdes
ou desigualdades. Com isso, serdo removidos os sarrafos, preenchidos os espacos
resultantes com argamassa e regularizadas as superficies, apresentando o acabamento
final perfeitamente regularizado.

Os revestimentos deverdo ter no minimo 15 mm de espessura, sendo utilizada
argamassa mista no traco 1:2:8 (cimento, cal e areia lavada) nas areas internas. Quando
da possibilidade de chuva, a aplicacdo de revestimento nas &reas externas devera ser
interrompida e quando da ocorréncia de elevadas temperaturas o0s revestimentos
externos com execug¢do do mesmo dia deverdo ser molhados ao término do periodo de
trabalho.

20. ESQUADRIAS

Quando da determinacdo em projeto de esquadrias metalicas, todos 0s servicos
de serralheria deverao ser executados rigorosamente de acordo com as determinagcdes
das normas da ABNT, do projeto e de seus respectivos detalhes, no que diz respeito ao
seu dimensionamento, funcionamento, localizacdo e instalago.
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Cabera a CONTRATADA apresentar uma amostra da peca tipo para ser
submetida a aprovacdo dos setores competentes da CONTRATANTE, antes da
execucao dos servicos.

Toda e qualquer alteracdo de dimensdes, funcionamento, etc., quando
absolutamente inevitavel, devera contar com expressa autorizacdo da FISCALIZACAO,
ouvido o setor competente, da CONTRATANTE, responsavel pelo projeto.

As esquadrias deverdo sofrer rigorosa verificagdo quanto a existéncia de
corrosdes, empenos e deformacgdes, sendo que, quando ocorrer tais falhas, as pecas
deverdo ser substituidas por outras de exatas dimensdes e caracteristicas.

Todos os servicos de serralheria deverdo ser executados exclusivamente por
mao de obra especializada, e com a maxima precisdo de cortes e ajustes, de modo a
resultarem pecas rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com
ligacdes solidas e indeformaveis.

A instalagcéo das pecas de serralheria devera ser feita com o rigor necessario ao
perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo,
exatos, e com 0s cuidados necessarios para que nao sofram qualquer tipo de avaria ou
torcdo, quando parafusadas aos elementos de fixacdo, ndo sendo permitida a instalacéo
forcada de qualquer peca em eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

A montagem e a fixacdo, das pecas de serralheria, deverdo ser tais que nao
permitam deslocamentos ou deformacgdes sensiveis sob a acdo de esforgos normais e
previsiveis, produzidos por agentes externos ou decorrentes de seu proprio
funcionamento. Pecas de grandes dimensdes deverdo, necessariamente, ser dotadas de
, habeis a permitir a absorcao de esfor¢cos secundarios, através de articulacdes.

As esquadrias expostas as intempéries, logo apds sua conclusédo, deverdo ser
submetidas a jato d’dgua com pressdo adequada, para avaliacdo de suas reais
condicOes de estanqueidade, cabendo a CONTRATADA corrigir as falhas detectadas.

Todas as pecgas dotadas de componentes moéveis deverdo ser entregues em
perfeito estado de acabamento e funcionamento, cabendo a CONTRATADA efetuar os
ajustes que se fizerem necessarios, inclusive a substituicdo parcial ou total da peca, até
que tal condicéo seja satisfeita.

Todas as pecas de serralheria deverdo ser executadas exclusivamente com
material de primeira qualidade, novo, limpo, perfeitamente desempenado e
absolutamente isento de qualquer tipo de defeito de fabricacdo, utilizando-se
exclusivamente os fins indicados nos respectivos detalhes, ficando vedado o emprego de
elementos compostos nao previstos em projeto, obtidos pela juncdo de perfis singelos
através de solda ou qualquer outro meio.

Todos os perfis e chapas, a serem utilizados nos servi¢os de serralheria, deverao
apresentar dimensfes compativeis com o vdo e com a funcdo da esquadria, de modo a
constituirem pecas suficientemente rigidas e estaveis, ndo sendo permitida a execucao
de emendas intermediérias para a obtengcdo de perfis com as dimensfes necessarias,
quando se tratar de emendas para aproveitamento de material, ndo previstos em projeto.

Nos caixilhos metdlicos, as folgas perimetrais das partes moveis deverdao ser
minimas, apenas o0 suficiente para que as pecas nhao trabalhem sob atrito, e
absolutamente uniformes em todo o conjunto.
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Todas as partes moveis deverdo ser dotadas de mata-juntas adequadas,
pingadeira e batente interno nos sentidos horizontal e vertical, respectivamente,
instalados de modo a garantirem perfeita estanqueidade ao conjunto, evitando toda e
qualquer penetracdo de aguas pluviais.

As furacOes para instalacdo de parafusos, pinos ou rebites, executadas na
oficina ou na prépria obra, deverdo ser obtidas mediante 0 uso de equipamento
adequado, furadeira e brocas de acgo rdpido e com a méxima preciséo, sendo vedado o
uso de puncao ou instrumento similar em qualquer circunstancia. Eventuais diferencas
entre furos a rebitar ou a parafusar, desde que praticamente imperceptiveis, poderéo ser
corrigidas com broca ou rasquete apropriada, sendo vedado o uso de lima redonda para
alargamento ou para forcar a coincidéncia entre dois furos mal posicionados.

Todas as furacdes deverdo ser convenientemente escareadas, e as rebarbas
resultantes limadas, de modo que o ajuste dos respectivos elementos de ligacao,
parafusos ou rebites, seja 0 mais perfeito possivel, sem folgas ou diferencas de nivel
sensiveis.

Na instalacéo e fixacdo das ferragens, os cortes e furagbes deverédo apresentar
forma e dimensdes exatas, ndo sendo permitidas instalagdes com folgas excessivas que
exijam corre¢des posteriores com massa ou outros artificios.

Os desenhos fornecidos servirdo apenas como orientagcdo e indicacdo das
esquadrias, cabendo a CONTRATADA providenciar junto ao serralheiro detalhamento
em desenhos, das esquadrias e submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO néo
isentando seu autor das responsabilidades das exigéncias.

20.1 Portais

Os portais deverdo ser de ipé, ou similar em resisténcia e cor, com espessura
minima de 5 cm e largura compativel com a alvenaria revestida.

Antes de serem colocados os mesmos deverdo ser conferidos pela
FISCALIZACAO , quanto a auséncia de empenos ou outros defeitos.

Os portais serdo fixados a alvenaria por meio de chumbadores na face externa
do mesmo (contado com a alvenaria) dispostos a cada 50 cm, maximo, e
obrigatoriamente nos bordos de cada peca.

20.2 Portas

As portas deverdo ser de 12 linha, lisas, com chapa compensada padrao ipé e
espessura minima de 5 mm, com quadros de contorno e montagem das portas
constituidos de madeira resistente com espessura minima de 60x25mm. As guarnicdes
serdo de ipé com acabamento abaulado com secdo minima de 70x15 mm e aprovadas
pela FISCALIZACAO .

20.3 Fechaduras

As ferragens das portas deverdo ser da linha MH22, referéncia 03.2285.6, com
roseta e fechaduras 356, acabamento preto brilhante (PR), cilindros C200 e dobradicas
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07.91.201 ou 07.91.202 de 3"x3 ¥2", acabamento fume (FU) fabricadas pela PAPAIZ, ou
outra de igual qualidade e tradicdo no mercado.

20.4 Janelas

As janelas de vidro serdo executadas em aluminio anodizado natural, perfil de
aluminio série 30, com sentido, dimensdes e tipo de abertura indicados no projeto de
arquitetura.

A montagem das pecas seguira especificacdo exata do fabricante do perfil, com
dimensdes e padrdes por este estabelecido. As pecas terdo largura minima de 8cm,
sendo que deverd ser fixado na sua base inferior peca de basalto, espessura minima de
2cm colocados com caimento minimo de 5%, sobre o revestimento de argamassa
externo, sendo os peitoris em 4cm maiores que os vaos das janelas.

21. PAVIMENTAQAO INTERNA
21.1 Contra Piso

Os contrapisos terdo espessura de 5 cm para areas de transito leve (Pedestres,
cargas até 200kg, etc.), 10cm para transito de veiculos leves (Carros de passeio) e 10cm
para veiculos pesados (até 4 toneladas de tara), excluidas carretas, devendo este ultimo
receber internamente a 2cm da terra malha de ferro 5.0mm bidirecional.

Para areas superiores a 50m?2 devera ser utilizado juntas de dilatacdo a cada
guadrante de 150x150cm, em todo o ambiente, sendo 0s mesmos concretados em
“xadrez” com intervalos minimos de 3 dias.

Retirar da superficie todo material estranho ao contrapiso, tais como restos de
forma, pregos, restos de massa, etc.

Definir o nivel do piso acabado e tirar mestras. Caso esteja previsto caimento no
piso a ser executado sobre o0 contrapiso, este caimento também devera ser considerado
na execucao do contrapiso.

As mestras indicardo o ponto de menor espessura do contrapiso, o qual néo
devera ser inferior a 2 cm. Caso haja ocorréncia de alturas superiores a 3,5cm, o contra
piso devera ser executado em 02 camadas, sendo a segunda executada apés a cura da
primeira, que ndo serd desempolada, apenas sarrafeada.

Inicialmente deve ser varrida a camada sob o contra piso e molhada a fim de
evitar a absorcdo da &gua da argamassa pela superficie da base, sobre a qual sera
aplicada uma nata de cimento, com o objetivo de aumentar a aderéncia, espalhando-a
em seguida com o uso de vassoura de piacava.

A argamassa do contrapiso (consisténcia de farofa) nas areas delimitadas pelas
juntas, espalhando em seguida o material por toda a area e compactando com o uso da
colher de pedreiro. Em seguida deve-se sarrafear a argamassa, observando-se 0s niveis
previamente definidos.
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Na execucdo do acabamento superficial, deve-se observar o tipo de piso a ser
executado sobre o contra piso: ceramico ou cimentado liso.

Apds se obter o nivelamento e compactagcdo do contra piso, retiram-se as
mestras preenchendo-se 0s espagos com argamassa.

Efetuar cura com aspersdo de agua por pelo menos 03 dias consecutivos,
durante os quais devera se evitar o transito no local.

21.2. Preparacéo de Piso para Revestimento

Todo piso sera assentado sobre uma regularizacdo, com espessura minima de
2cm, com argamassa de cimento e areia lavada, com trago em volume de 1:3, ja
considerando o inchamento da areia umida.

Camadas superiores a 4 cm deverao ser aprovadas e liberadas pela
FISCALIZACAO devido a sobrecarga adicional da estrutura, exceto para o pavimento
em contato direto com o solo.

Apds o periodo minimo de 10 dias da regularizacdo dos pisos, deverdo ser
executados, em todos os ambientes, 0s pisos previstos nas especificacdes do projeto de
arquitetura.

A argamassa de revestimento ndo deverad apresentar consisténcia fluida e
devera apresentar resisténcia caracteristica a compressao superior a FCK = 30,0 MPA.

Devera ser tomado o cuidado com as diferentes espessuras dos revestimentos
de pisos, devendo, portanto, estas serem compensadas de modo a ndo existirem
diferencas de nivel quando houver o encontro de dois revestimentos diferentes, quanto
ao tipo e espessura, exceto nos locais indicados no projeto.

As espessuras das camadas de regularizagdo indicadas a seguir devem ser
consideradas como espessuras minimas para poder atender ao disposto no paragrafo
anterior. Antes do assentamento devera ser feita a verificagdo de niveis, de maneira a
aferir caimentos e sentidos de escoamento de aguas.

Internamente serdo executados revestimentos ceramicos descritos em projeto
arquitetdnico, podendo serem utilizados pisos de mesma qualidade e tradicdo no
mercado, com caracteristicas de acabamento semelhante e aprovados pela
FISCALIZACAO .

Em revestimentos ceramicos as pecas deverdo ser homogéneas, sem defeitos
de cortes, trincas, rachaduras ou diferencas de tonalidade. Admitido sob consulta a
FISCALIZACAO a utilizacédo de divergéncias de tons, em funcao de lotes, em ambientes
distintos.

As pecas, quando cortadas, deverdo ter suas bordas esmerilhadas, além de néo
apresentarem rachaduras ou emendas.

A argamassa colante devera ser espalhada com o auxilio da desempenadeira
metalica dentada, prépria para parede, de preferéncia em angulo de 60 graus.

O revestimento ceramico devera ser assentado conforme previsto no projeto de
detalhamento da arquitetura se houver, ou ter seu assentamento reto, com inicio e
direcdo na parede de maior comprimento e visibilidade dentro do ambiente, utilizando
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argamassa industrializada de cimento colante, conforme o tipo de revestimento, sendo
no minimo ACII para areas internas e ACIII para areas externas.

Devem ser utilizados espacadores plasticos, para garantir a espessura
homogénea das juntas, devendo ser retirados antes do rejuntamento, executado nas
cores definidas pela FISCALIZACAO .

O rejuntamento devera ser feito apos 7 dias do assentamento do revestimento, e
0S mesmos ndo deverdo apresentar rebarbas, falhas, aspereza e ressaltos devendo
formar apos o0 acabamento um leve sulco nas juntas das pecas ceramicas.

Apos o rejuntamento a superficie devera ser limpa, retirando-se o excesso de
massa ou pasta.

21.3 Piso Ceramico 51x51cm

Execucdo de piso ceramico em porcelanato esmaltado, retificado, PEI 5,
variacdo de tonalidade maxima em V2, com especificacdo de alto trafego para areas
externas.

O assentamento devera ser feito com argamassa colante, seguidas atentamente
as instru¢cdes da embalagem para preparo da argamassa e execug¢ao do assentamento.

O porcelanato retificado, por ter todas as pecas exatamente do mesmo tamanho,
necessita de juntas minimas para assentamento, garantindo um perfeito alinhamento,
em junta recomendada de 2 mm.

21.4 Piso Basalto Tear

Piso assentado com argamassa de cimento e areia na espessura de 3cm, trago
1:4. As pecas de basalto terdo dimensdes regulares, em quadrado, com aplicacao
perfeitamente plana e nivelada, com juntas retas em espagcamento conforme
determinacdes do fornecedor com espessura de minima das placas de 1,6cm.

Quando especificado em degraus, patamares e espelhos de escadas, serdao em
placas lixadas, continuas, espessura minima de 2,0cm, com assentamento em
argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e providas de trés frisos antiderrapantes ou
area de aderéncia dos degraus em faixa jateada de 5cm.

21.5 Piso Podotéatil em Concreto

Utilizado para indicacdo de percursos e obstaculos, atendendo as
recomendacdes da NBR 9050, serd executado conforme indicagcbes do projeto
arquitetdnico, constituido em placas cimenticias tipo ladrilho hidraulico e assentados com
argamassa colante sobre contrapiso de cimento e areia no traco 1:3, nivelado e
desempenado.

Deve apresentar acabamento perfeitamente nivelado e em cores contrastantes
com a pavimentacdo adjacente, formando um plano continuo, sem fissuras,
extremidades quebradas, lascamentos ou corpos estranhos.
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21.6 Rodapé

Sera instalado rodapé em todos ambientes que ndo recebam revestimento
ceramico nas paredes, com altura de 8 cm, do mesmo material especificado para o piso
do mesmo ambiente, 0 processo executivo de assentamento e rejuntamento sera o
mesmo daquele empregado no piso.

Nos vaos das portas, o rodapé deve ser cortado no tamanho exato e instalado de
forma a ter um perfeito acabamento.

21.7 Concreto Polido com Pintura Epoxi

Ser4 executado piso em concreto armado no pavimento inferior conforme
especificacdes do projeto arquitetdnico. Apds contrapiso de regularizacdo sobre o solo
compactado manualmente com soquete serd colocada lona plastica de
impermeabilizacdo com sobreposicao de 30cm nas emendas, apés a limpeza e remocao
de detritos do piso. Sobre a lona plastica deve ser posicionada armadura de distribuicdo
em tela soldada Q92, com malha de 15 x 15cm, em fios de 4,2mm, com apoio sobre
espacadores a 1/3 da face superior do piso, devendo ficar perfeitamente aderida ao
concreto aplicado posteriormente.

Para aplicacdo das barras de transferéncia entre placas, devem ser utilizadas
barras de 12mm com espacamento a cada 30cm, estabilizadas por espacador soldado
ou caranguejo e comprimento de 30cm.

O piso em concreto armado polido apresentara espessura de 10cm sobre
contrapiso de regularizacdo de 4cm. O concreto utilizado deve apresentar resisténcia
nominal minima de 20MPa, demonstrado por ensaio técnico de resisténcia a
compressao.

No laboratoério de soldagem e tratamento térmico se faz necessaria execucao de
uma junta de dilatagdo serrada, exatamente sobre o meio do ambiente, com
comprimento maximo de placa de 11,45m. No laboratorio de usinagem convencional
devem ser executadas duas juntas de dilatacdo serradas uniformemente distribuidas,
apresentando um comprimento maximo de placa de 10,10m. Nos demais ambientes
onde deve ser executado piso em concreto polido com pintura epOxi, devido a
especificacao propria do piso atender aos padrfes estabelecidos, ndo ha necessidade
de previsao deste tipo de junta. As juntas serradas devem ser executadas assim que o
concreto atingir resisténcia para ndo desagregar, com profundidade minima de 1/3 da
profundidade do piso (3,5cm).

Na direcdo longitudinal dos ambientes, deve ser realizada junta de retracdo por
separacdo das placas de concretagem, com aplicacdo de formas de madeira com
posterior remocao para reutilizacdo e utilizagcdo das placas ja concretadas como forma
de contencao. Para isso deve ser isolada uma placa da outra, com aplicacédo de pintura
com desmoldantes na lateral da placa ja concretada, além de engraxamento das barras
de transferéncia, apresentando as placas de concreto com relacdo entre largura e
comprimento inferior a 1:1,5.

O concreto deve passar pelo processo de cura Umida, com cobertura da
pavimentacdo com lona plastica para evitar ressecamento superficial, evitando também
molhar a superficie para néo alterar o fator agua-cimento.
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O acabamento do piso sera em concreto polido, perfeitamente nivelado, com
aplicacdo de pintura epoxi. O polimento deve ser executado com desempenadeira de
aco, rotatoria.

Apoés a finalizacdo da pavimentacdo em concreto polido, perfeitamente curado
com tempo de espera de 28 dias apds a concretagem, toda a superficie deve ser limpa e
lixada (lixa malha 80), eliminando qualquer imperfeicdo e agentes contaminantes,
disponibilizando para pintura uma superficie completamente limpa e seca.

Devem entdo serem desobstruidas as juntas de dilatacdo, com aplicacdo de
junta flexivel nas mesmas, visando evitar a degradacao da pintura e 0 comprometimento
dos limites das placas de concreto.

Uma vez feito o preparo da superficie, serd aplicada camada de fundo
preparador para pintura epoxi, 0 qual deve ser aplicado dentro do periodo determinado
pelo fabricante para sua vida util de aplicacéo, inclusive entre as deméaos estabelecidas,
priorizando periodos do dia com menor temperatura possivel para execugdo do servigco

Para aplicacdo da pintura epoxi, deve ser utilizado rolo de pelo baixo (rolo
antigota), respeitando o intervalo entre as demaos recomendado pelo fabricante (entre
12 a 24 horas). O tempo de cura deve ser rigorosamente obedecido, devendo o
acabamento final ser aprovado pela FISCALIZACAO, cabendo a ela solicitar correcées
visando atingir a qualidade técnica necessaria a superficie, proporcionada pelo
revestimento.

21.8 Piso em painel wall

Os painéis, com dimensao de 2,5x1,2x0,04m, deverao ser fixados em 3 apoios
igualmente distanciados entre si, sempre alinhados e nivelados, com parafusos
autobrocantes também igualmente distribuidos.

Caso houver necessidade de pequenas aberturas para tubulagbes, o painel
admite espessuras de 25 a 64mm. Deve ser realizada a remocéo de rebarbas e limpeza
das pecas. Painéis cortados em obra pedem a aplicacdo de 2 demaos de hidrofugante.
Em caso de imperfeicbes, recomenda-se a aplicacdo de massa no local.

22. PAVIMENTACAO EXTERNA
22.1 Piso Intertravado

Os pisos em blocos de concreto pré-fabricados deverdo ser do tipo “Paver”
modelo platd onde serdo assentados sobre terreno nivelado com base de colchdo de
areia, travados através de contencao lateral e por atrito entre as pecas. Seguindo a
utilizacdo especificada em projeto.

Os materiais empregados na execucdo desse revestimento deverdo atender as
especificacdes da NBR-9780 e NBR-9781.

O carater de similaridade dos blocos de concreto intertravado devera ser
aprovado pela fiscalizagdo, mediante projetos, a fim de garantir o item especificado.
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23. PINTURA
A pintura deve ser a ultima etapa a ser executada na obra.

O piso, bem como outras superficies ndo destinadas a pintura, devem ser
protegidos durante a execucao da pintura, a fim de evitar respingos de tinta e ataque de
reagentes. Se, apesar da protecdo ainda vierem a acontecer alguns salpicos, estes
deverdo ser removidos enquanto a tinta ainda estiver fresca, e com 0 emprego de
removedores adequados.

23.1 Pintura de Paredes Internas (Tinta Acrilica)

As pinturas novas sO deverdo ser iniciadas quando o reboco estiver curado
(aproximadamente 30 dias), com a aplicacdo de uma farta deméo de fundo preparador,
seguida da aplicacdo, com o uso de espatula e/ou desempenadeira de aco, de duas ou
mais demdaos de massa PVA de primeira linha e com selo de qualidade credenciado,
fazendo as devidas calafetacbes e correcdes dos relevos com lixa n°. 240, obedecendo
aos intervalos indicados pelo fabricante, até que o nivelamento esteja perfeito.

As pinturas serdo calafetadas, com o uso de espatula e/ou desempenadeira de
aco, de uma ou mais deméos de massa PVA de primeira linha e com selo de qualidade
credenciado, fazendo as devidas corre¢des dos relevos com lixa n° 240, obedecendo
aos intervalos indicados pelo fabricante, até que o nivelamento esteja perfeito.

A espanacdo do substrato para remocdo de impurezas e aplicacdo de trés
demados de tinta acrilica semi-brilho, de 12 linha e com selo de qualidade conferido por
instituto credenciado, na cor e tonalidade definidas pela FISCALIZACAO ou projeto de
detalhamento da arquitetura.

23.2 Pintura de Tetos

As pinturas no teto serdo executadas através de aplicacdo de uma farta deméo
de fundo preparador, seguida da aplicacéo, com o uso de espatula e/ou desempenadeira
de aco, de duas deméaos de massa PVA de primeira linha e com selo de qualidade
credenciado, fazendo as devidas corre¢des dos relevos com lixa n°. 240, obedecendo
aos intervalos indicados pelo fabricante, até que o nivelamento esteja perfeito;

Espanacao do substrato para remocéao de impurezas e aplicacdo de trés deméaos
de tinta PVA, de 12 linha e com selo de qualidade conferido por instituto credenciado, na
cor branco neve.

23.3 Pintura Externa

A pintura das paredes externas sera executada através da remocao com lixa 100
de eventuais partes soltas e deformidades no revestimento (reboco) seguido da
aplicacao de uma farta deméao de fundo preparador.
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Espanacdo do substrato para remocao de impurezas e aplicagao de_unica
demdo de tinta texturizada acrilica na cor e tonalidade definidas pela FISCALIZACAO ou
projeto de detalhamento da arquitetura.

23.4 Pintura de Esquadrias Metalicas

Serao pintados primeiramente com fundo anti-corrosivo 2 demaos e em seguida
em esmalte sintético em cor a ser definida pela FISCALIZACAO , em duas demaos. Nao
deverdo apresentar escorridos ou falhas de pintura.

23.5 Pintura de Portas e Portais

Antes da aplicagcéo da pintura nas portas e nos portais 0s mesmos deverao ser
lixados até que se elimine 100% das impurezas, relevos, lascas e farpas, e apds receber
uma demé&o de seladora.

Deveréa ser aplicada pintura em esmalte sintético acetinado para madeira, duas
demaos, incluso aparelhamento com fundo nivelador branco fosco com emassamento e
lixamento para um perfeito acabamento, ndo sendo admitidos escorridos e manchas no
acabamento final.

24. VIDROS

Os servicos de envidragamento deverdo ser executados rigorosamente de
acordo com os detalhes do projeto arquitetbnico, conforme especificacbes e
recomendacg0des dos fabricantes quando houver.

Os vidros empregados na obra deverdo ser absolutamente isentos de bolhas,
lentes, ondulac¢des, ranhuras ou outros defeitos de fabricagdo. As placas de vidro ndo
deverdo apresentar defeitos de corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos
quebrados, corte em bisel) e nem apresentar folga excessiva com relacdo ao requadro
de encaixe, salvo quando previsto em projeto.

Para o assentamento das chapas de vidro, deverdao ser empregadas, gaxetas de
borracha duplas, baguetes com massa de vidraceiro em duas deméos ou conforme
determinacao do projeto.

A massa de vidraceiro devera ser composta de gesso cré e 6leo de linhaca,
devendo-se acrescentar-lhe o pigmento adequado, caso necessario.

Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, esses deverdo ser
bem limpos e lixados.

Quando houver previsdo de deformacdes estruturais na obra, deve-se dotar o
caixilho de articulagbes que impecam a transmisséo de esforcos secundarios ao mesmo
e, consequentemente ao vidro.

Os vidros das esquadrias devem seguir as indicagdes normativas proprias a
cada tipologia adotada, sendo utilizados vidros temperados de 8mm e 10mm, assim
como vidros comuns lisos incolores e vidros comuns tipo fantasia.
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25. INSTALACOES ELETRICAS
25.1 Generalidades

Esta especificagcdo tem como objetivo estabelecer os requisitos minimos de
qualidade, a serem obedecidos na execucdo dos servicos de montagem das instalacbes
elétricas. Os procedimentos indicados deverdo ser obedecidos, ressalvando os casos
em que houver indicagdo em contrario no projeto.

Nos assuntos em que esta especificacdo for omissa, deverdo ser obedecidas as
recomendacgdes das normas NBR-5410 e NB-79 da ABNT, NEC (National Electrical
Code) e da concessionaria de energia elétrica local — CEEE.

Todos os pontos de for¢ca das instalacbes elétricas deverdo ser confirmados.
Deverdo ser feitas as modificacbes necessarias em projeto, caso 0s equipamentos a
serem neles instalados ndo sejam compativeis com os de referéncia do projeto.

Exceto quando ndo especificado, todos os materiais deverdo ser novos, nao
danificados, livres de falhas, e em conformidade com as especificacbes em todos os
aspectos.

Deverdo ser substituidos todo e qualquer material constatado defeituoso,
danificado ou em desacordo com as especificacdes.

O orcamento do projeto elétrico foi dividido em subgrupos orgcamentarios,
conforme as necessidades de cada laboratorio.

O cabeamento elétrico contempla dentro das composi¢fes o percentual de folga
e quebra, sendo contabilizado em planilha apenas o comprimento real e efetivo do
cabeamento necessério. O mesmo se aplica as bracadeiras para fixacdo, as quais ja
estdo inclusas em subcomposicao.

No caso de haver divergéncias entre desenhos de projeto ou entre desenhos e
outros documentos, a Empresa contratada para execucao devera dar conhecimento do
fato a FISCALIZACAO de obra, e a decisado desta prevalecera.

25.2 Elétrica em Alvenaria

As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos seréo
protegidas contra acidentes, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocacéo fora
do alcance normal de pessoas nao qualificadas.

As partes de equipamento elétrico que, em operacdo normal, possam produzir
faiscas deverdo possuir uma protecdo incombustivel protetora e ser efetivamente
separados de todo material combustivel.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries,
onde o material possa sofrer acdo dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serao
usados métodos de instalacdo adequados e materiais destinados especialmente a essa
finalidade.

Os eletricistas e seus auxiliares deverdo ser tecnicamente capacitados para a
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execucao dos trabalhos de instalacdo, devendo os mesmos seguir o projeto elaborado
da melhor maneira possivel. Quaisquer duvidas, sempre procurar o Autor do projeto.

Os servicos deverao ser entregues com as instalacoes em perfeito estado de
funcionamento, de acordo com a FISCALIZACAO do responsavel técnico da obra.

Qualquer alteragéo, em relacdo ao projeto e/ou emprego de material inexistente
na praca, sO sera permitida, apos consulta ao Autor do projeto, sob pena de possiveis
danos as instalacoes.

25.3 Normas e Cddigos

Deverdo ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servico em pauta,
sendo que as especificacbes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)
serdo consideradas como elemento base para quaisquer servigos ou fornecimentos de
materiais e equipamentos, em especial as abaixo relacionadas, outras constantes destas
especificacdes e ainda as especificacées e condi¢des de instalagdo dos fabricantes dos
equipamentos a serem fornecidos e instalados.

* NBR 5410 — Execucao de instalacdes elétricas de baixa tenséo;
* NBR 5413 — lluminamento de Interiores.

25.4 Descricao da Alimentacao

A alimentacado é feita através do rebaixamento de alta tensdo (Subestacdo). A
medicdo é alimentada por um circuito trifasico em cabo Eprovinil 90°C 0,6/1,0kV com
classe de encordoamento 4,5 ou 6. Da medi¢do, sai um circuito trifdsico em cabo
Eprovinil 90°C 0,6/1,0kV com classe de encordoamento 4,5 ou 6 que alimentara o
Quadro de Distribuicdo, do qual serdo derivados circuitos para alimentagao do restante
dos quadros de distribuicdo e circuitos terminais.

Sera feita toda alimentacdo a partir da subestacdo, ndo incluso esta, que sera
ainda definida.

O dimensionamento de cabos, disjuntores e quadros seguira especificacdo do
projeto elétrico.

25.5 Quadro de Distribuicao

Os quadros de distribuicdo serdo construidos em chapa de ago, com espessura
minima de 1,5 mm, de embutir, pintura eletrostatica, porta de 1 folha, com fechadura e/
ou trinco, tampa interna removivel, acessoérios para montagem de disjuntores e
barramento de neutro, fase e terra (SIEMENS, ELSOL, CEMAR ou equivalente do
mesmo padrédo de qualidade).

Todos os cabos/e ou fios deverdo ser arrumados no interior dos quadros
utilizando-se canaletas, fixadores, abragadeiras, e serdo identificados com marcadores
apropriados para tal fim.
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As plaquetas de identificacdo dos quadros deverdo ser feitas de acrilico,
medindo 50x20mm e parafusadas nas portas dos mesmos.

Apés a instalagcdo dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos deverdo ser
armazenados no seu interior em porta planta confeccionado em plastico apropriado.

Seréo instalados nos locais indicados no projeto, a 1,65 m do centro da caixa ao
piso acabado.

Os disjuntores de protecédo dos circuitos, instalados nestes quadros, encontram-
se indicados no diagrama unifilar.

25.6 Condutores Elétricos

Todas as emendas ou derivagbes, em condutores de bitola igual a 2,5 mm?2,
serdo feitas de acordo com a técnica correta e, a seguir, isoladas com fita isolante. Para
condutores com bitola superior a 6,0 mm?, deverédo ser usados conectores de pressao,
fita de autofusao e fita isolante.

Qualquer emenda ou derivacdo, em condutores elétricos, s6 podera ocorrer no
interior de caixas de passagem, caixas de luminarias, interruptores ou de tomadas, e
nunca no interior de eletrodutos.

Para facilitar a passagem de condutores elétricos em eletrodutos, € aconselhavel
a tracdo dos mesmos por meio de arame galvanizado, n°. 12 BWG.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que os isente de esforgcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, ou com a do isolamento ou revestimento.
Nas deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores que 0s
raios minimos admitidos para seu tipo.

Os condutores somente serdo instalados no interior dos eletrodutos e
eletrocalhas, apos a conclusdo do revestimento de paredes e tetos e, ainda, com 0s
mesmos completamente isentos de umidade e de corpos estranhos, a fim de néo
criarem obstaculos para a passagem dos mesmos.

Os condutores para alimentacdo de circuitos terminais serao flexiveis na cor azul
claro para neutro, verde para terra, vermelho, preto ou cinza para fase e branco ou
amarelo para retorno. Para os circuitos de alimentacéo sera adotada a cor preta para fios
fase e azul claro para o neutro.

Especificagdes:

» Condutores para instalacao interna: Com isolamento 450/750V, singelos, do
tipo Antiflan;

» Condutores para instalacdo externa: Com isolamento 0,6/1kV, singelos do tipo
Antiflan;

» Fita isolante: Plastica, antichama (PIRELLI, 3M ou equivalente do mesmo
padrao de qualidade);

* Fita de autofuséo: Plastica, antichama (PIRELLI, 3M ou equivalente do mesmo
padrao de qualidade).
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25.7 Eletrodutos, Eletrocalhas e Acessorios

SO serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de marca,
classe e procedéncia.

Os eletrodutos subterréaneos internos serdo embutidos no piso; Eletroduto (Tigre
ou similar).

Nas emendas de eletrodutos, deverdo ser empregadas luvas, e nas mudancas
de direcao de 90° curvas de mesma fabricacdo dos eletrodutos.

AplOs a serragem ou corte do eletroduto, as arestas cortantes deverdo ser
eliminadas a fim de deixar o caminho livre para passagem dos condutores.

Nas juncbes de eletrodutos com caixas de passagem metalicas, deverdo ser
utilizadas buchas e arruelas metalicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de
passagem subterranea, deveréo ser utilizadas apenas as buchas.

As eletrocalhas somente serdo aceitas sem deformacao e completas.

As derivacbes e mudancas de direcdo, assim como as saidas, deverdo ser
montadas com suas pecas especificas, respectivamente.

Os acessorios, tais como buchas, arruelas, adaptadores, luvas, curvas,
conduletes, abracadeiras e outros, deverdao ser preferencialmente da mesma linha e
fabricacédo dos respectivos dutos.

Os eletrodutos deverdo estar completamente limpos e sem umidade quando da
passagem de condutores elétricos pelos mesmos.

25.8 Caixas para Interruptores, Tomadas e Luminéria s

Todas as caixas para luminarias, interruptores e tomadas, serdo metdlicas,
esmaltadas a quente, estampada, com alca de fixacédo (orelhas).

Serao instaladas com suas al¢cas no mesmo plano do reboco, para que nao haja
necessidade de amarrar o equipamento (interruptores e tomadas), com arame as
mesmas.

As caixas de interruptores e tomadas deverao ser instaladas com a direcao de
sua maior dimenséo, na posicao vertical.

Em todas as caixas, as conexdes destas com os eletrodutos deverdo possuir
buchas e arruelas em suas extremidades, a fim de proporcionar maior protecao e rigidez
ao sistema.

As caixas deverao ficar, rigorosamente, de acordo com as modulagcdes previstas
no projeto e, ainda, bem afixadas na parede, garantindo boa estética.
Especificagdes:

“e As caixas para interruptores e tomadas, serdo metalicas, esmaltadas a quente,
estampadas, com algca de fixacdo, formato retangular ou quadradas, com dimensdes
respectivamente de 4x2x2” ou4x4x2” (CEMAR, ARCOIR QUATROCENTOS ou
equivalente de mesmo padrdo de qualidade);
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* “As caixas para luminarias, serdo conforme item anterior, porém de formato
octogonal, com dimenséo 4x4x2” (CEMAR, ALCOIR, QUATROCENTOS ou equivalente
de mesmo padréao de qualidade).

25.9 Luminérias

Os aparelhos para Iluminarias serdo fluorescentes e incandescentes, e
obedecera no que for aplicavel a EB 142/ABNT, devendo ser construidas de forma a
apresentar resisténcia adequada e possuir espacgo suficiente para permitir as ligacbes
necessarias.

As luminérias fluorescentes seréo do tipo refletivas com aluminio de alta pureza,
aletadas de sobrepor ou embutidas (Quando houver gesso), brancas.

As luminarias incandescentes serao do tipo spot branca de sobrepor.

As luminérias foram escolhidas para dar aos ambientes um aspecto agradavel,
evitando o ofuscamento, devendo, entretanto, observar as capacidades luminosas
previstas, assim como as indicacgdes ja contidas no projeto.

As luminarias seréo instaladas sob a laje ou embutidas no gesso, conforme o
local, distribuidas de acordo com as indica¢des do projeto, em posi¢cdes previamente
cotadas, de modo a garantir um bom efeito de iluminacdo em cada ambiente.

25.10 Lampadas

Lampadas fluorescentes compactas duplas 26W, cor branca. Fabricante:
PHILIPS, ou similar;

Lampadas fluorescentes compactas simples 25W, cor branca. Fabricante:
PHILIPS, ou similar;

Lampadas fluorescentes tubulares 40W, cor branca confort. Fabricante: PHILIPS,
ou similar.

Lampadas LED compacta simples, 9,5W, cor branca. Fabricante: PHILIPS, ou
similar, para substituicdo das lampadas de vapor metalico.

25.11 Reatores

Todos os reatores e aparelhos de iluminacéo fluorescentes, bem como para
iluminacédo serdo aterrados, de acordo com a indicacéo de projeto, podendo o fio terra
ser de cobre nu ou pirastic antiflan (PIRELLI, FICAP, REIPLAS ou equivalente de mesmo
padrédo de qualidade), de preferéncia, na cor verde ou verde com listra amarela;

Os reatores para lampadas fluorescentes, serdo eletronicos, de alto fator de
poténcia, partida rapida, para 220V, ou 110W (Conforme a tensdo da regido), 60 Hz.
Fabricantes: PHILIPS.

Os reatores do laboratério de soldagem, tratamento térmico e fundicdo deverado
ser removidos em razado da substituicdo das lampadas de vapor metalico por lampadas
LED.
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25.12 Interruptores

Todos os interruptores serdo da marca Pial, linha Duale, com espelho cor
branca, parafuso de fixacdo, contatos fixos em prata, ou outro de igual qualidade e
tradicdo no mercado, que atenda a NBR 6527, 6268, 6147 e 6256.

25.13 Tomadas de Corrente

As tomadas comuns, de embutir em caixa 4x2x2”, serdo de 2 polos+terra,
universal, com placa ou espelho na cor Branca, marca Pial, Linha Duale.

As tomadas para ar-condicionado sera com 3 pinos chatos (20A), com placa ou
espelho na cor gelo, com especificacdes de tenséo e corrente no projeto.

25.14 Condicdes para Aceitacédo da Instalacéao

As instalacdes elétricas apenas serdo recebidas quando entregues em perfeitas
condicbes de funcionamento, ligadas a rede existente, perfeitamente dimensionada e
balanceada e dentro das especificagdes.

Todos os equipamentos e instalacdes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e
quatro) meses a contar do recebimento definitivo das instalac¢des.

Este projeto ndo podera sofrer modificagbes sem ap  révia autorizagdo do
projetista.

26. SISTEMAS CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA - SPDA

Este sistema de protecdo consiste em dois tipos: na colocacdo de cabos
horizontais na captacdo, conforme planta e detalhes (gaiola de Faraday), com cabo de
cobre nu # 35mm2, fixado por presilhas e terminais aéreos nas quinas e a cada 5 metros
de perimetro nos locais fora do alcance dos usuarios e no aproveitamento da cobertura
metalica do volume a proteger como malha de captacdo do spda devido sua
caracteristica de captor natural.

N&o foi usado nenhum para-raios do tipo Franklin em cima da estrutura, pois ndo
h& nenhum volume a proteger acima do nivel do telhado, como por exemplo, antenas.
Caso venha a ser instaladas estruturas metalicas no topo do prédio (antena coletiva de
tv, parabdlica, placas de aquecimento solar, boiler de agua quente, torres de ar-
condicionado, etc), devera ser instalado um mastro com captor tipo Franklin, superando
a altura destas estruturas de 2 a 3 metros, de modo a protegé-las contra descargas
diretas. Todas as estruturas metéalicas no topo da edificacdo deverdo ser interligadas ao
SPDA no ponto mais proximo deste.

26.1 Descidas Externas na Alvenaria
Algumas descidas serdo externas com cabo de cobre nu # 35mm2, protegidas
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com eletroduto de PVC rigido de 1", até a cobertura, fixados por abracadeiras na parede.

Os condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo a impedir que
esforcos eletrodinamicos, ou esforgos mecanicos acidentais (por exemplo, vibrag&o)
possam causar sua ruptura ou desconexao.

N&o sédo admitidas emendas nos cabos utilizados como condutores de descida,
exceto na interligacdo entre o condutor de descida e o condutor do aterramento, onde
devera ser utilizado um conector de medigé&o.

Cada condutor de descida deverd ser provido de uma conexdo de medicao
(caixa de inspecado suspensa), instalada proxima do ponto de ligacdo ao eletrodo de
aterramento. A conexao deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para efeito de
medicdes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.

26.2 Internas nos Pilares

O uso de um vergalhdo de aco galvanizado a fogo (RE-BAR) adicional as
ferragens existentes (Anexo D/NBR-5419) tem a funcdo especifica de garantir
continuidade desde o solo até o topo do prédio.

O RE-BAR 50mmz2 devera ser embutido em cada um dos pilares da torre do
prédio, em sua face mais externa, amarrado fortemente com arame recozido aos
estribos, sendo a emenda entre barras conforme detalhe 21. O RE-BAR 50 das descidas
deve ser interligado ao RE-BAR 80 da fundacéo.

Na emenda entre RE-BAR deverdo ser utilizados conectores de aperto (trés
conectores — clips galvanizados), obedecendo a um traspasse entre as barras de no
minimo 20 cm. Os condutores de aco galvanizado a fogo “RE BAR” deverdo ser
instalados dentro da estrutura, iniciando nas fundacdes, atravessando os blocos de
fundacao e entrando nos pilares de concreto, de modo a garantir a continuidade desde a
fundacdo até o topo do prédio, onde todas as descidas deverdo ser integradas ao
subsistema captor.

Na fundacéo direta (pouco profunda), os condutores adicionais devem ser
instalados nas vigas baldrames de modo a melhorar a condicdo de drenagem e o
contato com o solo. Nos locais onde ocorrer deslocamento da posicao dos pilares, ao
mudar de laje, ou reducdo de secdo do mesmo, o RE-BAR devera fazer o desvio
necessario, garantindo a continuidade elétrica.

No térreo devera ser executada uma equalizacdo de potenciais de modo a
equalizar os potenciais do sistema elétrico, telefénico e massas metalicas consideraveis
tais como: incéndio, recalque, tubo de gas, tubos de cobre, central de gas e etc.

26.3. Aterramento
26.3.1 Descidas externas

Para cada descida deverd ser instalada uma haste de aterramento tipo
"copperweld" 5/8" x 2,40m (alta camada), e interligada a 50 cm abaixo do solo com cabo
de cobre nu # 50mm?2através de conectores bimetalicos. Cada haste de aterramento do
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tipo “copperwel” necessita de uma caixa de inspecdo subterranea em PVC com tampa
de ferro fundido.

Devera ser executada uma equalizacdo de potenciais de modo a equalizar os
potenciais do sistema elétrico, telefébnico e massas metalicas consideraveis tais como:
incéndio, recalque, tubo de gés, tubos de cobre, central de gas e etc. Esta equalizacdo
devera ser feira a partir do barramento de equalizacao principal (BEP).

26.3.2 Descidas internas

Deve-se instalar o RE-BAR 80mm?, a partir do ponto mais profundo do bloco
estaca, atravessando o bloco até a base do pilar do térreo. O RE BAR deve ser
amarrado fortemente com arame recozido aos estribos e demais ferragens, sendo usado
na emenda entre barras, trés clips galvanizados 3/8”, obedecendo um traspasse de
20cm, conforme detalhe 21.

O RE BAR de aterramento também deverd ser instalado horizontalmente no
fundo da viga baldrame, junto com as demais ferragens, (obrigatorio para fundacoes
pouco profundas). A conexao entre a barra vertical (tubuldo) e horizontal (viga baldrame)
se da conforme o detalhe 22.

Observacgoes

E fundamental a conferéncia das conexdes/amarra¢des antes das concretagens
e principalmente encaminhamento das barras e pontos de conexao na laje. Recomenda-
se testes de continuidade acompanhados de relatrio emitido por engenheiro eletricista
responsavel e ART.

A instalacdo das barras e ligacdes entre pilares e lajes devera ser executada
pela CONTRATADA durante a concretagem da estrutura. A captacao e a equalizacédo de
potenciais podera ser executada por empresa especializada a qual devera emitir um
relatorio técnico dos servigos executados e ART junto ao CREA.

O sistema devera ter uma manutencdo preventiva anual e sempre que atingido
por descargas atmosféricas, para verificar eventuais irregularidades e garantir a
eficiéncia do SPDA. Conforme o item 1 da NBR-5419 o SPDA tem o objetivo de proteger
edificacdes, estruturas, equipamentos e pessoas. Porém no item 1.3 diz que as
prescricoes desta norma (NBR-5419) ndo garantem a protecdo das pessoas e
equipamentos elétricos ou eletrénicos situados no interior das zonas protegidas contra
os efeitos indiretos causados pelos raios, tais como parada cardiaca, centelhamento,
interferéncias em equipamentos ou queima de seus componentes causadas por
transferéncia de potencial devido & inducéo eletromagnética.

Este projeto ndo podera sofrer modificacbes sem a p  révia autorizacdo do
projetista.

27. INSTALACOES HIDRAULICAS
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As instalacOes serdo executadas em condi¢cdes totalmente operacionais, sendo
gue o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra devera ser previsto
visando a incluséo de todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que
embora sejam indispensaveis param se atingir o seu perfeito funcionamento.

De maneira geral todas as tubulacbes serdao embutidas na alvenaria e na
estrutura, evitando ao maximo influenciar a estatica dos elementos estruturais.

Nos locais onde houver transito de veiculos, haverd um reforco especial nas
juncdes de toda a tubulacéo.

Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adequados a finalidade a que se
destinam a satisfazer as normas da ABNT.

Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalacdo, exceto nos
casos claramente identificados, deverdao ser sempre novos e de qualidade superior.
Estes deverdo ser fabricados e instalados de acordo com as melhores técnicas para a
execucdo de cada um destes servicos. Nos locais onde esta especificacdo seja omitida
guanto a qualidade dos materiais e equipamentos a serem fornecidos, 0s mesmos
devero ser da melhor qualidade possivel e aprovados pela FISCALIZACAO .

A CONTRATADA devera proceder aos servicos de supervisao da obra através
de uma pessoa experimentada para este tipo de atividade, que devera ser responsavel
pela instalacdo, supervisionando o trabalho de operarios especializados nas suas
funcoes.

27.1 Normas

Na execucéo das instalacfes de agua potavel e esgoto deverdo ser seguidas, no
que forem aplicaveis, as recomendacdes das seguintes normas:

NBR 5626 - InstalacBes Prediais de Agua Fria;
NBR 8160 - Instalagbes Prediais de Esgoto Sanitario.

As especificagBes contidas nas normas técnicas da ABNT serdo consideradas
como elemento base para qualquer servico ou fornecimento de materiais e
equipamentos.

27.2 Agua Fria
Todas as tubula¢des de agua potével serdo de PVC rigido soldavel.

Os diametros minimos serdo de 25 mm, e nas saidas de alimentacdo de
lavatorios e filtros serdo colocadas joelhos de 25 x 3/4” para ligacdo das pecas. Estes
terdo conexdes rosqueadas em metal maleavel, tipo conexdes refor¢cadas.

Para facilitar futuras desmontagens das tubulacdes, serdo colocadas, em locais
adequados, unides ou flanges, conforme o caso.

Os registros de gaveta serdo de bronze com rosca, com diametro de fluxo
conforme a tubulacdo e indicacdo do projeto hidro sanitario e acabamento em
conformidade com as especificacées do padrao das torneiras do mesmo ambiente.
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Toda tubulacdo de alimentacdo de agua fria, da alimentacdo até o registro da
coluna, sera de PVC rigido, tipo soldavel, nos diametros indicados nos projetos.

Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as tubulacdes
deverdo ser submetidas a um teste de estanqueidade, com presséo hidrostética igual ao
dobro da presséo de servico.

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com o projeto respectivo e com as especificacées que se seguem.

As canalizagOes serédo assentes antes da execucao das alvenarias.

Para as canalizacbes que serdo fixadas ou suspensas em lajes, 0s tipos,
dimensdes e quantidades dos elementos de suportes ou de fixacdo - bragadeiras,
perfilados "U", bandejas etc. - serdo determinados de acordo com o diametro, peso e
posicao das tubulacdes.

As furacbes, rasgos e aberturas necessarios em elementos da estrutura de
concreto armado, para passagem de tubulacdes, serdo locados e forrados com tacos,
buchas ou bainhas antes da concretagem. Medidas que devem ser tomadas para que
nao venham a sofrer esforcos nédo previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes
estruturais, e para que fique assegurada a possibilidade de dilatacGes e contracdes.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de
sua resisténcia a pressao interna, da secédo de escoamento e da resisténcia a corrosao e
sempre através de conexdes apropriadas.

Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres
das canalizacbes serdo vedadas com plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de cabeamento ou papel para tal fim.

As tubulacdes de distribuicdo de agua serdo - antes de eventual pintura ou
fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa
- lentamente cheias de agua, para eliminacdo completa de ar, e, em seguida, submetidas
a prova de pressao interna.

Essa prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao estatica
maxima na instalacdo, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizacdo, a menos
de 1,0 kgf/lcm2. A duracdo da prova sera de 6 horas, pelo menos.

De um modo geral, toda a instalacdo de agua sera convenientemente verificada
pela FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condi¢cdes técnicas de execucdo e
funcionamento.

A vedacdo das roscas das conexfes deve ser feita por meio de um vedante
adequado sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as fitas de Teflon, solugéao de
borracha ou similares, para juntas que tenham que ser desfeitas, e resinas do tipo epoxi
para juntas ndo desmontaveis. As conexdes soldaveis serdo feitas da seguinte forma:

» Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexao por meio de uma lixa d'agua,;
* Se limpa com solucéo propria as partes lixadas;

* Aplicagao de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas,
encaixando-as rapidamente e removendo-se 0 excesso com solugao proépria;
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 Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa
sobre a ponta do tubo objetivando a perfeicdo do encaixe, que deve ser bastante justo,
uma vez que a auséncia da pressao nao estabelece a soldagem.

27.3 Bancadas, Divisérias, Loucas e Metais.

Os sanitarios receberdao bancadas, conforme projeto de arquitetura e
especificacdes constantes nesse memorial. As bancadas obrigatoriamente deverdo ser
fixadas na parede e apoiadas em maos-francesas, feitas em cantoneiras metalicas,
protegidos por pintura esmalte na cor grafite escuro, sobre fundo anticorrosivo,
chumbado na parede.

As pedras utilizadas na confeccdo de bancadas e divisorias serdo polidas, em
granito Cinza Andorinha e=2 cm.

As bancadas devem ser calafetadas com massa plastica pigmentada na mesma
cor da pedra natural.

O recebimento das pecas em granito pela FISCALIZACAO estara condicionado
ao perfeito acabamento das pecas.

As divisorias em granito dos mictérios serdo elaboradas em granito cinza
andorinha, com 2cm de espessura, nas dimensdes de 0,60m de largura e 1,10 de altura,
com afastamento de 30cm do piso acabado.

As lougas e as cubas serdo conforme definido nas especificagdes, fixadas com
massa plastica, com calafetagem impedindo vazamentos.

As cubas de louca serdo de embutir, branca, oval, grande, da marca DECA, ou
outra similar de igual qualidade e tradicdo no mercado.

Faz-se a exigéncia que as cubas e as bacias sanitarias sejam da mesma marca,
cor e modelo.

Todas as torneiras dos lavatorios e pias serdo da marca Deca, linha Decamatic,
ou outra similar de igual qualidade e tradicdo no mercado. E obrigatério o uso de
modelos que permitam a substituicAo do reparo interno da torneira para o caso de
futuras manutencdes.

As vélvulas de descarga, quando os vasos nao forem para caixa acoplada,
deverdo possuir registros integrados e possuirem garantia do fabricante. Quanto ao seu
acabamento devem ser totalmente metalicos, inclusive a tecla, ndo possuindo detalhes
aparentes em outro material que ndo sejam metalicos.

Os registros a serem utilizados devem possuir reparos internos disponiveis no
mercado para o caso de futuras manutencdes. Com excecao dos mictérios que deverao
possuir engates metalicos cromados de ligacdo ao registro de descarga, os demais
engates deverdo ser de material plastico na cor branca. Entretanto os demais, como a
vélvula e o sifdao do lavatério, o tubo de ligagdo da bacia sanitaria, cabideiro, etc.,
deverdo ser metéalicos e cromados. Todos 0s Box deverdo possuir uma papeleira e um
cabideiro metalicos em seu interior.

As grelhas metalicas serdo em metal cromado com fechamento manual.
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Conforme representado no projeto hidraulico, a alimentacdo do laboratério de
maquinas térmicas deve vir do laboratdrio de ensaios. Neste sera colocado um registro
gaveta e realizado um rasgo na alvenaria para instalacdo da tubulagcéo, que vai chegar
até o laboratério de maquinas térmicas pela parte externa da edificacdo. Terminada a
instalacéo, o rasgo devera ser devidamente fechado, com perfeito acabamento.

27.4 Corte de Tubulacoes

Os cortes em tubulagbes deverdao ser sempre perpendiculares ao eixo
longitudinal dos tubos e executados com ferramenta apropriada. As rebarbas
provenientes do corte deveréao ser aparadas, com lixa nos casos de tubulagbes em PVC,
e com o uso de lima fina, nos casos de tubulacdes metalicas, e sempre de modo a néo
comprometer a espessura das paredes internas.

27.5 Roscas em Tubulagdes

Deverdo ser abertas utilizando-se dispositivo adequado (tarraxas ou tornos),
calibrando-se a pressdo de corte para ndo reduzir a resisténcia mecanica e/ou
espessura das paredes dos tubos. Jamais ultrapassar o limite das guias utilizadas, sob
pena de comprometer o uso dos tubos. Apds a abertura das roscas, as tubulacbes
deverdo estar isentas de residuos de qualquer espécie antes de se efetuar as conexdes
por luvas e/ou outras pecas intercambiaveis.

27.6 Emendas de Tubulacoes

Utilizar sempre uma conexdo adequada. Nao sera permitida a confeccdo de
bolsas a quente ou por compresséo. Alinhar as pecas em uso, de modo que os fios das
roscas adentrem, sem forcamento, nas posicées adequadas.

27.7 Alinhamento das Tubulacoes

Todas as redes deverao estar perfeitamente alinhadas no sentido do fluxo, e com
inclinagédo na direcdo deste. Para alinhar as redes usar elementos ou dispositivos que
facilitem essa tarefa. No caso de tubulacdes verticais em alvenaria, usar um prumo para
determinar a trajetéria correta do tubo e do corte necessario. Nas tubulagcfes horizontais
em pisos, efetuar, preliminarmente, uma avaliacdo dos eventuais obstaculos de caminho,
e em seguida marcar o percurso fisicamente através da utilizacdo de linha propria
(corddo de cerda de algoddo ou nylon), mantendo a linha com suficiente tracao
mecanica para orientar o corte em seu trajeto. Devera ser feito pequeno caimento nas
tubulac@es horizontais a fim de evitar o acumulo de ar no cano.

27.8 Rasgos em Alvenaria

Preferencialmente deverdo ser abertos com o uso de maquina de corte prépria
para essa tarefa. Se abertos manualmente com o uso de talhadeiras, deverdo ser
tomados cuidados especiais em relacdo ao alinhamento e a profundidade.
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N&o se devem utilizar ponteiros metalicos. A largura e profundidade de corte
dependem do didmetro da tubulacdo a embutir, sendo que o corte ndo podera ter
profundidade nem largura superior a duas vezes o0 diametro externo da tubulacdo a
embutir.

27.9 Fixacédo das Tubulacdes em Alvenaria

Dispostos os tubos nos cortes efetuados, grampea-los com o uso de arame ou
de massa de cimento em pontos estratégicos que favorecam o perfeito equilibrio, antes
do enchimento final dos rasgos. A tarefa de enchimento a ser executada por profissional
devera ser rigidamente acompanhada e supervisionada pelo oficial responsavel pela
instalagé&o.

27.10 Instalacao de Conexdes Metélicas

As conexbes deverdo se ajustar perfeitamente as roscas externas das
tubulacbes. Deverdo ser suficientemente apertadas, sem, contudo, exceder a pressao
necessaria, sob risco de provocar fissuras imperceptiveis a uma inspecao visual e que
poderdo provocar vazamentos futuros. Antes de executar qualquer conexao com rosca,
limpar bem os fios das roscas (do tubo e da conexao correspondente). Nas tubulacdes
de esgoto e agua pluvial, usar solucao limpadora e em seguida, o adesivo.

27.11 Uso de Veda Juntas

Nas tubulacdes de agua fria e para o acoplamento de qualquer conexao, utilize o
veda juntas tipo "teflon" sempre no sentido horario e de profundidade, devendo a
camada da fita ter um minimo de duas voltas completas na circunferéncia da rosca. Se o
veda juntas for do tipo pastoso, recobrir os fios das roscas com cerca de um milimetro do
produto, deixando secar ao ar livre durante um minimo de dois minutos antes de
rosquear a conexao. Em qualquer hipotese, tanto as conexdes quanto o tubo ja deverao
estar previamente limpos e isentos de impurezas.

27.12 Uso de Adesivos

Apoés a limpeza das partes a serem soldadas, aplicar o adesivo na quantidade
suficiente para recobrir a area de colagem, certificando-se de que toda a superficie a ser
colada esteja embebida do produto e sem excesso. Deixe secar ao ar livre por alguns
poucos minutos antes de juntar as partes. Certifique-se do alinhamento perfeito ao colar
0s tubos.

27.13 Assentamento de Registros, Torneiras ou Valvu  las de Fluxo

Deverado ser posicionados perfeitamente perpendiculares ao sentido longitudinal
das tubulacbes a qual pertencam, de modo a ndo gerarem esforcos mecéanicos na
tubulacdo. Ajustar as roscas de ligacdo nos registro ou valvula.
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O aperto deve ser o suficiente para que a peca nao tenha nenhum movimento
em torno da tubulagao. Utilizar veda junta do tipo pastoso preferencialmente o teflon, no
caso de registros e valvulas. Nao retirar o invélucro protetor dos registros ou valvulas até
a conclusao e entrega final da obra. 16.10.13 - Montagem de Registros nas Tubulacdes.

Deverédo estar contidos entre unides que permitam a sua retirada em futuro para
eventual manutencado ou substituicao.

27.14 Especificacdo de Materiais

Para agua fria deverdo ser utilizados tubos de fabricacdo Tigre e conexdes de
fabricagcdo Tupy, ou equivalentes fabricados de acordo com a norma vigente. Os
acessorios a estas instalacoes deverdo ser dos mesmos fabricantes.

Para o recalque utilizar tubos e conexdes de ferro galvanizado fabricagc&o tupy ou
equivalente, fabricados de acordo com a norma vigente.

Para rede de esgoto e agua pluvial deverdo ser utilizados tubos e conexdes de
fabricacdo Tigre, ou equivalentes fabricados de acordo com a norma vigente. Os
acessorios a estas instalacdes deverdo ser dos mesmos fabricantes.

Para o recalque utilizar tubos e conexdes de ferro galvanizado fabricagc&o tupy ou
equivalente, fabricados de acordo com a norma vigente.

Para rede de esgoto e agua pluvial deverdo ser utilizados tubos e conexdes de
fabricacdo Tigre, ou equivalentes fabricados de acordo com a norma vigente. Os
acessorios a estas instalacdes deverdo ser dos mesmos fabricantes.

28. INSTALACOES SANITARIAS

As tubulacdes para esgoto sanitario serdo em PVC e PVC-R e devem obedecer
ao gue prescreve a norma EB-608 da ABNT.

A tubulacéo sera executada de modo a garantir uma declividade homogénea em
toda a sua extensao.

As juntas e as conexdes do sistema deverdo estar de acordo com 0s materiais
da tubulacdo a que estiverem conectadas e as tubulagcbes existentes onde serdo
interligadas.

As tubulacdes de esgoto primario serdo interligadas a rede publica ou fossa,
conforme indicag&o no projeto.

Os ralos sifonados serdo de PVC rigido, com grelha de latdo cromado, saida de
40 mm, fecho hidrico, didmetro minimo de 100 mm.

As caixas de inspecdo serdo executadas em alvenaria com tampa em concreto
armado e=7 cm, sendo que internamente serdo executadas com alca escamoteavel para
a sua remocdao, e acabamento superior com 0 mesmo piso ceramico, alinhando a junta
das pecas.
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A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com o projeto respectivo e com as especificacées que se seguem.

As furacdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de
concreto armado, para passagem de tubulacdes, serdo locados e tomados com tacos,
buchas ou bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que nao
venham a sofrer esforcos ndo previstos, decorrentes de recalques ou deformacdes
estruturais e para que fique assegurada a possibilidade de dilatagGes e contracdes.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada em sentido
oposto ao do escoamento.

As extremidades das tubulacdes de esgotos serdo vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados,
sendo vedado o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execucao da obra deverado ser tomadas especiais precaucdes para se
evitar a entrada de detritos nas tubulagdes, além de evitar infiltracbes em paredes e
pisos, bem como obstruc¢des de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras.

Antes da entrega a instalacdo sera convenientemente testada pela
FISCALIZACAO .

Todas as canalizacdes primarias da instalacdo de esgotos sanitarios deverao ser
testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua,
antes da instalacdo dos aparelhos.

Os aparelhos serédo cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remocédo, bem como evitar a possibilidade de
contaminagdo da agua potavel.

Toda instalacdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operacdes
de desobstrucéo.

Os sifdes serdo visitaveis ou inspeciondaveis na parte correspondente ao fecho
hidrico, pér meio de bujées com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéao.

O sistema de ventilagédo da instalacdo de esgoto devera ser conectado a coluna
de ventilacdo existente. A conexao devera ser executada sem a menor possibilidade de
0s gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno da edificagéo.

29. SISTEMA DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIO E PANI CO
29.1 Equipamentos

Os extintores portateis serdo distribuidos no edificio conforme o projeto de
prevencdo e combate a incéndio, devendo ser fixados na parede atraveés de suportes
metélicos apropriados e sinalizados com faixas padronizadas colocadas logo acima do
extintor, conforme detalhes constantes no projeto. Em todos os extintores seréo afixadas
etiquetas de controle, contendo nimero da unidade, tipo, data da carga, data para a
proxima recarga, data para o préximo teste da unidade (carcaca).
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Serao instalados extintores ja carregados com tipo e capacidades indicados em
projeto e fabricados de acordo com a NBR-11716.

29.2 lluminacao de Emergéncia

O sistema centralizado com bateria de acumuladores elétricos, circuito
carregador com recarga automatica, de modo a garantir a autonomia do sistema de
iluminacdo de emergéncia ligado ao quadro geral de distribuicdo de energia elétrica e
protegido por disjuntor termomagnético. Deve ser garantido, em caso de falta de energia
da concessionaria ou abertura da chave geral, que a iluminacdo de emergéncia esteja
ativada.

30. CABEAMENTO LOGICO E TELEFONICO
30.1 Generalidades

O presente memorial € parte do projeto para as instalacbes de cabeamento
estruturado (dados e voz) do projeto acima descrito.

O projeto cabeamento estruturado (dados e voz) a ser executado, devera
obedecer as normas vigentes no que diz respeito a tubulacdes e a fiacéo.

O projeto cabeamento estruturado (dados e voz), consta de uma entrada
telefénica em cabo CTP-APL-G-50 fornecida pela rede externa, e a partir dai, partem
cabos UTP para as tomadas RJ-45 localizadas nos pontos estabelecidos em projeto.

30.2 Entrada Telefénica
Seré constituido de um eletroduto de PVC rigido, com dimensdes em projeto.

30.3 Eletrodutos, Eletrocalhas e Acessorios

SO serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicacdo de marca,
classe e procedéncia. Os eletrodutos subterrdneos internos serdo embutidos no piso;
Eletroduto (Tigre ou similar).

Nas emendas de eletrodutos, deverdo ser empregadas luvas, e nas mudancas
de direcdo de 90° curvas de mesma fabricacdo dos eletrodutos. Apds a serragem ou
corte do eletroduto, as arestas cortantes deverdo ser eliminadas a fim de deixar o
caminho livre para passagem dos condutores.

Nas juncbes de eletrodutos com caixas de passagem metalicas, deverdo ser
utilizadas buchas e arruelas metalicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de
passagem subterranea, deverdo ser utilizadas apenas as buchas. As eletrocalhas
somente serdo aceitas sem deformacdo e completas. As derivacdes e mudancas de
direcdo, assim como as saidas, deverdo ser montadas com suas pecas especificas,
respectivamente.

Os acessorios, tais como buchas, arruelas, adaptadores, luvas, curvas,
conduletes, abracadeiras e outros, deverdao ser preferencialmente da mesma linha e
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fabricacdo dos respectivos dutos. Os eletrodutos deverdo estar completamente limpos e
sem umidade quando da passagem de condutores elétricos pelos mesmos.

30.4 Cabos Logicos

As conexdes com o0 cabo serdo realizadas com pino macho RJ-45, ja as
interconexdes com as tomadas serdo através de cabo UTP — 4P categoria 5E
(FURUKAWA ou similar).

30.5 Ponto Logico

Foi previsto uma linha telefénica para dar conexdo ao modem, as caixas de
saida para as tomadas l6gicas serdo de embutir em parede ou diviséria, com uma
tomada fémea CAT-5E em caixa 4"x 2” com placa, de cor branca.

30.6 CondicOes para Aceitacéo da Instalacéo
As instalacdes telefénicas e de cabeamento apenas serdo recebidas quando
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entregues em perfeitas condicdes de funcionamento, ligadas a rede existente,
perfeitamente dimensionada e balanceada e dentro destas especificacdes.

Todos 0s equipamentos e instalagdes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e
quatro) meses a contar do recebimento definitivo das instalacdes.

Este projeto ndo podera sofrer modificagcbes sem a p  révia autorizacdo do
projetista.

31. SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
31.1 Generalidades

As unidades evaporadoras em conjunto com as unidades condensadoras foram
projetadas para oferecer um servigo seguro e confiavel quando operadas dentro das
especificacdes previstas em projeto.

Todavia, devido a esta mesma concepg¢do, aspectos referentes a instalagéo,
partida inicial e manutencéo devem ser rigorosamente observados..

O presente memorial é parte do projeto de locacdo e encaminhamento das
tubulagbes das respectivas condensadoras e evaporadoras existentes no sistema
condicionador de ar.

No projeto elétrico, deve estar prevista a Tomada de Uso especifico onde devera
ser “ligada” a evaporadora.

As Cargas Térmicas de cada Evaporadora devem ser previstas pelo devido
Céalculo de Cargas Térmicas.

No projeto de ar condicionado consta o sistema de tubulacdo que interliga as
evaporadoras as suas devidas condensadoras, porém as tubulagdes dos drenos das
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respectivas evaporadoras estdo locadas no projeto Sanitario, este por sua vez contém o
sistema de captacao pluvial que tem por uma de suas finalidades “atender”, ou seja,
captar o sistema de drenagem das evaporadoras.

31.2 Tubulagao de Interligacéo

As tubulacbes de interligacdo deverdo ser fixadas de maneira conveniente
atraveés de suportes ou porticos, preferencialmente ambos conjuntamente.

Quando né&o especificagdo em projeto de climatizacdo as tubulacdes de
interligacdo devem constar:

» Uma linha de Succ¢édo de 5/8" para evaporadoras de 7.500 & 18.000 BTUs, para
evaporadoras de 36.000 BTUs a linha de succao é de 3/4" para tubulacées com até 10
m, ou de 7/8" para tubulacdes de 10 a 30 m, para evaporadoras com poténcia maior que
36.000 BTUs a linha de succédo é de 7/8" para tubulagbes com até 10 m, ou de 1.1/8"
para tubula¢gdes de 10 & 30 m.

* Uma Linha de Expansao de 1/4" para evaporadoras de 18.000 a 60.000 BTUs
com tubulacdo de no maximo 20m(metros), e de 3/8" (polegadas) para evaporadoras
com poténcia & partir de 24.000 BTUs com tubulagcdo de no maximo 30m (metros).

Observacbes: Todos estes dutos e cabos devem ser isolados e compactados
dentro do tubo de interligacdo, e este tubo deve ser isolado com uma fita vinilica de
protecao.

No caso de haver desnivel superior a 5 m entre as unidades, (evaporadora e
condensadora) e estando a unidade evaporadora em nivel inferior, deve ser instalado na
linha de succéo um sifao, para cada 3m de desnivel excedente.

Nas instalacbes em que qualquer uma das duas unidades estiver em nivel
superior, deve ser instalado logo apos a saida da unidade evaporadora, na linha de
succao, um sifdo, seguido de um “U” invertido, cujo nivel superior do mesmo deve estar
ao mesmo plano do ponto mais alto da unidade evaporadora.

Devera haver uma pequena inclinacdo na linha de sucgdo no sentido
evaporadora condensadora.

Para instalacbes onde o desnivel e/ou o comprimento de interligacdo entre as
unidades excederem o0 que esta especificado nos tdpicos acima, sdo necessarias
algumas recomendacdes que possibilitardo um adequado rendimento do equipamento.

31.3 Drenagem

Como especificado anteriormente, a tubulacdo de drenagem esta locada no
Projeto Sanitério, devido a presenca da rede pluvial que é o destino final da rede de
drenagem das evaporadoras.

Esta tubulacdo sera constituida por tubos e conexfes de PVC, quando néo,
deverd estar especificado em projeto

Quando nao especificacdo em projeto, o diametro nominal das tubulacdes é de
1" (polegada) para evaporadoras de 7.500 a 30.000 BTUs, e de 3/4“(polegadas) para
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evaporadoras de 30.000 BTUs acima.

32. SISTEMA DE AR COMPRIMIDO

Seguindo critérios previstos na normatizacao pertinente, garantindo execucao
dos sevicos dentro da melhor técnica, a rede deverd ser isenta de lubrificantes, assim
como outros contaminantes solidos, liquidos e gasosos, além de apresentar
estanqueidade, desempenho de equipamentos e demais componentes e percursos do
sistema condizente com as especificacdes de projeto e orgcamento.

Antes de liberadas para uso, as instalagcdes devem ser testadas e aprovadas.

33. PROGRAMACAO VISUAL

Todas as dependéncias, inclusive sanitarias, deverdo ser identificadas com
placas de local, compostas de face Unica.

33.1 FOTOGRAFIAS

Apos a conclusdo da obra, deverdo ser providenciadas duas fotografias do
edificio acabado, em angulos diferentes, no tamanho 20 x 25 cm, colocadas em quadros
emoldurados e envidragados, com indicacdo do nome da unidade e data da conclusao
da obra.

As despesas, decorrentes das providéncias descritas no paragrafo anterior,
deverdo estar incluidas na taxa relativa aos Beneficios e Despesas Indiretas (BDI),
adotada pela CONTRATADA na composi¢ado de seus precos unitarios.

34. LIGACOES DEFINITIVAS E CERTIDOES

Cabera a CONTRATADA, apés a concluséo da obra e antes da entrega final da
mesma, providenciar todos os tramites para regularizacéo das ligacdes de agua, esgoto,
energia e telefonia junto as concessionarias locais e Prefeitura Municipal (Habite-se) e
Corpo de Bombeiros (AVCB).

As despesas, decorrentes das providéncias descritas no paragrafo anterior,
deverdo estar incluidas na taxa relativa aos Beneficios e Despesas Indiretas (BDI),
adotada pela CONTRATADA na composi¢ado de seus precos unitarios.

35. LIMPEZA DA OBRA

Antes da entrega definitiva da obra serdo implementados todos os trabalhos
necessarios a desmontagem e demolicao de instalaces provisorias utilizadas na obra.
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Serado devidamente removidos da obra todos 0s materiais e equipamentos, assim
como pegas remanescentes e sobras ndo utilizadas de materiais, ferramentas e
acessorios.

A limpeza sera feita de modo a n&o danificar outras partes ou componentes da
edificacéo.

Sera dedicado particular cuidado na remocéo de quaisquer detritos ou salpicos
de argamassa endurecida das superficies.

Serdo removidas cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas
as partes e componentes da edificacdo, dando especial atencédo a limpeza dos vidros,
montantes em aluminio anodizado, luminarias e metais. Os servicos executados que
exigirem a interferéncia em outras instalacbes deverdo ser reparados pela
CONTRATADA sem qualquer énus a IFRS - RS.

Para assegurar a entrega da edificacao em perfeito estado, a CONTRATADA
executard os demais arremates que julgar necessarios e os que a FISCALIZACAO
determinar.

Devera ser removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livre e
desimpedida de quaisquer residuos de construcao.

Serdo limpos e varridos os acessos, assim como as areas adjacentes que
porventura tenham recebido detritos provenientes da obra.

36. DISPOSICOES FINAIS

Na entrega definitiva da obra a empresa devera fornecer ao setor de Engenharia
da IFRS - RS repasse das garantias dos materiais fornecidas pelos fabricantes
juntamente com copia das notas fiscais dos respectivos produtos.

O presente memorial descritivo aborda todos os aspectos técnicos pertinentes a
edificacdo, de maneira completa. Isso abrange inclusive servigcos ja executados,
tornando documento unico da referida obra.

Os casos omissos e eventuais duavidas que surgirem no decorrer do servigco
serdo esclarecidas exclusivamente com a FISCALIZACAO .

Mauricio Cerutti de Castro
Arquiteto e Urbanista
CAU A70371-0
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