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Informac0es para solicitacéo de servigos

Neste documento estdo descritos os servigos realizados no Laboratério de
Caracterizacdo de Polimeros, os precos e métodos utilizados. Junto as amostras
encaminhadas para realizacdo dos servicos, a guia de solicitacdo (ANEXO 1) devera ser
preenchida e entregue juntamente com as amostras ou enviadas pelo e-mail

(demandas.pis@farroupilha.ifrs.edu.br).

Envio das amostras para o IFRS
As amostras podem ser enviadas por correio, transportada e servigos afins ou

entregues pessoalmente no endereco:

f Laboratdrio de Caracterizagdo de Polimeros \
IFRS-Campus Farroupilha
Avenida S&o Vicente, 785. Sala 312.
Bairro Cinquentenario
CEP: 95174-274 — Farroupilha/RS
\ A/C de Laura de Andrade Souza /

4 )

é}'i IMPORTANTE

Ao final das andlises sera enviado um relatorio técnico com os dados obtidos.

Nao havera analise dos dados
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VALORES
Valor (R$/hora ou
Anélise
amostra)
Analise Exploratéria Diferencial (DSC) R$ 160/ hora
Analise Termogravimétrica (TGA) R$ 120/ hora
Anélise Térmica Dindmico Mecéanica (DMA)
(analises em temperaturas negativas, verificar R$ 180/ hora
possibilidade)
Anédlise Reoldgica (Redbmetro) R$ 150/ hora
Espectroscopia de Infravermelho
(fora de servico temporariamente) RS 100/ amostra
UV- Visivel R$ 80/ amostra
Impacto R$ 70/ amostra
Tracdo R$ 60/ amostra
Fluidez R$ 80/ amostra
Dureza R$ 50/ amostra
Envelhecimento Acelerado R$ 20/ hora
Processamento de materiais
Injecdo A combinar
Extrusao A combinar
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DESCRICAO DAS ANALISES
Abaixo segue uma breve descricdo de cada analise.

1. Andlise Exploratdria Diferencial (DSC)?

O DSC (Differential Scanning Calorimetry), em portugués Calorimetria Exploratério
Diferencial, € uma técnica que mede as temperaturas e o fluxo de calor associado as
transicdes dos materiais em funcdo da temperatura. Em uma andlise de DSC podem ser
obtidas propriedades como temperatura de transi¢do vitrea (Tg), temperatura de fusdo
(Tm), temperatura de cristalizacdo (Tk), calor de fusdo e reacdo, capacidade calorifica
(Cp), entre outras propriedades. Alguns fatores influenciam diretamente no resultado da
analise que sdo: taxa de aquecimento e resfriamento, gas utilizado, tipo de porta amostra,
massa e forma da amostra etc.

A figura abaixo mostra o equipamento de DSC- Perkin Elmer utilizado no

laboratdrio. Para realizar a analise € necessario que a amostra contenha no minimo 10 mg.

>

= ) <

Figura 1: Equipamento de DSC- Perkin Elmer 4000.

2. Andlise Termogravimétrica (TGA)'

A anélise de TGA mede a variagcdo de massa (perda e/ou ganho) em funcéo da
variacdo de temperatura imposta ao material. Esta técnica permite que estabeleca uma
faixa de temperatura em que o material adquire uma composi¢do quimica fixa, mostra

também a decomposicdo do material. Sendo assim, esta técnica permite verificar a

1 Retirado do site www.afinkopolimeros.com.br, em 14/10/2022.



http://www.afinkopolimeros.com.br/
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estabilidade térmica da amostra analisada. A figura abaixo mostra o equipamento de
TGA- Perkin Elmer utilizado no laboratério. Para realizar a analise é necessario que a

amostra contenha no minimo 15 mg.

Figura 2: Equipamento de TGA- Perkin Elmer

3. Analise Térmica Dinamico-Mecanica (DMA)

DMA ou DMTA é uma técnica que estuda propriedades viscoelasticas de materiais
em fungdo da temperatura, do tempo, da frequéncia, de uma de formacdo, e/ou a
combinacdo destes parametros. Fornece informacdes a respeito do comportamento
viscoelastico do sistema, desmembrando o modulo em dois componentes: a contribuicéo
elastica e viscosa. A temperatura minima que este equipamento consegue alcancar €é de -

60 °C (menos sessenta graus Celsius).

Figura 3: Equipamento de DMA- Perkin Elmer.
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4, Espectroscopia de Infravermelho

A espectroscopia no infravermelho (V) é um tipo de espectroscopia de absorcéo, em
que a energia absorvida se encontra na regido do infravermelho do espectro
eletromagnético. Esta técnica pode ser usada para identificar um composto ou investigar
a composicdo de uma amostra. A analise ¢é feita utilizando um ndmero estipulado de

varreduras que vio de 4000 a 600 cm™. Existem dois tipos de analises:

1) Espectroscopia no_infravermelho por transformada de Fourier (FTIR): é

andlise que fornece evidéncias da presenca de grupos funcionais presentes na estrutura de
uma substancia, podendo ser utilizada na identificacdo de um composto ou para a

investigar sua composi¢cdo quimica.

2) Espectroscopia no_infravermelho por transformada de Fourier modo de

reflexdo total atenuada (ATR): o principio deste tipo de espectroscopia baseia-se no

fato de que quando um feixe de radiacdo passa de um meio mais denso (cristal de ATR)
para um meio menos denso (amostra), ocorre reflexdo. A técnica de ATR ¢é
principalmente utilizada para a analise de superficie em polimeros (filmes ou po).

Figura 4: Equipamento de Espectroscopia de Infravermelho- Perkin Elmer Frontier.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectroscopia_de_absor%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Radia%C3%A7%C3%A3o_infravermelha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectro_eletromagn%C3%A9tico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectro_eletromagn%C3%A9tico

s Laboratério de Caracterizacdo de
EMEE INSTITUTO FEDERAL | ¢ 5 T N,
BE  RioGrande do Sul Faal’r?cftglha ; =~ 8 Polimeros oD
®
5. Espectroscopia na Regido do Ultravioleta-Visivel (UV-Vis)

A espectrofotometria de radiagdo eletromagnética na regido do ultravioleta (UV) (100
— 400 nm) e visivel (Vis) (400 — 800 nm) esté associada a absorcdo da radiacdo pelas
moléculas. A quantidade de luz absorvida quando um feixe de radiagdo monocromatica
atravessa 0 meio depende, do nimero e do arranjo dos elétrons nas moléculas ou ions
absorventes. Como consequéncia, 0 pico de absorcao pode ser correlacionado com o tipo

de ligagdo que existe na espécie que estd sendo estudada.

Faixa de Operacao: 200 a 1000 nm
Leitura: Transmitancia e Absorbéncia
Tipos de cubetas: vidro e quartzo
Volume: 4,5 mL

6. Ensaio de Impacto Charpy/ lzod

O ensaio mede a quantidade de energia absorvida pelo impacto de um
martelo/péndulo de energia total conhecida, contra um corpo de prova em temperatura
ambiente + 25 °C. O ensaio consiste em submeter um corpo de prova (metéalico, ceramico,
polimérico ou composito), geralmente entalhado e com dimensdes padronizadas, a uma
flexdo provocada por impacto por um martelo pendular.

Para a realizacdo do ensaio com corpo de prova Charpy, por exemplo, a amostra é
apoiada como uma viga em posic¢ao horizontal e carregada do lado oposto ao do entalhe
pelo impacto do péndulo. O corpo de prova € forcado a se dobrar e fratura a uma elevada
taxa de deformacéo, da ordem de 103 s. Ja o corpo de prova lzod, possui uma
extremidade fixa préxima ao entalhe V e recebe o impacto do péndulo na outra

extremidade.

7. Ensaio de Tracdo

Em um ensaio de tracdo, um corpo de prova ou provete é submetido a um esforgo que
tende a alonga-lo ou estica-lo até a ruptura. Geralmente, o ensaio € realizado num corpo
de prova de formas e dimensdes padronizadas, para que os resultados obtidos possam ser
comparados ou, se necessario, reproduzidos. Este é fixado em uma maquina universal de

ensaios que aplica esforgos crescentes na sua diregdo axial, sendo medidas as
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deformacdes correspondentes. Os esfor¢cos ou cargas sdéo mensurados na propria maquina
e normalmente o ensaio ocorre até a ruptura do material.

O ensaio de tracdo permite determinar o comportamento mecanico do material
quando submetido a deformagdes axiais incrementais. Fornece um grafico que relaciona
a tensdo e a deformacéo, possibilitando a determinacéo do limite de resisténcia a tracéo,
modulo de elasticidade, tensdo de escoamento, além de alongamento total na fratura,

reducdo da area transversal, limite de ruptura.

8. Ensaio de Fluidez

O Indice de Fluidez (IF), ou Melt Flow Index (MFI) em inglés, é um valor numérico
da quantidade, em gramas, de polimero que é extrudado, em condi¢des padrdo, em um
periodo de 10 minutos. Dai sua unidade de medida: g/10 min. Este valor representa a
facilidade de fluxo das resinas fundidas e € obtido utilizando-se o Plastbmetro. Nele s&o
colocadas alguns gramas da resina pléstica a ser analisada em um barril. A resina entéo é
aquecida até fundir. Apos fundida, € aplicada uma carga que forcara a extruséo da resina

por uma matriz.

9. Medida de dureza Shore (A ou D)

O durdmetro Shore € utilizado na medi¢do da dureza. O método consiste em medir a
profundidade da impressdo deixada no material com a aplicacdo da carga e é dependente
de outros fatores além da dureza, como das propriedades viscoelasticas e da duracéo do
ensaio. Portanto mede a resisténcia do material de acordo com a penetracdo da agulha de
um durémetro sobre uma forca definida. E determinado por nimeros de 0 a 100 nas
escalas A ou D. Quanto maior o numero, maior a dureza sendo que a escala A é para

materiais mais “moles” e a escala D para os mais “duros.”

10. Ensaio de Envelhecimento Acelerado em Camara de luz UV

O ensaio de envelhecimento acelerado simula o desgaste e reproduz os danos
causados pela luz solar, chuva e orvalho. Em poucos dias ou semanas, 0 equipamento C-
UV pode reproduzir o dano que ocorreria ao longo de meses ou anos. Para simular o
desgaste natural na natureza, os corpos de prova sdo expostos a ciclos alternados de luz

UV e umidade a controladas temperaturas pré-estabelecidas.
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REFERENCIAS

https://www.adexim-comexim.com.br/ensaio-envelhecimento-acelerado

https://afinkopolimeros.com.br/
https://www.medeinstrumentos.com.br/produto/durometro-shore-digital-insize/

http://www.ccdm.ufscar.br/

https://policom.ufsc.br/



https://www.adexim-comexim.com.br/ensaio-envelhecimento-acelerado
https://afinkopolimeros.com.br/
https://www.medeinstrumentos.com.br/produto/durometro-shore-digital-insize/
http://www.ccdm.ufscar.br/
https://policom.ufsc.br/espectroscopia-uv/
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ANEXO 1

FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ANALISE

Nimero de amostras: Data:
Nome:
e-mail: Telefone:
( ) Empresa:
Natureza do _
_ ( ) Trabalho de Pesquisa:
Projeto:
Outro:
Servigo
Requerido:
Detalhes da(s)
Amostra(s)
(identificacéo)

Tipo de Material e Cuidados Especiais

Detalhes da analise

(descricdo completa do servico e método desejado, quando necessario/aplicavel)

10
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O atendimento sera iniciado somente apos a aprovacdo do orcamento.
Andlise Valor da analise N° de amostras | Valor Total

Anédlise Exploratoria
Diferencial (DSC)

Analise Termogravimétrica
(TGA)

Anélise de Infravermelho

UV- Visivel

Analise Reoldgica

Impacto

Tracdo

Fluidez

Dureza

Envelhecimento Acelerado

Processamento de materiais

Injecdo
Extrusao
Enviado por: Aprovado por:
Assinatura: Assinatura:
Data: Data:
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