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3- APRESENTACAO

Este projeto pedagdgico tem o objetivo de norteamgbes de educacgdo e
formagao profissional no Curso de Engenharia detrGene Automacdo do IFRS
Campus Avancado de Farroupilha. Sua elaboraca@egtarada nos seguintes aspectos
legais: Lei 1 9394/96, que define as Diretrizes e Bases da Edodsacional e os atos
legais dela derivados; Lef 10.172/01 que aprova o Plano Nacional de Educacdio
Resolucdo CNE/CESnl11/2002 que institui as diretrizes curricularesiomais do
Curso de Graduacdo em Engenharia; Resolucdo CONEEAS/73 que discrimina as
atividades de diferentes modalidades do Curso derifraria; Resolugdo CONFEA n
427/99 que discrimina as atividades legais do Hmgiem de Controle e Automacao e
Portaria MEC A 1694/94 que cria a habilitacdo de Engenharia detrGle e
Automacao.

Considerando a dinamica evolutiva dos processandmo-aprendizagem, dos
conhecimentos abordados no curso e da prépriadsmtae € importante afirmar que a
construcdo e avaliacdo do projeto pedagogico davers processo continuo para o seu
constante aperfeicoamento.

Este documento esta organizado de modo a expliifgerfil do profissional
formado pelo curso e principalmente, quais as agéesssarias para que este perfil seja
atingido. O projeto detalha, a partir de um comgude acdes, as metodologias de
ensino, 0s recursos materiais e humanos necesparmatingir os objetivos propostos.

No conjunto de acdes apresentado serdo previstms (para a manutencao e
aperfeicoamento da qualidade, bem como para aatdasitualizagdo das metodologias

e contelidos.

4- CARACTERIZACAO DO CAMPUS

A ETFAR/UCS, escola do segmento comunitario, corddr@ equipada com
recursos do Programa de Expansdo da Educacaoskméis— PROEP, do Ministério
da Educacao, nasceu do parecer CEED n° 060/2082gidulacdo de parceria entre a
Prefeitura Municipal de Farroupilha, a Camara déistria, Comércio e Servicos de
Farroupilha — CICS, o Sindicato das Industrias @eval Plastico do Nordeste Gaucho
— SIMPLAS e o Conselho Regional de DesenvolvimetgacSerra — COREDE/Serra.
Entrou em funcionamento no primeiro semestre letig®002, com a oferta de quatro

cursos técnicos. Em 2005, passou a oferecer oisogutodos de acordo com as
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demandas do mercado produtivo regional. A fedexgdia da entdo Escola Técnica de
Farroupilna (ETFAR), a partir de 2010, permitiurdegracdo dos alunos ao recém-
criado Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologm Rio Grande do Sul
(IFRS), Campus Avancado de Farroupilhaondicdo de resposta as demandas
comunitarias e de ampliacdo pela abertura de nouosos de natureza técnica e
tecnoldgica. O IFRS — Campus Avancado de Farroagitinta com cursos técnicos em
Eletrbnica, Eletrotécnica, Metalurgia, Plasticogpimatica e Redes de Computadores,
além do Curso Técnico em Informatica Integrado asirt®6 Médio e do Curso Superior
de Tecnologia em Processos Gerenciais.

Justificada pelo contexto de transformacdo acadgraiopliando possibilidades
e buscando criar um pdlo de exceléncia na formdedprofessores, o Campus obteve
recentemente a homologacdo do Curso de Formacad’rdfessores para 0S
Componentes Curriculares da Educacéo Profissionedp com inicio previsto para o
segundo semestre letivo de 2011.

O corpo de servidores é constituido atualmente3po(trinta) professores e 12
(doze) técnico-administrativos, sendo que 90% dpaaocente possuem cursos de
pos-graduacédo (Mestrado ou Doutorado).

A instituicao dispde de um auditorio para 100 pass@ salas para palestras, 22
salas de aula, 10 laboratérios para aulas pratioasCursos Técnicos de Eletrbnica,
Eletrotécnica, Informatica, Metalurgia, PlasticoR&des, 4 laboratérios de informatica

e uma biblioteca.

5- JUSTIFICATIVA

As primeiras aplicagbes de dispositivos automaticamtam dos
desenvolvimentos dos mecanismos de controles dmvanivel nos reservatorios de
agua da Roma Antiga. O processo denominado meggmzapresentou uma forte
evolucdo a partir da Revolucdo Industrial com o W& maquinas a vapor e,
posteriormente com o aparecimento do motor a ediplesde aplicacbes bem sucedidas
da energia elétrica. O "regulador centrifugo”, Ggalo no controle de velocidade de
maquinas a vapor, de James Watt, foi o primeirarotador industrial. O grande
avanco da teoria e aplicacdo de controle, entietararificou-se durante a Segunda
Guerra Mundial e na era espacial, quando se tongegessario construir sistemas de
controle precisos e de alta complexidade, parar gpsafoguetes, sondas e naves
espaciais. Nos tempos modernos, o advento e anuoantijueda de precos dos
computadores digitais sdo os fatores que maisibaetn para a aplicacdo de sistemas

de controle, sendo estes processos cada vez mtsndicos (entende-se por



automatico todo processo que se desenvolve sermeasi@ade de intervencdo humana
- medicao, deciséo e acao corretiva).

O desenvolvimento de maquinas automaticas introdum elevado grau de
flexibilidade nos ambientes de producéo atuaisadadua flexibilidade de utilizagc&o
em diferentes tarefas através de simples adaptagbedanca de ferramenta e
reprogramacdo. A automacdo da manufatura, comooodesmaquinas CNC, robads,
células flexiveis de manufatura e o uso de CAD &IGriciou-se no final dos anos 60
e sua difusao no final dos anos 70 nos paisesd#s®Elns deu-se devido aos seguintes
fatores:

* mudanca do paradigma das empresas de producdo &sa rpara
producao flexivel em lotes;

 aumento da importancia da qualidade nos itens prdds aliada a
producdo de pecas de maior complexidade exigindabatituicdo do
controle humano pelo controle do computador;

* resisténcia social dos trabalhadores dos paises\ddgidos em relacao
a tarefas monétonas, trabalhos repetitivos, tipdeoprodugdo em massa.
Isto gerou em paises, como o Japdo, um aumentadecise! dos
salarios para trabalhos com pouca qualificacéo.

Atualmente a automacéo tornou-se parte do cotidt@mmo diversas aplicacdes
na area doméstica (climatizacdo, eletrodomésticnenitoramento de alarmes),
comercial (caixas autométicos, centrais telefénica®ntrole de trafego e
estacionamento) e, principalmente, industrial (geieenento de energia, sistemas de
transporte, controle automatico de processos indist

A automacao de processos é conseguida alcancarsgguistes objetivos:

* aumento e controle da qualidade do produto;

* incremento da produtividade;

» aumento da confiabilidade do processo;

* disponibilizacdo dos dados referentes ao progesmsoanalise;

» aumento da seguranca em relacdo as pessoasnbizmia.

Pode-se citar que os principais motivos para imvest automacéo sao:

Aspectos operacionais:

* reducado da acao do homem;

* aumento do uso do equipamento, sem aumento dalesébra;
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* minimizacéo dos atrasos e interrupcdes provocpelos operadores;

* eliminacao de erros de digitacdo, papéis etc;

» maior grau de eficiéncia e flexibilidade.

» aumento da eficiéncia operacional, evitando EEadsnecessarias;

* producéo e entrega mais rapida;

» aumento do volume da producédo e reducao de ¢ysiosipalmente quando
sdo empregados os conceitos da automacao flexivel;

» melhoria nos fatores de seguranca e insalubridadeoperadores expostos ao

trabalho na manufatura manual.

Aspectos de processo:

* reducao de perdas de materiais;
* eliminacdo da variabilidade nos processos, maifty a qualidade dos
produtos;

* reducao dos esforgos de validacéo.

O estudo de técnicas de automacao industrial @rdkamental importancia para
a competitividade da indastria no mercado nacional e internacionala vez que
possibilita a reducdo dos custosda producdo e consequensgumento da
produtividade, qualidade e a satisfacdo dos clientegendo se transformado em uma
necessidade para quem quer se manter competitivo.

Devido a isso, 0s processos industriais estao wazanais utilizando sensores,
atuadores e sistemas eletronicos. Portanto, partenelou aumentar a competitividade
da empresa ou do seu corpo técnico faz-se neaesgaei 0s profissionais sejam
capacitados.

A Regido Nordeste do Rio Grande do Sul apresenta wtividade
predominantemente industrial, com a presenca @eeseimportantes para a dinamica
econdmica do Estado, compreendendo um dos maisrtanpes e completos polos
metalmecanicos, plasticos e eletroeletrénicos @siBr

O Curso de Engenharia de Controle e Automacdo nasesse contexto de
crescente desenvolvimento e intensa competitividatternacional com outros
mercados emergentes. Sendo assim, 0 curso vem coeten as necessidades das
industrias da regido Nordeste do Rio Grande dal&@e modernizarem seus processos
produtivos em busca de competitividade internad¢iona

O Curso de Engenharia de Controle e Automacao bawgaler a crescente
demanda por profissionais de engenharia, contdouassim para o fortalecimento da

industria brasileira. E mantido conforme as atagliies da Lei de Diretrizes Basicas da



Educacao e tem permanente preocupacao com a teatidgorofissional em um mundo
globalizado e em constante mudanca. O seu curricutmncebido, de modo a formar
profissionais com visdo empreendedora e criticajade possibilidade de uma atuacao
generalista.

6- OBJETIVOS
6.1- OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do Curso de Engenharia de CanecAutomacao é a formacao
de um Engenheiro capaz de dominar as etapas dovdbésmento de sistemas de
controle e automacdo de processos e manufaturas, cbeno aplicar padrdes de
engenharia para especificacdo, dimensionamenteenie funcional de dispositivos de
controle automatico de sistemas e unidades de giiodéo lado da formagé&o técnico-
cientifica, enseja-se a composicdo de uma visdoutelo que ressalte o valor humano

e a qualidade de vida.

6.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do Curso de Engenhari€a@role e Automacao,
estabelecidos como metas para alcancar o objetnad, gao:

« Formar profissionais qualificados, generalistassens fundamentos, mas com

possibilidade de aprofundamento e atualizacéo neas @scolhidas pelo aluno,

reunindo conhecimentos e habilidades técnico-diemsi éticas e humanistas.
» Formar profissionais para ocupar posi¢coes de giestaesse cenario;

» Formar profissionais para atuar em equipes msitigiinares, possuindo larga

base cientifica e capacidade de comunicacao;

* Formar profissionais com capacidade de gerir s@prip fluxo de informacdes,

auto-reciclavel;

» Prover oportunidades de crescimento pessoal espimfial & populacéo atendida

pelo Campus;
» Formar profissionais que se caracterizem pelal plericoncluséo proposto;

* Abordar a Engenharia de Controle e Automacdo &rpde um curriculo

contendo a integracdo entre as diferentes areasrtecimento que atuam no
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Campus Avancado de Farroupilha, permitindo um gamiportante no processo

de verticalizacdo no ensino;
» Desenvolver pesquisa e extensdo na area de coatanli®macao;

« Atrair, ainda mais, a atencéo da comunidade ragjjgara o Instituto Federal do

Rio Grande do Sul e seu Campus Avancado situadéaeraupilha;

» Corresponder a uma demanda consideravel exigields futuros profissionais

egressos e a grande expectativa da comunidadeetagd® ao curso;

» Desenvolver a regiao, criando novas demandas egaduda oferta de
profissionais diferenciados;

» Formar profissionais aptos para avaliar os impastesis e ambientais de suas

intervencodes;

* Formar profissionais para atuar como pesquisadnedreas especificas da

automacao, instrumentalizando-se em cursos denadswgao.

7- PERFIL DO PROFISSIONAL EGRESSO

O Curso de Engenharia de Controle e Automacao skituto Federal do Rio
Grande do Sul - Campus Avancado de Farroupilha feisaar engenheiros com uma
sélida formacao cientifica e técnica e uma haldiédarofissional que o capacite a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estirdalana atuagéo critica e criativa na
identificacdo e solucdo de problemas, considerasgos aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, cosfioviética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade. Visa fonmg@nleeiros com potencialidade
para atuar tanto nas empresas de engenharia endastrias de producdo de
equipamentos e software para automacdo industialambém, capacitados para
atuarem nos setores usuarios da automacao, poderdmtervencdo acontecer em
diversos niveis tais como:

* Automacédo de processos e sistemas em setoresriadisgtomerciais e
de servicos;

* Projeto e integracdo de sistemas de automacactiiadiesn empresas de
engenharia;

» Concepcéo e fabricagcdo em unidades de producamaiizada;

» Concepcéo e instalacéo de unidades de producaoatizada;

* Modernizacgao, otimizacdo do funcionamento e mamgéaeme unidades



de producéo automatizada,;

* Desenvolvimento de sistemas de instrumentacaoyatentoperacao e
supervisao de processos industriais;

» Treinamento de recursos humanos em industriagitiig8es de ensino;

« Como profissional empreendedor, desenvolvendo @&eluc em
automacdo para quaisquer setores, pela consultpri@jetos ou
representacdo de produtos para automacao;

» Pesquisa cientifica e tecnoldgica.

De acordo com as Diretrizes Curriculares para ossd3ude Engenharia,
destacam-se as seguintes capacidades a seremaleisasvdurante o curso, a fim de
que o graduando, além de conhecimentos especifiorstruidos com os saberes
apreendidos, e de habilidades para aplicar conleatos na solucdo de problemas,
tenha contato com um conjunto de valores que llenifge aprimorar-se como um
cidad&o e um profissional.

As competéncias que serdo objeto de referénciagatavidade didatica, que
envolve professores e alunos, e para a definicBongdas de trabalho e das avaliacdes

Sao:

g)/

* Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos enaddgicos
engenharia;

* Projetar e conduzir experimentos interpretandassltados;

» Identificar, formular e resolver problemas de efmgeia,;

« Comunicar-se eficientemente nas formas escritheaygafica;

» Conceber, projetar e analisar sistemas, produboScessos;

* Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar fa®j@ servicos de
engenharia;

» Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e t&i

* Avaliar e supervisionar a operacdo e a manuteng&istbmas;

* Atuar em equipes multidisciplinares;

» Aplicar a ética e responsabilidade profissional;

* Avaliar o impacto das atividades da engenharia omtexto social e
ambiental;

» Avaliar a viabilidade econémica de projetos de ehgeia;

* Assumir a postura de permanente busca de atualipagéissional.
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Além disso, espera-se que o profissional formadssgppdambém se dedicar ao
desenvolvimento e geréncia do proprio negdécio aman-se um empresarilicercado
numa formacdo abrangente, ele estar4 capacitado eaercer acdo integradora,
podendo ser considerado como um Engenheiro denfisterientado a concepcéo,
implementacéo, uso e manutencao de sistemas awtadt®. Sua formacéao diferencia-
se, assim, daquela do Engenheiro de Processo (lo@cduimico, elétrico etc.). Deve-
se ressaltar, entretanto, que a formacao a seirigidgnas diferentes areas de interesse
do curso deverd ser suficientemente profunda paagua participacdo na solucao dos
problemas que se apresentem seja ativa, ndo serdoi apenas aos aspectos de

integracao.

8- PERFIL DO CURSO

O Curso de Engenharia de Controle e Automacaceat® pelo Instituto
Federal do Rio Grande do Sul - Campus Avancadoad®ipilha tem duracéo de 3618
horas (disciplinas) distribuidas em 10 semesti@3,hbras de Estagio Supervisionado e
72 horas de Trabalho de Concluséo de Curso, pedazaem total de 4090 horas. Além
disso, sera estimulada a realizacdo de Atividadesiplementares, como estagios
extracurriculares, palestras, visitas técnicas desenvolvimento de atividades de
pesquisa, através de programas de Iniciacdo Geanptibuscando complementar a
formacao do aluno e promover a integracao escdiasina.

A Figura abaixo demonstra graficamente a integaeéip do curso de
Engenharia de Controle e Automacao. As discipld@msucleo basico, em sua maioria,
estdo concentradas no comeco do curso e perfazetotainde 1368 horas. A partir do
terceiro semestre serdo oferecidas as disciplimagideo profissionalizante, compostas
nesse caso pelas disciplinas de conhecimentosobaséc area elétrica e mecanica. A
partir do quinto semestre serdo oferecidas asptiisas do nudcleo especifico de
controle e automacao. Os projetos integradorespt@nobjetivo o desenvolvimento de
projetos utilizando os conhecimentos das disciplipeofissionalizantes e especificas.
Em paralelo com as disciplinas especificas e pmiofiglizantes estdo as disciplinas de
formacdo complementar. Ao final do curso os alu®gem apresentar o Trabalho de

Concluséo de Curso e realizar o estagio curriabagatorio.



Caélculo I-1V, Fisica I-lll, Desenho I-ll, Quimica Geral,
Introdugéo a Programacéao Geral, Probabilidade e
Estatistica, Calculo Numérico, Ciéncia e Tecnologia
dos Materiais, Mecanica Geral I-ll, Algebra Linear,

Area Elétrica
(738 horas)

- Circuitos Elétricos I-1l;

- Eletrénica para Automacéo |-
II;

- Eletrénica de Poténcia

- Maquinas Elétricas I-1l;

- Eletricidade Industrial;

- Circuitos Digitais;

- Microcontroladores.

\{

Termodinamica e Geometria Analitica.

Area Mecanica
(432 horas)

Formacgao
Complementar
(306 horas)

- Mecanica dos Sélidos

- Fenébmenos de Transporte I-ll;

- Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos;

- Métodos Gerenciais em
Manutengéo;

- Sistemas de Manufatura;

Teoria de Controle
e Automacgao
(774 horas)

- Introdugdo a Engenharia;
- Legislagéo para Engenharia;
- Gestao Ambiental para
Engenharia;

- Metodologia Cientifica e
Topicos de comunicagéo e
Expresséo;

- Gestdo de Custos;

- Administracéo para
Engenharia;

- Higiene e Seguranca no
Trabalho

- Informatica Industrial;

- Redes Industriais;

- Técnicas de Comando
Numérico;

- Sinais e Sistemas;

- Controle de Sistemas I-lI;
- Robdtica Industrial;

- Instrumentacgéo Industrial;
- Projeto Integrador I-I1.

Estagio Supervisionado
e TCC - (472 horas)

Figura-1: Representacao gréfica da integralizagéacalar.

9- REQUISITOS DE INGRESSO

O ingresso no curso sera realizado conforme asasodu Instituto Federal do

Rio Grande do Sul. O candidato ao curso deve talgmo o ensino médio.

O candidato classificado no processo seletivo dexemlizar todas as etapas da

matricula, conforme o calendario préprio, sob pmaerder a sua vaga.

As vagas remanescentes poderdo ser ocupadas padqres de diplomas de

curso superior e transferidos de outras Institscde Ensino Superior, conforme as

normas do Instituto.
No que compete a primeira matricula, renovacdoctimento e reingresso, sera

observada a resolucéo n° 188/2010 do conselhoisuperIFRS.

10- FREQUENCIA MINIMA OBRIGATORIA

A apuracdo da frequéncia dos alunos é feita sobtabde horas letivas de cada

disciplina, sendo exigido o minimo de setenta ecipor cento (75%) de presenca. O
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registro da frequéncia € feito em instrumento poopr

12- PRESSUPOSTOS DA ORGANIZACAO CURRICULAR

Diante da amplitude de areas em que a automacaoseedop aplicada e o
dinamismo do mercado potencial, existe uma demaodarofissionais com solidos
conhecimentos interdisciplinares em controle decgssos, sistemas elétricos e
eletrbnicos, sistemas mecanicos e informatica. mAtisso, a grade curricular deve
levar em conta a regulamentacdo vigente da camaraddcacdo superior e suas
recomendacdes.

Conforme exposto na resolugdo CNE/CES 11/2002, renafgéo geral do
profissional de engenharia deve dotar o profissipag 0 exercicio das competéncias e
habilidades gerais da formacéo do engenheiro, omefo perfil do egresso desejado



12.1- MATRIZ CURRICULAR

O Curso apresenta a seguinte estruturacdo semestral

Primeiro Semestre - (Manha)

- Carga Nucleo de ’ o
Disciplinas . : Pre - Requisitos
Horaria Conteudos
Célculo | 90 h Bésico -
Fisica Geral e Experimental | 90 h Bésico -
Geometria Analitica 36 h Basico -
Introducdo a Engenharia de 5
. 36 h Especifico -
Controle e Automacao
Desenho Técnico | 72 h Basico -
Introducédo a Programacaa 54 h Basico -
Quimica Geral 72 h Basico -

Carga Horaria Total: 450 Horas

Segundo Semestre - (Manha)

- Carga Nucleo de ’ o
Disciplinas . : Pre - Requisitos
Horaria Conteudos
) . Calculo I, Geometria
Calculo 1l 90 h Basico i
Analitica
. . Fisica Geral e
Fisica Geral e Experimental o _ )
' 90 h Béasico Experimental I, Calculg
I
i . o Célculo I, Geometria
Algebra Linear 72 h Basico .
Analitica
Fisica Geral e
Mecanica Geral | 72 h Bésico Experimental I, Célculg
I
Ciéncia e Tecnologia dos . o
o 72h Béasico Quimica Geral
Materiais
Desenho Técnico Il 54 h Basico Desenho Técnico

Carga Horaria Total: 450 Horas
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Terceiro Semestre - (Manha)
L Carga Nucleo de 5 .
Disciplinas . : Pré - Requisitos
Horéaria Conteudos
] o Calculo II, Algebra
Célculo I 72 h Basico .
Linear
Fisica Geral e Experimental . Fisica Geral e
90 h Béasico )
1 Experimental Il
N o o Célculo |, Algebra
Probabilidade e Estatistica 54 h Basico _
Linear
Introducéo a
Engenharia de
Circuitos Elétricos | 72 h Basico Controle e Automacac
Célculo II, Algebra
Linear
Mecénica Geral 72h Bésico Mecanica Geral
Quimica Geral, Fisica
Termodinamica 72 h ProfissionalizanteGeral e Experimenta
I
Carga Horaria Total: 432 Horas

Quarto Semestre - (Manha)

- Carga Nucleo de ’ -
Disciplinas . : Pré - Requisitos
Horéria Conteudos
Célculo IV 72 h Bésico Célculo Il
R . Calculo 11,
Fendmenos de Transporte | 72 h Basico o
Termodinamica
i o o Calculo Ill, Introducéo
Calculo Numerico 72 h Basico . .
a Programacao
Mecénica dos Soélidos | 72 h Bésico Mecanica Geral
Legislacédo para Engenharia 36 h Bésico Créditogmos 70
Circuitos Elétricos Il 90 h Profissionalizanfe Cirtos Elétricos |

Carga Horaria Total: 414 Horas




Quinto Semestre - (Manha)

- Carga Nucleo de ’ o
Disciplinas . 5 Pré - Requisitos
Horaria Conteudos
Sinais e Sistemas 90 h Profissionalizante Caladlo |
. o _ Fendmenos de
Fendmenos de Transporte |l 90 h Profissionalizante
Transporte |
Circuitos Digitais 90 h Profissionalizante CircwitBlétricos |
Eletronica para Automacao | 72 h ProfissionalizanteCircuitos Elétricos Il
Maquinas Elétricas | 90 h Profissionalizante  CitasiElétricos I

Carga Horaria Total: 432 Horas

Sexto Semestre - (Manha)

- Carga Nucleo de ’ -
Disciplinas . 5 Pre - Requisitos
Horaria Conteudos
Sistemas Hidraulicos e o ) Fendmenos de
» 72 h | Profissionalizante
Pneumaticos Transporte |
Sistemas de Controle | 72 h Especifico Sinais eRizs
Méaquinas Elétricas Il 72h Profissionalizante Mawgsi Elétricas |
. . » Eletronica para
Eletronica para Automacéo Il 72 h Especifico .
Automacéao |
Fendmenos de
. . . Transporte |,
Instrumentacédo Industrial 90 h Especifico -
Probabilidade e
Estatistica
Microcontroladores 72 h Profissionalizante Circsifnigitais

Carga Horaria Total: 450 Horas
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Sétimo Semestre - (Manha)

)

L Carga Nucleo de ’ .
Disciplinas . 5 Pré - Requisitos
Horéaria Conteudos
Sistemas de Controle Il 72 h Especifico SistemaSatsgrole |
. ) - Instrumentagéo
Informatica Industrial 72 h Especifico )
Industrial
Projeto Integrador | 72 h Especifico Sistemas detiOte |
] o Mecénica dos Sélidos
Métodos Gerenciais em - ) o
. 54 h Especifico Sistemas Hidraulicos ¢
Manutencao -
Pneumaticos
Mecénica dos Sélidos
Sistemas de Manufatura 72 h Especifico| Ciéncia e Tecnologia
dos Materiais
. o o _ Eletronica para
Eletronica de Poténcia 54 h  Profissionalizante .
Automacéao Il

Carga Horaria Total: 396 Horas

Oitavo Semestre — (Manha)

- Carga Nucleo de ’ o
Disciplinas . : Pré - Requisitos
Horéaria Conteudos
Técnicas de Comando . Introducéo a
o 72 h Especifico .
Numeérico Programacao
Projeto Integrador I 72 h Especifico Projeto Imeetpr |
Redes Industriais 90 h Especifico Informatica Iridais
. _ Sistemas de
Gestao Ambiental para o ) ) .
) 54 h Profissionalizante Manufatura, Legislagac
Engenharia .
para Engenharia
. . . Mecéanica Geral I,
Robatica Industrial 72 h Especifico . _
Informatica Industrial
Eletricidade Industrial 54 h Profissionalizante  dQitos Elétricos I

Carga Horaria Total: 414 Horas




Nono Semestre- (Noturno)

- Carga Nucleo de ’ o
Disciplinas . 5 Pré - Requisitos
Horaria Conteudos
Metodologia Cientifica e
Topicos de Comunicacdo e 36 h Basico Créditos minimos: 190

Expressao

Probabilidade e
Gestao de Custos 54 h ProfissionalizanteEstatistica, Créditos

minimos: 190

Higiene e Seguranga no o ] o o
36 h Profissionalizante  Créditos minimos: 190

Trabalho
Trabalho de Concluséo de o o .
72h N&o é disciplina|  Créditos minimos: 190
Curso
Carga Horaria Total: 198 Horas
Décimo Semestre (Diurno)
Disciplinas Carga Nucleo de Pré - Requisitos
Horéria Conteudos
Estagio Supervisionado 400 h N&ao é disciplina  @oédninimos: 190
o Probabilidade e
Administragdo para o o o
_ 54 h Basico Estatistica, Créditos
Engenharia .
minimos: 190
Carga Horaria Total: 454 Horas
Totalizacao da Carga Horaria
Disciplinas Obrigatérias 3618 horas
Estagio Supervisionado 400 horas
Trabalho de Concluséo de Curso 72 horas
Total 4090 horas

O curso esta dividido em disciplinas obrigatorestagio curricular e trabalho de
conclusdo de curso. Além disso, as atividades camghtares serdo estimuladas,

conforme comentado no item de perfil do curso.
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13- PROGRAMAS POR DISCIPLINAS

Os préximos capitulos apresentam os programasisi@pliohas obrigatorias
presentes em cada um dos dez semestres letivagsin ¢

13.1 Primeiro Semestre

Objetivos: Entender o funcionamento do curso e dos diverstmese do IFRS
Conhecer as é&reas de atuacgéo e as atividades eloheirg de controle e automaca
0s aspectos legais da atuacéao profissional.

Ementa: Organizacdo do curso e da instituicdo. Sistemaacmeral do ensino de
Engenharia. Estruturacdo do curso. Campos de atudgd@&ngenheiro de controle e
automagcao.

Bibliografia Basica:

[1] LITTLE, Patrick; DYM, Clive; ORWIN, Elizabethintrodu¢do a Engenharia
Uma Abordagem Baseada em ProjetoS&o Paulo: Bookman, 2010.

[2] Projeto pedagdgico do Curso de Engenharia detrGe e Automacdo g
Regimentos / Documentos do IFRS Campus Avancad@deupilha.

[3] PEREIRA, Luiz Teixeira Do Vale, BAZZO, Walter monio. Introducédo a
Engenharia - Conceitos, Ferramentas e Comportamenso22 Ed., Ed. UFSC, 2009

O
D

Bibliografia Complementar:

[1] BAZZO, W. A.; PEREIRA, L.T.V.; LINSINGEN, |.;Educacdo Tecnologica -
Enfoques para Ensino de EngenhariaFlorianopolis: Editora da UFSC, 2000.

[2] HOLTZAPPLE, Mark Thomadntrodugcédo a Engenharia.12 Ed., LTC. 2006.

[3] BATALHA, Mario Otavio. Introdugcdo & Engenharia de Producédo.l? Ed., Ed
Campus, 2007.

[4] BROCKMAN, Jay B.;Introdu¢do a Engenharia. Modelagem e Solucdo De
Problemas.12 Ed., LTC, 2010.

Objetivo: Capacitar o aluno a ler e interpretar desenhoscgssegundo as normas,
juntamente com uma visualizacao tridimensional eegeesentacdo da forma.
Ementa: Introducéo ao Desenho Técnico e apresentacédo duoatfus e dimensdes das
folhnas de desenho bem como dos instrumentos wkilzdcompasso, lapis, grafites,
canetas, esquadros, escalimetros e réguas de dps&@dnceitos de Geometria
Descritiva (ponto, reta e plano), tipos de linhatados na representacdo, escala e
legenda, projecdes ortogonais (vistas auxiliaregeespectiva isométrica), corte|e
seccao, simbologia do desenho mecanico.

Bibliografia Bésica:

[1] DIAS, Joao. SILVA, ArlindoDesenho Técnico ModernoLTC, 2006.
[2] BORGERSON, Jacob. LEAKE, JameManual de Desenho Técnico par:
engenharia LTC, 2010.

[3] MANFE, Possa, SCARATesenho TécnicoVol. 1, Editora Hemus, 2004.

1=

Bibliografia Complementar:
[1] VENDITTI, Marcus Vinicius dos ReisDesenho Técnico sem prancheta com

Autocad 2010 Visual Books, 2010.
[2] GIOVANNI, Manfé; POZZA, Rino; SCARATO, GiovaniDesenho Técnica




Mecanicc, Hemus.

[3] MICELLI, Maria Teresa.Desenho Técnico Basico2? Ed., Ed. Imperial Nov
Milénio, 2008.

[4] PROVENZA, FrancescaManual Protec do Projetista de Maquina Provenza
1986.

[5] BUENO, Claudia Pimentel. PAPAZOGLOU, Rosariteis Desenho Técnico pars
Engenharias.2008.

[®)

|

Objetivos: Desenvolver os principios, leis e teorias fundamierda Quimica Ger
fornecendo ao aluno uma visdo geral da quimicaaeisyortancia nas divers
modalidades de Engenharia.

Ementa: Matéria e medidas. Estrutura atdbmica. Conceitosctisde ligacoe

quimicas (ibnica, covalente, metalica e intermdl®s). Estudo dos gases.

Estequiometria. Cinética quimica e equilibrio quimiEletroquimica. Introdugéo
guimica organica.

Bibliografia Basica:
[1] BROWN, Theodore L. LeMAY Jr, H. E. BURSTEN, R.; Quimica — A Ciéncia
Central. 92 Ed, Sao Paulo: Pearson Prentice HXb.2

[2] JONES, Loretta; ATKINS, Peter. Principios ddmica: questionando a vida
moderna e o0 meio ambiente. 32 ed. Sao Paulo: Bagkzoas6.

[3] SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B.; QuoaiOrgéanica. V. 1 e 2. 92
ed. Rio de Janeir: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:
[1] KOTZ, J.C.; TREICHEL, P.M. Jr.; Quimica GeraReac¢des Quimicas. V.1 e 2. 6

Ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 20009.

[2] BROWN, Lawrence. S.; HOLME, Thomas A.; QuimiGaral aplicada a
Engenharia. 12 ed. Sao Paulo: Cengage Learnin§, 200

[3] RUSSELL, John. B.; Quimica Geral. V.1, 22 E%Bp Paulo: Pearson Prentice Hall,

1994.

[4] RUSSELL, John. B.; Quimica Geral. V.2, 22 E%Bp Paulo: Pearson Prentice Hall,

1994.

[5] HUMISTON, Gerard E; BRADY, Jame®Quimica Geral. V.1, 22 Ed., Rio de

Janeiro: LTC, 1986.

Objetivo: Discutir os aspectos quantitativos e qualitativas tuncgdes, derivadas
integrais de funcdes de uma variavel.

Ementa: Funcbes; NocOes de continuidade e Limite; Derivaaa funcdes de um
variavel, Integrais para fun¢des de uma variavplicA¢des de Integrais.

Bibliografia Basica:
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[1] ANTON, H.; Calculo: um novo horizonte. V.I, RorAlegre: Bookman, 2000.

[2] LEITHOLD, L.; O calculo com geometria analiticaVol. 1,32 Ed., S&do Paulo:
Harbra & Row do Brasil, 1994.
[3] FOULIS, David J.; MUNEM, Mustafa ACalculo. Vol. I, 12 Ed. ,Editora: LTC.

Bibliografia Complementar:

[1] DEMANA, Franklin et al Pré-célculoVol. Unico, 72 Ed., S&0 Paulo, 20009.

[2] IEZZI, Gelson; DOLCE Osvaldo; MURAKAMI, CarlosFundamentos de
Matematica Elementar.\Vol. 2. 92 Ed., S&o Paulo: Atual, 2004.

[3] IEZZI, Gelson.Fundamentos de Matematica Elementanol. 3, 82 Ed. Atual,

2004.

[4] IEZZ], G. e MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementa¥xol. 1, 82
Ed., Séo Paulo: Atual, 2004.

[5] STEWART, J.Calculo. Vol I, Sdo Paulo: Pioneira Thomson, 2003.

Objetivo: Discutir os aspectos tedricos, realizar e anaksgerimentos relativos |a
Cinematica e as Leis de Newton.
Ementa: Estudo dos conceitos fundamentais da Fisica clssempo, espaco
movimento e forga. Leis de Newton. Experimento€aeematica, Leis de Newton.
Bibliografia Bésica:

[1] HALLIDAY, Resnick. Fisica I. v.1, Rio de Janeiro: LTC, 2000.

[2] TIPLER, P.;Fisica la. v.1.a, Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1996,

[3] JEWETT JR, John W.; SERWAY, Raymond ARrincipios de Fisica V.1 -

Mecanica Classical? Ed., Editora Thomson Pioneira, 2003.

Bibliografia Complementar:

[1] MCKELVEY, J.P.Fisica Vol.1, Sao Paulo: LTC ,2000.
[2] NUSSENSWEIG, MoisésCurso de Fisica Basica .1Sao Paulo: Editora Edgayd
Blucher Ltda, 1981.

[3] SEARS; ZEMANSKY .Fisica 1.Vol.1 Sao Paulo: Addison Wesley.
[4] MEDEIROS, Damascynclitd-isica Mecéanica V.1 12 Ed., Ed. Ciéncia Moderna,
2010.

[5] CAMPOS, Agostinho Aurélio; ALVES, Elmo Saloma38PEZIALI, Nivaldo Lucio.
Fisica Experimental Basica na Universidade?? Ed., Ed. UFMG, 2008.




Obijetivo: Proporcionar ao aluno nogdes da Geometria Anal@narés dimensdes
de Vetores

e

Ementa: Vetores. Retas e planos. Curvas. Superficies.

Bibliografia Basica:

[1] BOULOS, P.; OLIVEIRA, I. C.Geometria Analitica — Um tratamento vetorial

Ed. Mc Graw-Hill. 1986.

[2] Winterle, PVetores e Geometria Analitica Ed. Makron Books do Brasil. 2000.

[3] Leithold. L. O Calculo com Geometria AnaliticaVol. 1. Ed. Harbra. 32 Edica
1994.

Bibliografia Complementar:

Henry G.Algebra Linear. Ed. Harbra. 32 Edi¢&o. 1986.

[2] LORETO JUNIOR, Armando Pereira e LORETO, Andi&€éa CostaVetores e
Geometria Analitica. Teoria e ExerciciosEd. LCTE. 22 Edigao. 2009.

[3] STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, PauloGeometria Analitica. Editora
Makron. 22 Edigao. 2007.

[4] IEZZI, Gelson.Fundamentos de Matematica Elementaol. 3. 82 Ed. Atual
2004.

[5] IEZZI, G. e MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementaivol. 1, 82
Ed. Séo Paulo: Atual, 2004.

[1] Boldrini, José L., Costa, Sueli L. Rodriguesgueiredo, Vera Lucia e Wetzler,

Objetivos: Desenvolver algoritmos na linguagem C, criar regmes;0es conceituais
desenvolver programas capazes de atuar sobregstasentacdes.

Ementas: Introducdo a Programacao: aplicacbes dos compasddntroducao
organizacdo de computadores. Solucdes de problesaasio o computador. Proces
de desenvolvimento de programas. Légica Computaktigkigoritmos. Modelos ds
programacao. Introdugéo a uma linguagem de programdipos de dados (entrada
saidas de dados), operadores e expressfes. Contgndostrole de fluxo (decistes
repeticbes). Agregados de dados homogéneos e ¢@texms. Modularizagdo ¢
programas. Recursividade. Alocacdo dinamica de mamdPortabilidade ds
programas. Técnicas de bom estilo de propagacéet®de aplicacao.
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Bibliografia Bésica:

[1] CORMEN, V.Algoritmos - Teoria e Pratica. Campus. 2006.

[2] FORBELLONE, V.L0gica de ProgramacadoMViakron Books. 2006.

[3] PAIVA, Severino.Introducéo a Programacao. Do Algoritmo as Linguages

Atuais. Ed. Ciéncia Moderna. 12 Edigéo. 2008.

Bibliografia Complementar:
[1] CAPRON, H.L. e JOHNSON, J. Antroducéo a Informatica, Pearson Prentic
Hall, 2006 - 8 Edicao.

Brasport, 2003.

[2] BOENTE, Alfredo. Construindo Algoritmos Computacionais. Rio de Janeiro;

[3] BORATTI, lIsaias Camilo. OLIVERA, Alvaro Borgede; Introducdo a
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Programacao- Algoritmos. Florianopolis: Bookstore, 2004.

[4] GOODRICH, Michael T.; TAMASSA, RobertoProjeto de algoritmos:
fundamentos, analise e exemplos da interng®orto Alegre: Bookman, 2004.

[5] LOPES, Anita; GARCIA, Gutolntroducdo a Programacdo Rio de Janeiro;
Campus, 2002.

13.2 Segundo Semestre

Objetivos: Discutir os aspectos quantitativos e qualitativesidrivadas de funcdes de
varias variaveis.
Ementa: Coordenadas polares. Funcdes de varias variaveiiele continuidade das
fungBes de vérias variaveis. Derivadas parciaiferBiciais e aplicacdes das derivagdas
parciais. Integrais duplas e triplas. AplicacGesirdegrais duplas e triplas, calcylo
vetorial.

Bibliografia Basica

[1] ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. V.II, RorAlegre: Bookman, 2000.

[2] LEITHOLD, L. O célculo com geometria analiticaVol. 2 S&o Paulo: Harbra &
Row do Brasil, 1994.
[3] FOULIS, David J. MUNEM, Mustafa A.Célculo. Volume II. Editora: Ltc. 1%
Edicéo.

Bibliografia Complementar

[1] DEMANA, Franklin et al.Pré-calculoVol. Unico. 72 Ed. S&o Paulo 2009.

[2] IEZZI, Gelson, DOLCE Osvaldo e MURAKAMI, CarloFFundamentos de
Matematica ElementarVol. 2. 92 Ed. S&o Paulo Atual. 2004.

[3] IEZZI, Gelson.Fundamentos de Matematica Elementaiol. 3. 8% Ed. Atual
2004.

[4] IEZZI, G. e MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementahol. 1, 82
Ed. S&o Paulo: Atual, 2004.

[5] STEWART, J.Calculo. S&do Paulo: Pioneira Thomson , 2003, Vol .

Objetivos: Capacitar o aluno a operar com &lgebra matricighagos vetoriais,
produtos, transformacdes lineares, autovalorepaces com produto interno.
Ementa: Matrizes e determinantes; Espacos vetoriais; Toamsicoes lineares;
Autovalores e Autovetores; Diagonalizacdo de opmes] Produto interno; aplicacoes.
Bibliografia Bésica:

[1] CALLIOLI, C. A; DOMINGUES, H. H; COSTA, R. C. FAlgebra Linear e
AplicagOes.Atual Editora. 1987.

[2] BOLDRINI, J. L. e outrosAlgebra linear. S&o Paulo: Harper e Row do Brasil,
1980

[3] STEINBRUCH, WINTERLE Algebra linear. S&o Paulo: Makron Books, 1987.

Bibliografia Complementar:

[1] BOULOS, P. e OLIVEIRA, I. CGeometria Analitica — Um tratamento vetorial.
Séo Paulo: Mc Graw-Hill, 1986. 382p.

[2] VINTERLE, P.Vetores e Geometria AnaliticaS&o Paulo: Makron Books, 2000.
232 p.
[3] ANTON, Howard.Algebra Linear com Aplicacdes 8 ed. Porto Alegre: Bookman,




2001

[4] IEZZI, Gelson.Fundamentos de matematica elementar — geometria alitéca.
Séo Paulo: Atual, 1993.

[5] LEITHOLD, L. O calculo com geometria analiticaVol. 1 e 2, Sado Paulo: Harbra
& Row do Brasil, 1977.

Objetivos: Introduzir os principios da ciéncia dos materiadmabilitar o aluno a pensar
em termos de cristalografia dos materiais, assdoi@essa estrutura as propriedades
dos materiais. Introduzir os conceitos de classifio de materiais e habilitar o alunp a
diferenciar cada classe em fungéo de suas casditasi principais.
Ementa: Materiais e aplicacdes principais em engenhariarelagdo entre estrutura e
propriedades dos materiais. Microestrutura e setsdes com o comportamento
mecanico dos materiais.

Bibliografia Basica:

[1] CALLISTER, William. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducéo
LTC. 2008.

[2] SHACKELFORD, Jame<iéncia dos Materiais Pearson. 62 Edicdo. 2008.

[3] VAN VLACK, Lawrence H. Principios de Ciéncia dos Materiais Sdo Paulo
Edgard Bltcher, 1970

Bibliografia Complementar:
[1] FERRANTE, Maurizio Sele¢ao de MateriasEDUFSCAR. 22 Ed. 2002.

[2] CHIAVERINI, Vicente.Tecnologia MecanicaVoll. Makron Books. 1986.

[3] PADILHA, Angelo Fernando.Materiais de Engenharia: Microestrutura,
Propriedades.Ed. Hemus.

[4] BERTOLINI, Luca. Materiais de Construcdo. Editora Oficina de Textos. 12
Edicao. 2010.

[5] FALCAO BAUER, L.A. Materiais de Construcao (Volume I).LTC. 1992.

Objetivos: Capacitar os alunos a desenvolver desenhos deqe@mm programas
assistidos por computador.

Ementa: Desenho Assistido por Computador.

Bibliografia Basica:

[1] SOUSA, L.Introducao ao Mechanical Desktop AEIST. 2000.

[2] DIAS, J. Desenho Assistido por Computador com Modelacdo dedi&los a 3D
usando Solid EdgeAEIST. 2000.

[3] ANGELO, H., CARROLO, J. e BEIRA, Rntroduco ao Solid Works. 2002.

Bibliografia Complementar:
[1] DIAS, Joao. SILVA, ArlindoDesenho Técnico ModernoLTC. 2006.

[2] BORGERSON, Jacob. LEAKE, JameManual de Desenho Técnico par:
engenharia LTC. 2010.

[3] MANFE, POSSA, SCARATODesenho Técnicwr.1. Editora Hemus. 2004.

[4] FRENCH, Thomas E. e VIERCK, Charles Desenho Técnico e Tecnologia
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gréafica. Globo.
[5] FIALHO, Arivelto BustamanteSolidworks Premium 2009 - Teoria e Pratica nc
Desenvolvimento de Produtos IndustriaisERICA

Objetivos: Apresentar os conceitos basicos que regem a Mecdog Solidos (corpas
rigidos) e apresentar o estudo da estatica apl@saodquinas e suas estruturas.
Ementa: Estatica de pontos materiais. Sistemas equivalelgdsrcas. Equilibrio d
corpos rigidos. Forcas distribuidas, centréidesagcéntros. Trelicas. Estruturas.
Esforcos internos em vigas. Atrito. Momentos dedi@éde area e de volume.
Bibliografia Bésica:

[1] HIBBELER, R. C. Estatica - Mecanica Para Engaidn PEARSON EDUCATION
DO BRASIL. 2010.

[2] KAMINSKI, Paulo Carlos. Mecéanica Geral para [Enyeiros. Editora Edgard
Blucher. 2000.
[3] MERIAM, J. L e KRAIGE, L.G. Mecéanica Para Endrmia — Estatica. LTC. 62
Edicdo. 2009.

D

Bibliografia Complementar:
[1] SHAMES, Irving H., Estatica: Mecanica para Engaria - Volume 1. 42 Edicap.

2002

[2] TONGUE, Benson H., SHEPPARD, Sheri D. EstaticAndlise e Projeto d
Sistemas em Equilibrio. LTC.

[3] MATSUMURA, Amadeu Zenjiro. Mecanica Geral. Eolidh Edgard Blucher. 22
Edicdo. 2004.

[4] POPOV , Egor Paul. Introducédo a Mecéanica Dokd88. Editora Edgard Bluche
2001.

[5] HALLIDAY, David; RESNICK, Robert e KENNETH S. Krane. Fisica. Vol.
LTC Editora. 52 Edi¢cao. 2002.

Objetivos: Apresentar aos alunos conceitos relativégr@nodinamica. Ondas, MHS
Ementa: Discutir os aspectos tedricos, realizar e anaksguerimentos relativos da
Termodinamica, Ondulatéria e Movimento Harmonicm3es.
Bibliografia Bésica:

[1]JHALLIDAY, Resnick. Fisica Il, Rio de Janeiro, LTC — Livros Técnicos| e
Cientificos Editora S.A., 2000, v.2.

[2]TIPLER, P.Fisica 1b.Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1996, v.1.b.

[3] JEWETT JR, John W. e SERWAY, Raymond Principios de Fisica Vol. 2 -
Movimento Ondulatério e Termodinamica. Ed. Thomson Pioneira. 12 Edi¢cao. 2004.
Bibliografia Complementar:

[1] MCKELVEY, J.P.Fisica Vol 2.Ed. LTC. 2000.

[2] NUSSENSWEIG, MoisésCurso de Fisica Basica Zd. Edgard Blicher. 1981.
[3] SEARS E ZEMANSKY, Fisica 2 Ed. Addison Wesley. 2003.

[4] TREFIL, James e HAZEN, Robert M. Fisica VivaZMJUma Introducéo a Fisica
Conceitual Ed. LTC. 12 Edigc&o. 2006.

[5] CAMPOS, Agostinho Aurélio, ALVES, EImo Salom&» SPEZIALI, Nivaldo
Lucio. Fisica Experimental Basica na UniversidadeEd. UFMG. 22 Edigdo. 2008.

[}
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13.3 Terceiro Semestre

Objetivos: Identificar, analisar e calcular circuitos lineakesiantes e invariantes no
tempo, de primeira e segunda ordem.

Ementa: Lei de Ohm Leis de Kirchoff, Elementos de Circuitos, Conex@oies
paralelo, analise de nés e malhas, teoremas ds, reldenentos reativos de circuifos
elétricos. Equipamentos de medidas elétricas.

Bibliografia Basica:

[1] GUSSOW, M. Eletricidade basica Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2009.
[2] IRWIN, J. D.; Anélise de Circuitos em EngenhariaSao Paulo: Pearson Makrpn
Books, 2000.

[3] BOYLESTAD, Robert L Introducdo a analise Circuitos Elétricos Sao Paulo
Pearson Makron Books, 2004.

Bibliografia Complementar:

[1] BOYLESTAD, Robert L.; NASHLESKY, LouisDispositivos Eletrénicos €
Teoria de Circuitos. 8a Ed. S&o Paulo: Pearson Prentice-Hall do B214.

[2] ALBUQUERQUE, Rémulo OAnalise de Circuitos em Corrente Continua S&o
Paulo: Erica, 1987.

[3] AXT, R. & GUIMARAES, V.M. Fisica Experimental | e Il- Manual de
Laboratério. Porto Alegre: 1981.

[4] NAHVI, M.; EDMINISTER, J.;Circuitos Elétricos — Cole¢cdo SchaumArthmed.
[5] HALLIDAY, Resnick. Fisica lll, Rio de Janeiro, LTC — Livros Técnicos| e
Cientificos Editora S.A., 2000, v.3.

Objetivos: Compreender e aplicar as técnicas de equacOegrdifais ordinarias na
procura de solu¢des de modelos matematicos.
Ementa: Equacbes diferenciais, equactes diferenciais daepa ordem, equacoes
diferenciais lineares de segunda ordem, equacdesemitiais de ordem superior,
sistemas lineares de equacoes lineares.
Bibliografia Basica:

[1] BOYCE, W.E. & DIPRIMA, R.C. Equacdes Diferenciais Elementares g
Problemas de Valores de ContornoEd. LTC. 1998.

[2] ZILL, D.G. Equacdes Diferenciaised. Makron Books. 2001.
[3] LEITHOLD, L. O céalculo com geometria analiticaVol. 1. Ed. Harbra. 32 Edicap.
1994.

Bibliografia Complementar:

[1] DEMANA, Franklin et al.Pré-calculo Vol. Unica 72 Ed. S&o Paulo 2009.

[2] IEZZI, Gelson, DOLCE Osvaldo e MURAKAMI, CarloFundamentos de
Matematica Elementar\Vol. 2. 92 Ed. S&o Paulo Atual. 2004.

[3] IEZZI, Gelson.Fundamentos de Matematica Elementaiol. 3. 8% Ed. Atual
2004.

[4] IEZZI, G. e MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementakol. 1, 82
Ed. Sdo Paulo: Atual, 2004.

[5] STEWART, J.Calculo. S&o Paulo: Pioneira Thomson , 2003, Vol .
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Objetivos: Habilitar o aluno a utilizar as técnicas de prolddile e estatistica na
andlise e interpretacdo de conjuntos de dadosime@ais.
Ementa: Estatistica Descritiva. Teoria das Probabilidad®gstribuicbes Discretas de
Probabilidades. Distribuicbes Continuas de Prolu#oies. Teoria da Amostrage
Estimacdo de Parametros. Testes de Hipotese®l&#o e Regressao.
Bibliografia Bésica:

[1] BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menez&QRNIA, Anténio Cezar
Estatistica: para Cursos de Engenharia e InforméticaEd. Atlas. 2004.

[2] FONSECA, Jairo Simon; MARTINS, Gilberto AZurso de Estatistica Ed. Atlas.
62 Edicdo. 1996.

[3] WALPOLE, Ronald E. e MYERS, Raymond Hrobabilidade e Estatistica para
Engenharia e CiénciaskEd. Prentice Hall Brasil. 82 Edigao. 2008.

Bibliografia Complementar:
[1] BUSSAB, Wilton de O. MORETTIN, Pedro Astatistica basica Ed. Saraiva. 5
Edicdo. 2002.
[2] COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveiréstatistica. Ed. Edgard Blicher. 22
Edicdo. 2002.

[3] MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C; HUBEL Norma F.
Estatistica Aplicada a EngenhariaEd. LTC. 22 Edi¢édo. 2004.

[4] MORETTIN, Luiz GonzagaEstatistica Basica - Probabilidade e Inferénciakd.
Makron. 12 Edig¢éao. 2010.

[5] OLIVEIRA, Francisco Estevam Martins dEstatistica e Probabilidade. Teoria,
Exercicios Resolvidos e Proposto&d. Atlas. 22 Edi¢cdo. 1999.Exercicios Resolvidos
e Propostos. Ed. Atlas. 22 Edicdo. 1999.

[

Objetivo: Apresentar o estudo da dindmica aplicada as méaxjaisaas estruturas.

quantidade de movimento. Sistemas de pontos miateCimematica de corpos rigid
Principios de conservacdo de energia e quantidadena/imento. Movimento d
corpos rigidos em duas e trés dimensdes.

Bibliografia Bésica:

[1] BEER, F. P. e JOHNSTON Jr., E. Recéanica Vetorial para Engenheiros:
Dinamica. Ed. Mc GrawHill. 72 Edi¢ao. 2006.

[2] TONGUE, Benson H., SHEPPARD, Sheri Dinamica - Analise e Projeto de
Sistemas em Movimento. EALTC. 12 Edi¢ao. 2007.

[3] HIBBELER, R. C.Dinamica. Mecanica para Engenharia Ed. Pearson Prentice
Hall. 122 Edig&o. 2011.

Ementa: Cinematica e dinamica do ponto material. 22. LeiNgmvton. Energia{9
S.

Bibliografia Complementar:

[1] SHAMES, Irving H. Dindmica: Mecanica para Engenharia - Volume 1Ed.
Pearson. 2003

[2] KAMINSKI, Paulo Carlos.Mecanica Geral para Engenheiros. Ed. Edgard
Blicher. 2000.
[3] MATSUMURA, Amadeu ZenjiroMecanica Geral Ed. Edgard Blicher. 22 Edic&o.
2004.
[4] MERIAM, J. L. e KRAIGE, L. G.Mecéanica. Dinamica Ed. LTC. 62 Edig&do. 2009.
[5] POPQV, Egor Paullntroducdo a Mecanica dos SélidosEd. Edgard Bliicher.
2001.




Objetivos: Discutir os aspectos teoricos, realizar e anaksgerimentos relativos
Eletrostética, EletrodinAmica e Eletromagnetismo.

a

Ementa: Conceitos basicos da eletrostatica. Abordagem ci@de pratica d
Eletrodindmica. Experimentos de Eletrostatica,rBtBhamica e Eletromagnetismo.

o

Bibliografia Basica

[1] HALLIDAY, Resnick. Fisica Ill. Ed. LTC. 2000.

[2] TIPLER, P.Fisica 2a Ed.Guanabara. 1996.

[3] CHAVES, Alaor.Fisica Basica — Eletromagnetismdzd. LTC. 12 Edigédo. 2007.

Bibliografia Complementar

[1] MCKELVEY, J.P.FisicaVol. 3. Ed. LTC. 2000.

[2] NUSSENSWEIG, Moisé<urso de Fisica Basica E&d. Edgard Blicher. 1981.
[3] SEARS E ZEMANSKY [Fisica 3.Ed. Addison Wesley. 2003.

[4] LUIZ, Adir Moyses. Fisica V.3 — Eletromagnetismo.Teoria e Problemas
Resolvidos.Ed. Livraria da Fisica. 12 Edi¢cdo. 2009.

[5] CAMPOS, Agostinho Aurélio, ALVES, EImo Saloma®m SPEZIALI, Nivaldo

2008.

Lucio. Fisica Experimental Basica na UniversidadeEditora UFMG. 22 Edicaaq.

Objetivo: Apresentar ao aluno os conceitos fundamentaisroeténamica.

Ementa: Conceitos fundamentais 12 e 22 leis. Substanciess pliransformacoes e
gases ideais. Entropia. Psicrometria. Ciclos tern@mdicos.

m

Bibliografia Basica:

[1] MORAN, Michael J. SHAPIRO, Howard Principios de Termodindmica Para
Engenharia. LTC. 2009.

[2] WYLEN, Gordon J. Van. SONNTAG, Richard EFundamentos da
Termodinamica Classica.Edgard Blucher. 2009.

[3]LUIZ, Adir Moyses.Termodinamica — Teoria e ProblemasLTC. 2007.

Bibliografia Complementar:

[1] KONDEPUDI, Dilip. PRIGOGINE, Illya. Termodinamica — Dos motores
térmicos as estruturasinstituto Piaget. 1999.

[2] OLIVEIRA, Mario José deTermodinamica. Livraria da Fisica. 2005.

[3] LEVENSPIEL, Octave.Termodinamica Amistosa para Engenheiros Edgard
Blucher. 2002.

[4] HALLIDAY, Resnick. Fisica Il, Rio de Janeiro, LTC — Livros Técnicos
Cientificos Editora S.A., 2000, v.2.

[5] TIPLER, P. Fisica 1b.Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1996, v.1.b.

13.4 Quarto Semestre

Objetivos: Analisar e calcular circuitos elétricos em regimernpanente senoid
dominio da frequéncia e do tempo. Calcular e corggténcia e fator de poténcia.
Identificar, analisar e calcular circuitos polif&ss.

Ementa: Analise transitoria de circuitos RL e RC, andlise negime permanente
senoidal de circuitos elétricos no dominio do tengpmo dominio da frequéncia,
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poténcia e fator de poténcia, sistemas polifasicos.

Bibliografia Basica:

[1] NAHVI, M.; EDMINISTER, J.;Circuitos Elétricos — Colecdo SchaumArthmed.
[2] IRWIN, J. D.; Andlise de Circuitos em EngenhariaSao Paulo: Pearson Makr
Books, 2000.

[3] BOYLESTAD, Robert L.Introducéo a Analise Circuitos Elétricos S&o Paulo
Pearson Makron Books, 2004.

Bibliografia Complementar:

Teoria de Circuitos. 8a Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall do B2314.

[2] ALBUQUERQUE, Rémulo OAnalise de Circuitos em Corrente ContinuaS&o
Paulo: Erica, 1987.

[3] AXT, R. & GUIMARAES, V.M. Fisica Experimental | e II- Manual de
Laboratorio. Porto Alegre: 1981.

[4] GUSSOW, M. Eletricidade Basica Séao Paulo: Pearson Makron Books, 2009.
[5] AXT, R. & GUIMARAES, V.M. Fisica Experimental | e Il- Manual de
Laboratério. Porto Alegre: 1981.

[1] BOYLESTAD, Robert L.; NASHLESKY, Louis.Dispositivos Eletronicos e

diferenciais parciais.

Objetivo: Prover conhecimentos em transformadas de Fouriepkace e equacde

2S

Ementa: Séries de Fourier. Transformadas de Fourier, Toamsfda de Laplace
Equacoes diferenciais parciais.

e

Bibliografia Basica:
[1] ANTON, H. Calculo: um Novo Horizonte. V.1, PlorAlegre: Bookman, 2000.

[2] LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica Vol. 2 S&do Paulo: Harbra
Row do Brasil, 1977.

Edicéo.

Bibliografia Complementar: )
[1] DEMANA, Franklin et al.Pré-Célculo Vol. Unico. 72 Ed. Sdo Paulo 2009.

Matematica Elementar\ol. 2. 92 Ed. Sao Paulo Atual. 2004.

[3] IEZZI, Gelson.Fundamentos de Matematica ElementaMol. 3. 82 Ed. Atual
2004.

[4] IEZZI, G. e MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Elementai/ol. 1, 82
Ed. S&o Paulo: Atual, 2004.

[5] STEWART, J.Calculo. S&o Paulo: Pioneira Thomson , 2003, Vol Il.

[3] FOULIS, David J. MUNEM, Mustafa ACalculo. Volume Il. Editora: Ltc. 13

[2] IEZZI, Gelson, DOLCE Osvaldo e MURAKAMI, CarloFundamentos de

Objetivos: Capacitar o aluno @onhecer e identificar os métodos de analise
tensoes e deformac¢des em pecas e estruturas nacanic

Ementa: Introdugdo & Mecénica dos Solidos. SolicitagOetermas. Tensdes
deformacbes. Esforco axial. Torcdo. Flexdo simpl€salhamento em viga

de deformacdes. Critérios de falha. Noc¢oes de @eafe de seguranca.

Solicitacdes compostas. Andlise e transformacatemibes. Analise e transformag

Bibliografia Bésica:
[1] POPOV, Egor Paulntroducdo a Mecanica Dos SoélidosEditora Edgard Bluche
2001.

T




[2] BOTELHO, Manoel Henrique Campos.Resisténcia dos Materiai. Editora
Edgard Blucher.
[3] HIBBELER, R.C.Resisténcia dos MateriaisLTC. 72 Edi¢ao. 2010.

Bibliografia Complementar:

[1] UGURAL, Ansel C.Mecanica dos Materiais LTC. 12 Edicao. 20009.
[2] KAMINSKI, Paulo Carlos.Mecanica Geral para Engenheiros Editora Edgard
Blucher. 2000.
[3] MATSUMURA, Amadeu Zenjiro.Mecanica Geral Editora Edgard Blucher. 22
Edicdo. 2004.

[4] MELCONIAN, Sarkis.Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiai&d. Erica.
142 Edicdo. 2000.

[5] KOMATSU, José SergioMecanica dos Solidos 1Volume 1. EDUFSCAR. 1P
Edicao.

Objetivos: Apresentar e resolver os problemas classicos dmf@aNumerico.
Ementa: Nog¢bes de Calculo Numérico. Erros, aritmética date flutuante. Zeros
reais de funcdes reais: métodos: bisseccdo, Nesvgmtante. Resolucdo de sistemas
ndo lineares: método de Newton e Newton ModificaBesolu¢do numeérica de
equacOes diferenciais ordinarias; Ajuste de curvaisrpolacao.
Bibliografia Bésica:

[1] BARROS, L. C Célculo Numérico.Ed. Harper & Row do Brasil. SP.
[2] RUGGIERO, M. A; LOPES, Vera Luci&alculo Numérico. Aspectos Teoricos e
Computacionais.Ed. McGraw-Hill.
[3] FRANCO, Neide Maria BertoldiCalculo Numérico. Ed. Prentice Hall Brasil. 12
Edicédo. 2006.

Bibliografia Complementar:

[1] ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. V.II. Ed. Bookman. 2000.

[2] DEMANA, Franklin et al.Pré-calculoVol. Unico. S&o Paulo. 72 Edi¢&o. 2009.
[3] FOULIS, David J. MUNEM, Mustafa A. Calculo Vol. 1. Ed. LTC. 12 Edicéo.
[4] LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Vol. 2Ed. Harbra. 32 Edi¢ac
1994.

[5] STEWART, J.Calculo. Vol. 3. Ed. Pioneira Thomson. 2003.

=4

Objetivos: Introduzir os principios de mecanica dos fluidofiabilitar o aluno a
compreender sobre processos de mecanica dos flueliasionando problemas comuns
em engenharia a fendbmenos fisicos de transferdeajantidade de movimento.
Ementa: Introducdo a Mecéanica dos Fluidos. Propriedades Foislos. Estéatica e
cinematica dos fluidos. Escoamento uni, bi e traisional. Equac&o da continuidade.
Regimes. Dindmica dos fluidos ideais. Escoamemotidpico. Dindmica dos fluidgs
com atrito. Equacdo de Navier-Stokes. Camada liraseoamento laminar em plagas
e tubos. Viscosidade turbulenta. Resisténcia aoaesento sobre corpos submersos.
Estudo de perfis aerodinamicos. Trabalho de atito canalizacbes e acessorios.
Escoamento isométrico e politropico. Choque de saies Curvas de Fannoe (de
Raleygh. Medidas de descarga. Escoamento em chedbaAnalise dimensional |e
semelhanca.
Bibliografia Basica:
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[1] FOX, Robert, PRITCHARD, Philip J, MCDONALD, AmT. Introducéo a
Mecénica dos FluidosEd. LTC, 2010.

[2] WHITE, Frank M.Mecénica dos Fluidos Ed. McGraw Hill — Artmed. 2010.

[3] MALISKA, Clovis R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluido
Computacional. Ed. LTC. 2004.

Bibliografia Complementar:

[1] OKIISHI, Theodore H., YOUNG, Donald F., MUNSOBruce R.Fundamentos
da Mecanica dos FluidosEd. LTC, 2004.

[2] BRUNETTI, FrancoMecanica dos Fluidos Ed. Prentice Hall Brasil. 2008.

[3] OKIISHI, Theodore H. YOUNG, Donald H-undamentos da Mecéanica dos

Fluidos. Ed. Edgard Blucher. 2004.
[4] HALLIDAY, Resnick. Fisica Il. Vol. 2. Ed. LTC. 2000.
[5] TIPLER, P.Fisica 1b.Editora Guanabara. 1996.

[72)

Objetivos: Permitir ao futuro engenheiro uma visdo geral dgislecéo ligad
diretamente a sua profissdo e suas implicacoesaredade.

Ementa: Nogdes sobre legislacio e hierarquia das leisalgtiofissional e engenha
legal; nocbes de legislacdo trabalhista e fiscplost de sociedade; propried
industrial.

Bibliografia Basica:

[1] Consolidacao das Leis do Trabalho Decreto-Lei N.° 5.452, de 1° de maio
1943.

[2] Codigo Civil Brasileiro. Lei N° 10.406, de 10 de janeiro de 2002.

[3] MBRANCHIER, Alex S. & TESOLIN, Juliana D. DDireito e Legislacéo
aplicada. 32 Ed. IBPEX. 2007.

Bibliografia Complementar:

[1] MARTINS, F. Contratos e Obrigacdes ComerciaisEd. Forense. 162 Edico.

2010.

[2] TOMSZETTE, Marlon.Curso de Direito Empresarial: Teoria Geral e Direito
Societario Vol.1.Ed. Atlas. 22 Edicao.

[3] Cddigo Tributario Nacional. Lei N° 5.172, de 25 de outubro de 1966.

[4] SA, Antonio Lopes deEtica Profissional. Ed. Atlas. 92 Edigdo. 2009.

[5] NALINI, José RenatoEtica Geral e Profissional Ed. RT. 82 Edicdo. 2011.

13.5 - Quinto Semestre

Objetivos: Compreender a teoria que fundamenta a utilizac&octtouitos I6gicos e

desenvolver circuitos l6gicos para solucionar ppias de controle digital.

Ementa: Sistemas de numeracdo. Portas l6gicas. FamiliasakgTabelas-verdade.

Equacdes l6gicas. Métodos para simplificacdo degips logicas: algebra de Bog

ia
de

de

método grafico. Circuitos combinacionais. Flip-BoCircuitos Sequenciais. Diagrama

de estados. Conversor digital/analdgico e analdédjigital.

Bibliografia Bésica:

[1] IODETA, I. V.; CAPUANO, F. G.Elementos de Eletrénica Digital 39.ed., S&0

Paulo: Erica, 2007.

[2] TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal Pigital System Principles and Applica-

tions, Prentice-Hall, 1998.




[3] TOKHEIN, Roger L.Principios Digitais — Ed. Makron Books.

Bibliografia Complementar:

[1] ALBUQUERQUE, Rémulo OAnalise de Circuitos em Corrente Continua S&o
Paulo: Erica, 1987.

[2] BOYLESTAD, R. L.Introducé@o a Analise de Circuitos 10.ed. Sdo Paulo: Peg
son Prentice Hall, 2004.

[3] BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria d
Circuitos. 8.ed. Sédo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

[4] LOURENCO, A. C.et al Circuitos Digitais. 5.ed. S&o Paulo: Erica, 1996.

Objetivos: Conhecer, representar e analisar sinais e sisteémasiicos de temp
continuo e discreto e a sua representa¢cdo matematic

Ementas: Introducdo aos sinais e sistemas. Sistemas em teommuo: analise n
dominio do tempo, transformada de Fourier de spai®dicos, analise no dominio
frequéncia, transformada de Laplace, andlise dabiédade, resposta ao impul
unitario, diagrama de bode, diagrama do lugar ai@aes, diagrama de Nyquist.
Sistemas em tempo discreto: amostragem, amostragiortor de ordem zero, anal
no dominio do tempo, transformada de Fourier enptediscreto, Transformada
Estabilidade de sistemas discretos, circulo deunitério. Representagdo de sister
em espaco de estados.

Se

nas

Bibliografia Bésica:

[1] HAYKIN, S. e VAN VEEN, B.Sinais e SistemasPorto Alegre: Bookman, 2001.
[2] LATHI, B. P. Sinais e Sistemas LinearesPorto Alegre: Bookman, 2007.

[3] OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno Rio de Janeiro: Prentice-Hall ¢
Brasil, 2003.

Bibliografia Complementar:

[1] PHILLIPS, C. L., HARBOR, R. DSistemas de Controle e Realimentaca&ao
Paulo: Makron Books, 1996.

[2] WALDMAN, H. Processamento Digital de Sinais: Conceitos Fundamtais.
Buenos Aires: Kapelusz, 1987.

[3] CHEN, C.-T.Signals and systemsaNew York: Oxford University Press, 2004.
[4] OPPENHEIM, A. V. e SCHAFER, R. WDiscrete-Time Signal Processing

10

Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989

Objetivo: Introduzir os principios de transferéncia de calate massa e habilitar
aluno a compreender sobre esses processos relaborea problemas comuns
engenharia.

o)
na

Ementa: Introducao a transferéncia de calor e de massaceltion basicos: escalas
temperatura, dilatagdo térmica, energia e calorndGgdo unidimensional
bidimensional em regime permanente. Conducao eaftesi Introducdo a convecgé
Convecgdo externa, interna e livre. Processos pripodades da radiacdo térmig
Troca radiativa entre superficies.

de
e

l0.
sa.

Bibliografia Basica:

[1] INCROPERA, Frank P. WITT, David P. deundamentos de Transferéncia de

Calor e de MassaEd. LTC, 2008.
[2] CENGEL, Yunus ATransferéncia de Calor e MassaEd. McGraw Hill. 2009.
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[3] MALISKA, Clovis R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidc
Computacional. Ed. LTC. 2004.

Bibliografia Complementar:
[1] BRAGA FILHO, Washington.Transmissdo de Calor Ed. Thomson Pioneira.
2003.
[2] KREITH, Frank.Principios de Transferéncia de Calor Ed. Thomson Pioneira.
2003.

[3] MCKELVEY, J.P.Fisica V.2 Ed. LTC. 2000.
[4] HALLIDAY, Resnick. Fisica II. Ed. LTC. 2000.
[5] TIPLER, P.Fisica 1h Ed. Guanabara. 1996.

Objetivos: Conhecer os principios basicos da conversédo elet@nica de energia,
assim como entender a operagdo de transformadomsres de corrente continua,
maquinas sincronas e motores assincronos trifasioamofasicos.
Ementa: Principios basicos da conversao eletromecanicaegia. Transformadores:
Transformador ideal e real operando em vazio e canga, transformadores trifasicos
e autotransformadores. Maquinas elétricas de derr@ontinua: Principios de
funcionamento, Reacdo da armadura, Tipo de motGfes Caracteristicas torque-
corrente da armadura e torque-velocidade, Métodamdtrole de velocidade. Motores
Sincronos: Principios de funcionamento de magqusiasronas, gerador e mot
Caracteristica torque-velocidade, Partida de mstseincronos, Servomotor. Motores
assincronos trifasicos: Aspectos construtivos, atamento torque-velocidadg,
métodos de controle de velocidade. Motores assinsrbonofasicos: Partida, tipos de
motores. Motores especiais.
Bibliografia Bésica:

[1] KOSOW, Irwing L. Maquinas Elétricas e Transformadores 14 ed. S&o Paulo:
Globo, 2000.
[2] TORO, Vicent Del Fundamentos das Maquinas ElétricasRio de Janeiro: LTG,
1990. 550p.

[3] A. E. Fitzgerald, C. Kingsley Jr, A. KuskMaquinas Elétricas. Ed. McGraw-Hill
do Brasil, 1975.

Bibliografia Complementar:

[1] S. J. Chapmarklectric Machinery Fundamentals Ed. McGraw-Hill, 1999.

[2] P. C. Krause, O. Wasynczuk, S. D. Sudhéthalysis of Electric Machinery.
IEEE Press, 1995.

[3] C. M. FranchiAcionamentos Elétricos Ed. Erica, 2007.

[4] C. M. Franchilnversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacde&d. Erica, 2008.
[5] N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins. Powgelectronics: Converters
Applications, and Design. Wiley, 3rd edition, 2002.

Obijetivo: Prover conhecimentos em eletrénica analdgica.

Ementa: Diodo de juncédo e diodo zener. Circuitos com diodoansistores de juncao
bipolar e transistores de efeito de campo. Modphlra grandes e pequenos sinajs e
resposta em frequéncia de transistores de juncée efeito de campo. Circuitos
transistorizados.




Bibliografia Bésica:

[1] BOYLESTAD, Robert L.; NASHLESKY, Louis Dispositivos Eletrénicos €
Teoria de Circuitos. 8a Ed. Sado Paulo: Pearson Prentice-Hall do B2314.

[2] BOGART JUNIOR, Theodore Mispositivos e Circuitos Eletrénicos Sdo Paulo
Makron Books, 2001.

[3] MALVINO, Albert Paul.Eletronica. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 1987.

Bibliografia Complementar:

[1] BOYLESTAD, Robert L.Introducédo a Andlise Circuitos Elétricos Sdo Paulo
Pearson Makron Books, 2004.

[2] MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JR., SalinCRUZ, Eduardo César
Alves. Dispositivos Semicondutores: Diodos e TransistoreSdo Paulo: Erica, 2002.
[3] ALMEIDA, José Luiz Antunes deDispositivos Semicondutores: Tiristores
Controle de Poténcia em CC e CAS&0 Paulo: Erica, 2007.

[4] CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Apaiida MendesLaboratério
de Eletricidade e Eletronica. Sdo Paulo: Erica, 1988.

[5] CIPELLI, Antbnio Marco Vicari, 1954-; SANDRINIWaldir Jodo; MARKUS
Otavio. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de Circuitosl&rénicos. Sdo Paulo
Erica, 2008

13.6 — Sexto Semestre

Objetivos: Compreender as caracteristicas de entrada e sasdaidrocontroladores,
realizar a programacéao de dispositivos microcoatiales.

Ementa: Histérico dos microcontroladores. Arquitetura doscrotontroladores
(pinagem, ciclo de maquina, mapa de memobria, fldeoinstrucdes). Memorias
semicondutoras. Portas de entrada e saida de datlsupcdes. Temporizadoreg e
contadores. Teclado matricial. Display de cristqlido (LCD). Instrugbes assembly.
Instrucdes em linguagem C. Edicdo e compilacdordgramas. Gravacao e teste|de
microcontroladores.
Bibliografia Basica:
[1] PEREIRA, F.Microcontroladores PIC: programacédo em C 7.ed., Sao Paulo:
Erica, 2007.
[2] PEREIRA, F.Microcontroladores PIC: técnicas avancadas6.ed., Sdo Paulo:
Erica, 2007.

Bibliografia Complementar:
[1] BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 8.ed. Séo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
[2] IODETA, I. V.; CAPUANO, F. G.Elementos de Eletrbnica Digital 39.ed., S&0
Paulo: Erica, 2007.
[3] MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C Sao Paulo: Pearson Prentjce
Hall, 2008.

[4] SOUZA, D. J. Desbravando o PIC: Ampliado e Atualizado para o
PIC16F628A 12.ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

[5] TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. [Sistemas digitais: Principios €
Aplicacbes.10 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
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Objetivos: Apresentar os conceitos de sistemas de hidrauliceeematica e capacitar
os alunos a resolver problemas de engenharia adssca este assunto.
Ementa: Conceito de fluidos, presséo e vazao, respediividades de medida. Estudo
da hidraulica, aplicacdes dos sistemas hidraukcesas principais caracteristicas,| os
componentes e a manutencdo de um sistema hidracdiloulos de dimensionamento
de sistemas hidraulicos. Estudo da pneumatica;agyiies dos sistemas pneumaticos e
suas principais caracteristicas, 0s componentes rea@utencdo de um sistema
pneumatico, calculos de dimensionamento de sistpm&smaticos.
Bibliografia Bésica

[1] Festo-DidaticManutencao em Sistemas Hidraulicos.

[2] Fialho, Arivelto Bustamante. Automagdo Hidraulica - Projetos,
Dimensionamento e Analise de CircuitasEd. Erica. 2004.
[3] Fialho, Arivelto Bustamante. Automacdo Pneumética - Projetos

Dimensionamento e Analise de CircuitasEd. Erica. 2003.

Bibliografia Complementar:
[1] Silva, Napoledo FernandeSompressores Alternativos Industriais - Teoria €
Pratica. Ed. Interciéncia. 2009.
[2] Santos, Adriano Almeida; Silva, Antdnio Fereetta.Automacao Pneumética Ed.
Publindustria. 2009.

[3] Stewart, HarryPneumatica & Hidraulica. Ed. Hemus.

[4] Dover. Manual de Sistemas Pneumaticos.

[5] Palmieri, Antonio Carlos.Manual de hidraulica béasica Racine-Albarus
Hidraulica. Ed. Racine. 72 Edi¢cao. 1989.

Objetivo: Introducdo aos sistemas de controle, analise eestpraje sistemas de
controle em tempo continuo.
Ementa: Introducé@o aos sistemas de controle. Modelageremdéica de sistemas de
controle mecanicos, térmicos e elétricos. Malhascagtrole (algebras de blocos).
Acdes basicas de controle: proporcional, integralegvativa. Analise e projeto de
sistemas de controle pelo lugar das raizes e psjgosta em frequéncia. Métodos
classicos de ajuste de controladores PID.

Bibliografia Basica:

[1]OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno ed. 4, p. 800, 2003.

[2] Dorf, R. C. e Bishop, R.Hsistemas de Controle Modernp8a ed., LTC, 2001.
[3]PHILLIPS, C. L., HARBOR, R. DSistemas de Controle e Realimentaca&éo
Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar:

[1] ASTROM, K. J., HAGGLUND,T.;PID Controllers: Theory, Design and Tuning
2nd Ed., Instrument Society of America, 1995.

[2] LEVINE, W.S.; The Control Handbook. CRC Press.

[3] NISE, N. S.Engenharia de Sistemas de ControleRio de Janeiro: LTC, 2009.
[4] Ogata, K.;Discrete Time Control SystemsNew Jersey, Prentice-Hall, 1995.
[5] HAYKIN, S. e VAN VEEN, B.Sinais e SistemasPorto Alegre: Bookman, 2001.

Objetivos: Conhecer 0s conceitos basicos necessarios parapecifeacao
acionamento de motores elétricos CC e CA. Compererabs principios d
funcionamento e parametrizar sistemas eletroni@a p acionamento de motores




elétricos.

Ementa: Especificacdo de Motores: Caracteristicas de teveglecidade,
caracteristicas de aceleracéo e regime permamenjegado resistente.

Chaves de Partida Convencionais: partida diretaelagriangulo, motores de du
velocidade e reversao no sentido de giro. Acionaonelletronicos de motores CC.
Acionamento eletrénicos de motores CA: Soft-Statkversor de Frequéncia.
Acionamento de motores especiais (motor de passmraotores).

Bibliografia Basica:

[1] O. S. Lobosco, J. L. P. C. DiaSelecdo e Aplicacdo de Motores Elétrico
McGraw Hill, 1988.

[2] C. M. FranchiAcionamentos Elétricos Ed. Erica, 2007.

[3] C. M. Franchilnversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacde&d. Erica, 2008.

Bibliografia Complementar:

[1] S. J. Chapmarklectric Machinery Fundamentals. Ed. McGraw-Hill, 1999.

[2] A. E. Fitzgerald, C. Kingsley Jr, A. KuskMaquinas Elétricas. Ed. McGraw-Hill
do Brasil, 1975.

[3] P. C. Krause, O. Wasynczuk, S. D. Sudhéthalysis of Electric Machinery.

IEEE Press, 1995.

[4] N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins. Power ftaucs: Converters
Applications, and DesigWiley, 3rd edition, 2002.

Objetivo: Capacitar o aluno na identificacdo e selecdo dsmsas de instrumentag
e controle aplicados na indastria, descrevendews grincipais elementos no que
tange aos principios envolvidos e principais carésticas.

Ementa: Medidas em processos industriais. Precisao, errasuge propagaca
Transducgdo, transmissdo e tratamento de sinaisisdutores para medicao
grandezas fisicas (proximidade, temperatura, npreksédo, vazdo e outras grande
de ocorréncia em engenharia). Transmissores e eleginais de controle.

Zas

Bibliografia Basica:
[1] BEGA, E.A.; DELMEE, G.J; COHN, P.E; BULGARELLR.; Koch, R.; FINKEL,
V.S.; Instrumentacao Industrial. 32.ed., Editoterciéncia:IBP, Rio de Janeiro, 2011

[2] FIALHO, Arivelto Bustamante; Instrumentacé&o Ustirial: Conceitos, Aplicacdes
Andlises. 52 Ed. Ed. Erica, 2007.

[3] THOMAZINI, Daniel, ALBUQUERQUE Pedro Urbano; 8sores Industriais —
Fundamentos e Aplicacdes. Ed. Erica, 2005.

Bibliografia Complementar:
[1] BOLTON, William; Instrumentacéao e Controle. S&aulo: Hemus, 2005.

[2] SOISSON, Harold E.; Instrumentacao Industi&fo Paulo: Hemus, 2002.
[3] LIRA, Francisco Adval de.; Metrologia na Indriat Ed. Erica, 2004.

[4] LIPTAK, Bela. G.; Instrument Engineers' HandkoBrocess Measurement and
Analysis. 4rd ed. Chilton book company, Pennsyia2003.

[5] DUNN, William .C.; Introduction to Instrumentation, Sensors, and Proces
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| Control. Artech House, Inc., 2006. |

Objetivos: Estudo de dispositivos e circuitos eletrbnicos asadm sistemas de
automacao industrial.

Ementa: Amplificadores operacionais. Circuitos com ampéfiores operacionai
Filtros ativos e passivos. Osciladores. ConverdaeMA.

Bibliografia Basica:

[1] BOYLESTAD, Robert L.; NASHLESKY, Louis.Dispositivos Eletronicos e
Teoria de Circuitos. 8a Ed. Sado Paulo: Pearson Prentice-Hall do B&2304.

[2] BOGART JUNIOR, Theodore.mispositivos e Circuitos EletronicosS&o Paulo
Makron Books, 2001.

[3] MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 1987.

n

Bibliografia Complementar:
[1] BOYLESTAD, Robert L.Introducédo a Analise Circuitos Elétricos. S&o Paulq:
Pearson Makron Books, 2004.
[2] MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JR., SaBinCRUZ, Eduardo César
Alves. Dispositivos Semicondutores: diodos e tistosés. S&o Paulo: Erica, 2002.
[3] ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos Semicondutores
DiodosTiristores, controle de poténcia em CC e C/AS&o0 Paulo: Erica, 2007.

[4] CAPUANO, Francisco Gabriel; MARINO, Maria Apaiida MendesLaboratério
de Eletricidade e Eletronica S4o Paulo: Erica, 1988.

[5] CIPELLI, Antdnio Marco Vicari, 1954-; SANDRINIWaldir Jodo; MARKUS
Otavio. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de Circuitosl&ronicos. Sdo Paulo
Erica, 2008

13.7 - Sétimo Semestre

Objetivos: Diferenciar os elementos essenciais da informafiando empregada em
sistemas de producdo automatizados, programar lermeptar CLPs em sistemas |de
producao automatizados.

Ementa: Introducdo aos sistemas de producdo automatizadesis, atividades
equipamentos. Computadores industriais e controtadddgicos programaveis |—
CLP’s: arquitetura, programacao e aplicacdo. Inigdd aos SDCDs. Sistemas
Supervisorios.

Bibliografia basica:

[1] CAPELLI, Alexandre Automacdo Industrial: Controle do Movimento e
Processos ContinuosS&o Paulo: Erica, 2008.

[2] FRANCHI, Claiton M., CAMARGO, Valter L. A.Controladores Logico
Programaveis — Sistemas Discretos 2 Edicdo, S&o Paulo: Editora Erica, 2011.
[3] MORAES, Cicero Couto de, Castrucci, Plinio dauto. Engenharia de
Automacéo Industrial. S&do Paulo: LTC Editora, 2001.

112

Bibliografia complementar:
[1] ALVES, Jose Luiz Loureiro.Instrumentacdo, Controle e Automacao de
ProcessosLTC, 2005.
[2] GEORGINI, Marcelo.Automacédo Aplicada: Descricdo e Implementacdo de
Sistemas Seqiienciais com PLCS&o Paulo: Erica, 2007.

[3] Peter RohnerAutomation With Programmable Logic Controllers. MacMillan,
1996.




[4] Simpson, ColinProgrammable Logic Controllers. Prentice Hall.
[5] Mandado, EnrigueProgrammable Logic Devices and Logic ControllersPren-
tice Hall.

Objetivos: Projeto de sistemas de controle em espaco de sstatiwacao de estad
observador de estados. Discretizacdo de sistem@sigqde controladores em tem
discreto.

Ementa: Controlabilidade e observabilidade de sistemagpaefio de estados
observador de estados. Teorema da Amostragem. fadostretentor de ordem ze
(Zero-Order Hold), Transformada “Z”, Discretizac de Euler. Projeto d
controladores em tempo discreto utilizando tramséata “Z”.

Bibliografia Basica:

[1] Astrom, K. J. & Wittenmark, B. Computer Controlled Systems - Theory and
Design Prentice-Hall.

[2] Dorf, R. C. e Bishop, R.H. Sistemas de Contilederno, 8a ed., LTC, 2001.

[3] Ogata, K.;Discrete Time Control SystemsNew Jersey, Prentice-Hall, 1995.

Bibliografia Complementar:

[1]OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno ed. 4, p. 800, 2003.
[2]PHILLIPS, C. L., HARBOR, R. DSistemas de Controle e Realimentacd&ao
Paulo: Makron Books, 1996.

[3] Ogata, K.- Discrete - Time Control SystemsNew Jersey, Prentice-Hall, 1987.
[4] Phillips, C. L. & Nagle, H. R. Digital Control System Analysis and Design
New Jersey, Prentice-Hall, 1995.

S,
(0]

Objetivos: Desenvolver a integracdo dos conhecimentos adgeinds diversas areps

constituintes.

Ementa: Controle de sistemas simples. As relacfes entreistsmas de medicao
processos controlados. Emprego de microcontroladareindustrias e processos re
diversos. Dispositivos de eletronica industrial apBcacdes de controle e automag

Andlise de sistemas controlados em empresas loeaismplos e visualizacap.

Desenvolvimento de projeto técnico cientifico.

Bibliografia Basica:

[1]JOGATA, K. Engenharia de Controle Moderno ed. 4, p. 800, 2003.
[2]PHILLIPS, C. L., HARBOR, R. DSistemas de Controle e Realimentaca®&éao
Paulo: Makron Books, 1996.

[3] Dorf, R. C. e Bishop, R.Hsistemas de Controle Modernp8a ed., LTC, 2001.

Bibliografia Complementar:
A bibliografia depende do tipo de projeto desenidaly

Objetivos: Introduzir os conceitos de manutencao industrial.

Ementa: Defini¢des iniciais. Organizacdo da empresa. O fatonano na manutenca
Conhecimento do equipamento. Comportamento dospaap@ntos. Formas ¢
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O

Manutengdo. Manutenibilidade. Andlise do trabalho setor de Manutencép.
Preparacédo do trabalho do setor de Manutencaen&iste informacéo aplicados a
Manutengdo. Manutencdo Produtiva Total: definic@s, seis grandes perdas;
implantacdo da Manutencéo Produtiva Total.

Bibliografia Bésica:

[1] PEREIRA, Méario JorgeEngenharia de Manutencdo: Teoria e Pratica Ed.
Ciéncia Moderna. 12 Edi¢ao. 2009.

[2] PEREIRA, Mario Jorge.Técnicas Avancadas de ManutencdoEd. Ciéncia
Moderna. 12 Edi¢do. 2010.

[3] BRANCO FILHO, Gil. A Organizacdo, O Planejamento e O Controle da
Manutencgéo Ed. Ciéncia Moderna. 12 Edi¢cdo. 2008.

Bibliografia Complementar:
[1] BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de ManutencdoEd. Ciéncia
Moderna. 12 Edicao. 2006.

[2] SIQUEIRA, lony Patriota deManutencdo Centrada Na Confiabilidade Ed.
Qualitymark. 12 Edicdo. 2009.

[3] PINTO, Alan Kardec e Nascif, JulicManutencdo - Funcdo Estratégica Ed.
Qualitymark. 32 Edicdo. 2009.

[4] NEPOMUCENO, Lauro XaviefTécnicas de Manutencao Preditiva - Volume 1.
Edgard Blucher, 1999.

[5] NEPOMUCENO, Lauro XaviefTécnicas de Manutencéo Preditiva - Volume.
Ed. Edgard Blucher, 1999.

Objetivos: Apresentacdo e discussao dos principais processosdiistria metalt
mecanica e plastica, capacitando o aluno a conbeusologias atuais.

Ementa: Estudo da evolugcdo das maquinas, ferramentasoegsws convencionai
Principais processos da industria metal-mecanicatratamentos térmicos |e
termoquimicos. Laminacdo. Forjamento. Estampagensinadem. Fundicao.
Siderurgia. Processos de Soldagem. Principais ggoseda industria plastica |—
Injecdo. Compresséo. Sopro. Termoformagem.Extrusao.

Bibliografia Basica:

[1] KREISCHER, Anderson Teixeira. NUNES, Laerce Baula. Introducdo a
Metalurgia e aos Materiais MetalicosEd. Interciéncia. 2010.

[2] MANO, Eloisa Biasotto.Polimeros como Materiais de EngenhariaEditora
Edgard Blucher, 2003.

[3] CALLISTER, William. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducao
LTC. 2008.

n

Bibliografia Complementar:

[1] MOURAO, Marcelo Bredalntroduc&o a Siderurgia. Ed. ABM . 2007.

[2] MANRICH, Silvio. Processamento de Termoplastico&d. ArtLiber. 2005.

[3] SIMIELLI, Edson Roberto e SANTOS, Paulo Apacdexidos. Plasticos de
Engenharia. Ed. ArtLiber. 2010.

[4] FERRANTE, Maurizio Selecdo de MateriaisEDUFSCAR. 22 Ed. 2002.

[5] FERREIRA, José M.G. de Carvalhbecnologia da Fundi¢cdo Fundacao Calouste
Gulben-kian

Objetivos: Conhecer, compreender e aplicar os componentesigtas fundamentai
da converséao de energia.




Ementa: Dispositivos Semicondutores de Potencia, Magnéti¢oglutores e
transformadores) e Capacitores, circuitos de comalud Semicondutores ativos
Poténcia. técnicas de comando e modulacdo. Teasiaebdos conversores estaticg
aplicacdes

Bibliografia Bésica:

[1] MUHAMMAD H. Rashid, Eletrénica de Potenica Circuitos, Dispositivos ¢
Aplicagdes, Makron Books Ltda. 1999

[2] N. MOHAN, T.M. Underland, W.P. Robbing?ower Electronics: Converters,
Applications, and Design John Willey & Sons, Inc., 1989

[3] BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia. 5° ed. Fmdpolis: Ed do Autor, 2006.
Bibliografia Complementar:

[1] BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de

Circuitos. 8.ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

[2] BARBI, Ivo. Projetos de Fontes Chaveada 6a. Edicdo. Edicdo do Autc
Floriandpolis, 2001.

[3] BARBI, Ivo. Conversores CC-CC Nao Isoladasla. Edicdo. Editora da UFS
2000.

[4] PAUL, C. R.Introduction to Electromagnetic Compatibility . Second Edition
New Jersey: John Wiley, 2006.

13.8 - Oitavo Semestre

Objetivos: Conhecer os equipamentos e dispositivos utilizadosnstalacdes elétrica
residenciais e industriais.

Ementa: Componentes Basicos de uma instalacao elétricaeridis e equipamento
Condutores e isolantes — dimensionamento, Tubulagimensionamento. Protecé
Disjuntores, Aterramento, Fusiveis, Chaves, Pamsra Centros de distribuicdo
Quadros de comando. Outros materiais e equipameydes instalacdes elétrica
Quadros de comando industriais, instalacdo de e®®létricos, diagramas unifilares
quadro de cargas.

de
se

1%

Bibliografia basica

[1] MAMEDE FILHO, J., Instalacdes Elétricas Indwtriais, 5 ed. Rio de Janeirp:

LTC, 2007.

[2] COTRIM, A.A.M.B., Instala¢bes Elétricas Makron Books, 3a. Edicdo, 1993.
[3] CREDER, H.,Instalagbes Elétricas, Livros Técnicos e Cientifie Rio de
Janeiro, 8a. Ed., 1983.

Bibliografia Complementar
[1] NISKIER, J., MACINTYRE, A. J.,Instalacbes Elétricas 4 ed. Rio de Janeirc
LTC, 1996.
[2] ABNT - Associacao Brasileira de Normas TécnicaBlBR5410 - Instalacoes
Elétricas em Baixa Tensdo1997.

[3] CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétricd®RS, Regulamento de
Instalagbes Consumidoras em Baixa TensaBorto Alegre, 2004.

[4] Regulamento de Instalagbes Consumidoras em TensaairRaria de

Distribuicdo até 25 kV, Porto Alegre, 1984.

[5] LEITE, D. M. Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosférics8RCDA), 3

ed. S&o Paulo: Officina de Mydia, 1997.
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Objetivos: Aplicar robds manipuladores na industria com a k#seonhecimento
necessdria para sua especificagcao e analise.

Ementa: Dispositivos de manipulacdo, robés manipuladoresolbdés moveis

Cinematica e geracao de trajetorias para rob6spulaciores. Controle, modelagen
simulagdo de robés. Operacao pratica de robos mladigres.

Componentes dos robds manipuladores. Estatica amiia de manipuladores.

[%2)

e

Bibliografia Basica:

[1] ROMANO, Vitor Ferreira.Robotica Industrial - Aplicagdes Na Industria De
Manufatura e De Processos=dgard Blucher, 2002.

[2] PAZOS, FernanddAutomacao De Sistemas E Robéticd&d. Axcel Books.

Bibliografia Complementar:

[1] ROSARIO, Jodo MauricioPrincipios de Mecatrénica S&o Paulo: Pearsc
Pentice Hall. 2005. ISBN: 978-85-7605-010-0.

[2] Bastos Filho, T.F. et al.Robética Industrial. Aplicacdo na Industria de
Manufatura e de ProcessqgsEditora Edgard Blucher Ltda., 2002.

[3] PIRES, J. NorbertoAutomacdo Industrial. 32 edicdo, Edicbes Teécnicas

N

Profissionais (Grupo LIDEL), 2007. ISBN: 978972843Q.

Objetivos: Apresentar 0s conceitos de redes, meios de tras@migossiveis € ¢
protocolos de comunicacéao industriais.

S

Ementa: Introducdo as redes de computadores. Sistemas IMAN e WAN.
Evolugdo historica. Modelo RM-OSI/ISO. Formato deddls. Suite de Protocol
TCP/IP. Meios de transmissdo e Interfaces de Carag@o de Dados Industria
Tecnologias, Protocolos de comunicacado DeviceNst, Rieldbus, Profibus, HART

Interconexdo de diferentes redes de comunicacddades, Manutencdo de red
industriais.

Barramentos e padrdes especiais para aplicacoestilais. Redes inteligentes.

S.

[

es

Bibliografia Basica:

[1] TANENBAUM, Andrew. Redes de computadoresRio de Janeiro: Ed. Campu
1997.

[2] STALLINGS, William. Data and Computer Communications Prentice Hall
2000, 8" edition.

Bibliografia Complementar:

[1] SOARES, L. FRedes de ComputadoresRio de Janeiro: Ed. Campus.

[2] DEMFLEZ, Frank Jr.; LES FredTudo sobre Cabeamento de Redesio de
Janeiro: Ed. Campus, 1994.

[3] CHIOZZOTTO, Mauro; SILVA, Luis Antonio PintoTCP/IP - Tecnologia e
Implementacéa S&o Paulo: Ed. Erica, 2001.

[4] GASPARINI, Anteu Fabiano L.; BARRELLA, Franciec Eugénio. A
infraestrutura de LANS: Disponibilidade e Performance S&o Paulo: Ed. Eric
2001.

[5] PARK, J.; MACKAY, S.; WRIGHT, E.; REYNDERS, D.Practical Industrial

S,

Data Networks: Design, Installation and Troubleshotng. Newnes, 2003.

Objetivo: Compreender os sistemas CAD/CAE/CAM/CAPP e tecriatog process!s




de fabricacdo auxiliados por computador. Compreemndéuncionamento, analisa
operar e programar maquinas-ferramenta de comandénto computacional.

Ementa: Sistemas CAx e tecnologias de fabricacéo, prinsipidefinicbes, process
de fabricacdo auxiliados por computador, siste@®ab, sistemas CAE, sistem
CAM. Maquina CNC: Principais caracteristicas dagjmrdas para fresamento CN

namero de eixos de movimentacdo, acionamento erob®ntle maquinas CNC

acionamento rotativo da ferramenta, comandos deimemiacdo e interpolaca
Sistemas de coordenadas de trabalho e referend@mEMNC programadas po
sistemas CAM, Linguagem de programacao CNC.

Bibliografia Basica:

[1] ROSSI, M.Maquinas Operatrizes Modernas— \ols. | e Il.

[2] MACHADO, A. Comando Numeérico Aplicado a Maquinas-Ferramenta.

[3] SILVEIRA, Paulo R., Santos, WindersonAitomacao - Controle Discreto- 52
Edicdo, S&o Paulo: Editora Erica, 1998.

Bibliografia Complementar:

[1] MORAES, Cicero Couto de, Castrucci, Plinio daito.Engenharia de
Automacéo Industrial. Sdo Paulo: LTC Editora, 2001.

[2] PAZOS, FernanddAutomacao de Sistemas & RoboticaSao Paulo: Axcel

-

Books,2002

Objetivos: Desenvolver a integracdo dos conhecimentos adqgeinds diversas are
constituintes.

Ementa: Discussdo de problemas em engenharia de controlutemacao ¢
desenvolvimento de projeto.

A\)”4

Bibliografia Basica:
[1] MACHADO, A. Comando Numeérico Aplicado a Maquinas-Ferramenta

Bibliografia Complementar:

A bibliografia depende do tipo de projeto desenidaly

Objetivos: Entender a relacdo da sua atividade com o ambigses, efeitos e forme
de minimizar o impacto com base na legislacao vegen

1S

Ementa: Introducéo a gestdo ambiental. Politicas e ledislagnbiental.
Licenciamento ambiental. Sistema de gestdo amli&iscos ambientais.
Caracterizacao e efeitos de poluentes hidricogsiéricos e de residuos solidos.
Processos de tratamento de efluentes industriaipréfjo de Tecnologias Limpas.

Bibliografia Basica:
[1] ABNT NBR ISO 14001:Sistemas de gestdao ambiental — Requisitos cc
Orientacdes para UsoRio de janeiro: dezembro 2004.

[2] TACHIZAWA, Takeshy. Gestdo ambiental e responsabilidade soci
corporativa: estratégia de negoécios focadas na redhde brasileira. 2a ed. Sac
Paulo: Atlas, 2004.

Bibliografia Complementar:

m

[1] DONAIRE, Dénis. Gestdo Ambiental na EmpresaEd.: Atlas. Sdo Paulo, 1999.
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[2] BACKER, Paul deGestdao ambiental: a administracao verd. Rio de Janeiro;
Qualitymark Ed., 2002.

[3] DIAS , Reinaldo.Gestdo Ambiental: responsabilidade social e sustettilidade.
Séo Paulo: Atlas, 2006.

[4] SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardinkestdo Ambiental: instrumentos, esferas
de acéo e educacao ambientahao Paulo: Atlas, 2007.

[5] NAIME, R. . Gestado de Residuos Sélidos - uma abordagem pratida ed. Novo
Hamburgo: Editora Feevale, 2005. v. 1. 136 p.

U7

13.9 - Nono Semestre

Objetivos: Desenvolver uma visao sistémica e integrada deepsos de Qualidadg,
Meio Ambiente, Seguranca e Saude Ocupacional.

Ementa: Higiene do Trabalho. Meio-ambiente e ambiente dbaiho. Medidas gerajs
ou prevencao de doencas profissionais. Educac@arsanAgentes bioldgicos, fisicos,
quimicos e mecanicos. Poluicdo atmosférica. An&iseétodos de controle do ar.
Fadiga ocupacional. Dermatose e cancer ocupaciddefuranca do Trabalhp.
Normalizacao.

Bibliografia Basica:
[1] BRASIL. Seguranca e medicina do trabalho63. Ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
ISBN 978-85-224-6017-5 (Manuais de legislacao Atlas

[2] MATTOS, Ubirajara Aluizio de Oliveira. MASCUL®yancisco Soaresligiene e
Seguranca do Trabalho Campus. 2011.

[3] GARCIA, Gustavo Filipe BarbosaSeguranca e Medicina do Trabalho +
Legislacéda Método. 2010.

Bibliografia Complementar:
[1] BRAGA, Benedito et allntroducdo a Engenharia Ambiental Editora Prentice
Hall. Sdo Paulo, 2002.
[2] BARBOSA FILHO, Antonio Nunes.Seguranca do Trabalho e Gestap
Ambiental. Atlas. 2010.

[3] PAOLESCHI, Bruno. CIPA-Guia pratico de Seguranca do Trabalho Erica.
2010.

[4]CARDELLA, Benedito.Seguranca no trabalho e Prevencao de Acidentestlas.
1999.

[5] NAIME, R. . Gestdo de Residuos Sélidos - uma abordagem pratida.ed. Novo
Hamburgo: Editora Feevale, 2005. v. 1. 136 p.

Objetivos: Capacitar o aluno a compreender e produzir tex¢odif@rentes género
especialmente técnicos e conhecer alguns aspeactositicais necessarios a leitura e a
producao escrita de textos técnicos. Introduzistado e a reflexdo da metodologia|da
pesquisa e de expressao.

Ementa: Introducdo ao estudo e a reflexdo da metodologigpetmuisa. Redacao
cientifica. Tipos de documento de divulgacao cimati(tipos textuais): artigo, ensaio,
monografia, dissertacdo, tese e relatorio. Estautiextual. Brevissimas consideracdes
sobre as normas técnicas vigentes. Estruturacapedquisa cientifica. Teoria do
conhecimento e filosofia da ciéncia. Da escolhalenitacdo de tema de pesquisa a
definicdo dos objetivos. A pesquisa de fontes déorimacdo relevantes ao
desenvolvimento da pesquisa. As relacbes entreateorpratica. Formulagdo do




referencial teorico. Citacdo e suas formas. MétadtEnicas de pesquisa. O processo
de amostragem. Redacdo do capitulo dedicado aodméResultados, analises| e
discusséo da pesquisa. As conclusdes e 0 encetradeeimvestigagao.

Bibliografia Basica:

[1] APPOLINARIO, Fabio.Metodologia da ciéncia: filosofia e pratica da pesgsa.
Séo Paulo: Thomson Pioneira, 2006.

[2] BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neid&parecida de Souz:
Fundamentos de metodologia cientifica3.ed. S&o Paulo: Pearson, 2008

[3] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Marigzundamentos de
metodologia cientifica 7.ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

Ld

Bibliografia Complementar:

[1] APPOLINARIO, Fabio.Dicionario de metodologia cientifica: um guia paraa
producao de conhecimento cientificoSao Paulo: Atlas, 2004.

[2] BOOTH, Wayne C.; COLOMB, Gregory G.; Wililamgoseph M. A arte da
pesquisa. 3.ed. Sado Paulo: Martins Fontes, 2005.
[3] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maridetodologia do trabalhp
cientifico. 7.ed. S&o Paulo: Atlas, 2007.

Objetivo: A disciplina objetiva fornecer conhecimentos refagi aos principios
técnicas de gestdo de custos.

Ementa: Principios e técnicas de apuracdo de custos. imstrios utilizados nf
compreensao dos mecanismos de formacéo, apuragdalise de custos. Utilizac&o
das informacdes de custos para o planejamentotel®das atividades empresariais.
Determinacao de estratégias eficazes de produgéa@emercializacao.

Bibliografia Bésica:

[1] HANSEN, Don R.; MOWEN, Maryanne Msestdo de Custos: Contabilidade
Controle. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

[2] JIAMBALVO, James.Contabilidade Gerencial S&o Paulo: LTC, 2002.
[3] MAHER, Michael.Contabilidade de Custos Sao Paulo: Atlas, 2001.

D

Bibliografia Complementar: )
[1] BRUNI, Adriano Leal; FAMA, RubendGestéo de custos e formacéo de Pregos
Ed. Atlas. 2005.

[2] HORNGREN, Charles T.; STRATTON, Randy; SUNDEBENgt. Contabilidade
Gerencial. 120. ed. Séo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2003.

[3] MARTINS, Eliseu.Contabilidade de Custos9° Ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

[4] SOUZA, Marcos Antonio de; DIEHL, Carlos AlbertGestdo de Custos: uma
abordagem integrada entre Contabilidade, Engenhariae Administracdo S&o
Paulo: Atlas, 2009.

[5] VANDERBECK, Edward; NAGY, Charles FContabilidade de Custos 112 Ed.
S&o Paulo: Pioneira Thomson, 2001. 456p.

Objetivos: Consolidar os conhecimentos adquiridos durantersoce desenvolver 55
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habilidades que constituem o0 egresso através daugh® de um projetp
pratico/tedrico.
Ementa: Orientacdo geral sobre as normas e avaliagdo dq D{S8€ussao e apresentacao ¢os
temas e orientadores, definicdo do cronograma edwoleigia do trabalho a ser desenvolvidg.
Bibliografia Bésica:
[2] Manual de formatacdo de relatérios de estaginecido pelo IFRS Campus Avancado|de
Farroupilha.

Bibliografias especificas do trabalho a ser dedgitim

13.10 - Décimo Semestre

Objetivos:
Propiciar ao aluno um contato real no desempentsuae funcdes na area de controle
e automacao, dando-lhe outras perspectivas a tesjgeimesma além das académicas.
Integrar a teoria e pratica preparando o profissional para desenvolver melhor suas
competéncias e habilidades e assim se adaptar mais rapidamente ao mercado de
trabalho.

Ementa: Orientacdo geral sobre as normas e avaliacdo dmiestDiscussédo g
apresentacao dos estagios e orientadores, defidiz@wonograma e metodologia do
trabalho a ser desenvolvido.
Bibliografia Bésica:

[1] OLIVO, Silvio; LIMA, Manolita Correa. Estagio @pervisionado. Sao Paulp:
THOMSON PIONEIRA, 2006.
[2] Manual de formatacdo de relatorios de estagimecido pelo IFRS Campus
Avancado de Farroupilha.

Objetivos: Apresentar os modelos de estruturas organizaciogagdo de pessoas.
Apresentar 0s conceitos basicos do funcionamengistiema econdémico.
Ementa: Estruturas organizacionais e funcfes administsiti€altura organizacional
competéncias individuais e organizacionais, modelpsocessos de gestdo de pessoas,
o fator humano e suas dimensdes. Sistema de infdBaagerenciais. Funcionamento
do sistema econdmico, introducdo a microeconomsersa monetario nacional,
introducdo a macroeconomia, nog¢des de crescimentwmico.
Bibliografia Basica:

[1] SILVA, Adelphino Teixeira.Administracdo Basica.Ed. Atlas. 52 Edi¢&do. 2009.

[2] FISCHER, André Luiz; DUTRA, Joel Souza; AMORIMWilson A. C.Gestao de
PessoasEd. Atlas. 12 Edigao. 2009.

[3] MOREIRA, José Octavio de Campo; JORGE, Faumako. Economia: Notas
Introdutdrias. Ed. Atlas. 22 Edi¢do. 20009.

Bibliografia Complementar:

[1] DUTRA, Joel SouzaCompeténcias: Conceitos e Instrumentos para a Gestde
Pessoas na Empresa Modern&d. Atlas. 12 Edi¢cao. 2004.

[2] MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru.Fundamentos de Administracdo. Ed.
Atlas. 22 Edicdo. 2007.

[3] OLIVEIRA, Djalma de Pinho ReboucasSistema de Informacfes Gerenciais:




Estratégias, Taticas e OperacionaisEd. Atlas. 132 Edicdo. 2010.

[4] VASCONCELLOS, Marco Antbnio Sandoval deconomia: Micro e Macro. Ed.
Atlas. 42 Edicao. 2006.

[5] LAUDON, Kenneth C. & Jane PSistema de Informacdes GerenciaisEd.
Pearson. 72 Edicao. 2007.

14- CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E CERTIF ICACAO
DE CONHECIMENTOS ANTERIORES.

Os alunos que concluiram com éxito disciplinas etnog cursos superiores, 0S
transferidos ou reigressantes poderdo solicitarovaitamento de estudos e a
consequente dispensa de disciplinas, medianteuadetde processo constituido de
requerimento com a especificacao de disciplinarens aproveitadas, historico escolar
ou certificacdo, acompanhado da descricdo de adogedu sumula de componentes

curriculares autenticados, visando a analise meledenacao do curso.

15- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Na avaliacdo das atividades discentes, em eqoildmm a proposta do curso,
pretende-se que seja contemplado o enfoque intgiiiir em que os professores
envolvidos nas atividades didatico-pedagogicas dsine, pesquisa e extensao
desenvolverdo um processo continuado e progresivavaliacdo, considerando o
percurso dos estudantes, valorizando sua progressdaobusca de estratégias de
superacao de suas dificuldades.

No curso, 0 processo avaliativo pretende:

» Diagnosticar possiveis dificuldades e construiragdtlias para sua
superacao, possibilitando ao professor a compreedsdestagio de
aprendizagem em que o estudante se encontra dafledsccausas de
suas dificuldades;

* Informar resultados que estdo sendo alcancadositdueaao final das
atividades académicas desenvolvidas;

» Possibilitar o replanejamento do trabalho docente;

» Favorecer o desenvolvimento do estudante comosgiofial, individuo
e cidaddo, auxiliando-o no seu crescimento, na teg@E do
conhecimento, no processo de interacdo e no ddseneato de suas

responsabilidades sociais.
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As disciplinas serdo oferecidas conforme sequédaiagrade curricular em
vigor, observando os pré-requisitos e a ofertad@asplina pela instituicao.

A avaliacdo do rendimento escolar do aluno, em dégtaplina, sera realizada
no decurso do periodo letivo, mediante exercidiahalhos, testes, provas ou outras
modalidades de afericdo da aprendizagem.

A avaliacdo compreendera um processo continuadwoddas disciplinas que,
reforcado pelos encontros dos docentes do cursmitpd acompanhar, diagnosticar e
avaliar o desenvolvimento do aluno, seguindo alpdofegresso desejado.

O aluno que, por motivo previsto em lei, ndo pudalizar as avaliacbes nas
datas previstas, podera realiza-las em data dafipelo professor, desde que a
justificativa seja apresentada no setor de ensio@grazo maximo de 72 horas apés o
ocorrido (dias uteis).

O aluno reprovado podera prosseguir seus estudasricalando-se nas
disciplinas da sequéncia curricular recomendada, cmmo nas disciplinas em que foi
reprovado, atendido os pré-requisitos curricularasndo coincidéncia de horarios.

O aluno que for reprovado no Trabalho de conclukficurso ndo fara jus ao

diploma do curso.

15.1- EXPRESSAO DOS RESULTADOS

Ao final de cada semestre, o professor registraod, forma de notas, os
resultados de aproveitamento, numa escala de O(zel® a dez). Sendo o percentual
minimo para aprovacao por disciplina de 60% (s¢éag@or cento) de aproveitamento,
ou seja, nota final 6.

Estara reprovado, por infrequéncia, o aluno queapdissar, ao término do
semestre letivo, o limite maximo de faltas estatete no inciso VI, do artigo 24, da
LDBEN (Lei n® 9394, de 20/12/1996).

O aluno em cuja avaliacao final da disciplina cansiproveitamento maior ou
igual a 6.0 (seis) sera considerado APROVADO e podatricular-se em disciplinas
da sequéncia curricular, observados os pré-regsidit curso.

O aluno em cuja avaliacao final da disciplina tie@roveitamento menor que
6.0 (seis), sera considerado REPROVADO e poderdiquiair-se novamente nesta
disciplina, respeitada a oferta pela instituic@a®mpatibilidade de horarios .

No Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC), a banam#adora emitird
parecer quanto a forma e contetdo do trabalho,doeno sobre a apresentagdo oral do
aluno, e respeitard os mesmos critérios de apemmeiito das demais disciplinas do

curso. Caso néo obter aprovacao, devera realitar ©GC no semestre subsequente.



15.2- DA RECUPERACAO

E garantido por lei o direito a atividades de rerapdo, excluindo-se o
Trabalho de Conclusédo de Curso, para o estudaetetepdo freqiéncia, ndo lograr o

conceito minimo na disciplina.

16. ESTAGIO CURRICULAR E TRABALHO DE CONCLUSAO DE C URSO-
TCC

16.1- ESTAGIO CURRICULAR

O Estagio Supervisionado é obrigatorio e objetiaaagtir ao aluno as condicdes
indispensaveis a sua integragdo no mundo do tmbalem a coordenacdo e
acompanhamento de profissionais habilitados e lzada em ambientes especificos
que permitam a realizacdo de atividades de praticfissional orientada, vivenciando
situacOes reais de trabalho e de ensino aprendizagealizadas em empresas
conveniadas.

A avaliacdo do Estagio Supervisionado é realizadaés de:

. Acompanhamento continuo e sistematico das atividape o aluno
realiza;
. Andlise do relatorio referente as acfes desenvadvido periodo de
estagio;
. Andlise do relatério técnico do Supervisor de Hstédo local de
trabalho.

O aluno considerado reprovado no Estagio Supenasio tem o prazo maximo
de um ano para o reinicio do mesmo. O aluno quedexco prazo previsto para a
realizacdo do estagio, & submetido a atualizagdicaiar.

O estagio supervisionado tem a duracdo minima @ehé@as, constando seu

detalhamento nas Diretrizes Gerais de Estagio.

16.2- TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O principal objetivo dessa atividade € integrarcoshecimentos adquiridos ao
longo do curso tendo o carater final de um trabak@laboracéo e defesa de projeto,
sendo obrigatério como requisito para a graduagd@cordo com as novas Diretrizes
Curriculares. Nesse projeto sintese, deverdo smrparados padrdes e normas de

engenharia e deverdo ser incluidas condicdes tesalieterminadas por consideracdes
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técnicas, éticas, de saude, de seguranca, squidiscas, ambientais, econdmicas, de
sustentabilidade e de manufaturabilidade, preparanckstudante para a pratica da
Engenharia.

O trabalho de conclusdo de curso sera desenvoliddongo dos ultimos
semestres do curso, sob a orientacdo de um profeseatador, culminando na sua
apresentacao e defesa frente a uma banca de prefgsso final do décimo semestre
do curso.

O aluno, ao desenvolver um determinado projetonegiessitar de todos o0s
conhecimentos e habilidades desenvolvidas no clisdo o curriculo do curso é
utilizado no desenvolvimento do Trabalho de Corédude Curso, uma vez que, no
projeto de um determinado aluno, todo ou partectiecimento adquirido sera exigido
para atender uma especificidade daquele projettralialho de conclusdo de curso,

assim como o estagio supervisionado nao é condualeliaciplina.

17. SISTEMA DE AVALIACAO DO PROJETO DE CURSO

O projeto de Avaliagdo Institucional do Curso dee@r do Sistema Nacional de
Avaliacdo do Ensino Superior — SINAES, reguladafeadi n® 10.861/ 2004, formado
por trés componentes principais: avaliacao insohal, avaliacdo externa e ENADE

gue se constituem nos elementos basicos do siskermaaliacdo do curso.

17.1 AVALIACAO INTERNA: AUTOAVALIACAO

Conforme o Projeto de Desenvolvimento Instituciof®DI) do IFRS a
avaliacao institucional trata-se de um processtimon que visa gerar informacdes para
reafirmar ou redirecionar as acfes da instituic@nteadas pela gestdo democratica e
autdbnoma, garantindo a qualidade no desenvolvingmensino, pesquisa e extensao.

A avaliacdo do docente pelo discente sera realizadaés de sistematica padréo
definida pelo Instituto, cujo objetivo maior é afeer subsidios para o aperfeicoamento

do projeto politico-pedagogico do curso.

17.2 AVALIACAO EXTERNA

A avaliagéo externa é um importante instrumentiicore organizador das acdes
da instituicdo, sendo composta por dois mecanisdeosvaliacdo do Ministério da
Educacdo que sdo o Exame Nacional de Cursos, jforeydo Sistema Nacional de

Avaliacdo do Ensino Superior — SINAES e a avaliagi@buada pelo Instituto Nacional



de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP quieasepara verificar a coeréncia dos

objetivos e o perfil dos egressos do curso conmeasaddas da sociedade.

17.3. ENADE

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes - ENADe integra o
SINAES, juntamente com a avaliagdo institucionah eavaliacdo dos cursos de
graduacéo, tem o objetivo de aferir o rendiment® alanos dos cursos de graduacao
em relacdo aos conteudos programaticos, suasdsai®b e competéncias e o nivel de

atualizacdo dos estudantes com relacao a realifadigeira e mundial.

18. INSTALACOES, EQUIPAMENTOS E BIBLIOTECA
18.1 RECURSOS MATERIAIS

Os recursos materiais a disposi¢cao do curso supgi&ngenharia de Controle
e Automacéo sdo aqueles do Campus Avancado deup#inay contando com uma area
construida de cerca de 7.50C, nipcalizado na Avenida S&o Vicente, n° 785 em
Farroupilha, RS.

O espaco fisico do campus compreende uma area iattativa, com sala de
reunides, sala de direcao, coordenacdo de ensiomjenacao de relacdes empresariais,
sala de professores e salas destinadas a coordestea¢écursos humanos, Diretoria de
Administracéo e Patrimonio e Diretoria de PlanejatmeOrcamento e Financgas.

Neste espaco ha também vinte e duas (22) salaslalesando treze (13) salas
com multimidia, oito (08) laboratorios de inforntdti um (1) laboratério de eletrénica
analdgica, um (1) laboratério de eletrbnica de muté e maquinas elétricas, um (1)
laboratorio de eletrénica digital, dois (2) labdrad de polimeros, dois (2) laboratérios

da area metal-mecanica, auditério com capacidddiepara 100 lugares e a biblioteca.

18.2 BIBLIOTECA

O Campus Avancado de Farroupilha conta com umaotebh que atende a
totalidade dos cursos técnicos atualmente oferfgmteparando-se para atender também
os futuros cursos superiores e de pés-graduacaalmente, existe um total de 1.000
exemplares de livros.

O acervo é renovado anualmente, conforme dispatadé orcamentaria e
atendendo as solicitacdes do corpo docente e déscen
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A érea total interna da biblioteca é de 253 enesta disponivel para a
comunidade, sendo o empréstimo domiciliar res&ritomunidade interna. O horario de

funcionamento é das 08h00min as 22h30min.

18.3 LABORATORIOS DE INFORMATICA

Quantidade de laboratérios: 4 (quatro) laboratérios

Equipamentos disponiveis: 100 computadores PermiU@ORE2QUAD Com
3 GB de memoria RAM, 250 MBytes de disco rigido,nitar 17, kit multimidia,
ligados em rede e com acesso a internet.

Todos os setores do Campus Avancado de Farroupdbaequipados com
equipamentos de informatica com acesso a internet.

Para os alunos ha um laboratorio com 20 computadooen acesso permitido
das 07h30min as 22h30min, bem como 13 salas e@speain equipamentos data

show.

19. PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVOS

O quadro de recursos humanos, um dos principai®smgiue dispdem as
organizacdes para atingir suas metas, podendesenido conforme segue:

» 9 professores na area de engenharia elétrica macdo;

» 12 professores na area de engenharia mecanicmatdegais;

» 19 professores em outras areas;

» Servidores do quadro funcional do campus, que Ipiit®in o sucesso dos

tramites académicos do curso.

O quadro docente formara um Unico colegiado msttiglinar que atuara de
forma aberta, flexivel e interdisciplinar, funciol® como Orgdo consultivo e

deliberativo juntamente com a coordenacao de erssiperior.

19. DIPLOMAS

Fard jus ao diploma de Engenheiro de Controle erAatao, o aluno que:
» Estiver aprovado em todas as disciplinas;

* Obtiver aprovacéo no trabalho de conclusédo de @iestagio curricular.

20. CASOS OMISSOS



Os casos nao previstos por este projeto pedag@gicem outras normas e
decisbes vigentes no campus serdo resolvidos emn@iceardinéria ou extraordinaria do

corpo docente, juntamente com a Coordenacéo dadensi
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