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Resumo

O presente projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema experimental de baixo
custo para analise de vibracOes em sistemas rotativos, voltado ao ensino técnico e a pesquisa
aplicada na area de manutencdo preditiva. A proposta busca integrar teoria e pratica por meio de um
equipamento capaz de simular falhas mecéanicas recorrentes, como desalinhamento de eixos,
desbalanceamento e defeitos em rolamentos, possibilitando que os estudantes compreendam os
efeitos vibracionais dessas condi¢des e aprendam a realizar diagnosticos baseados em dados reais. A
analise de vibracoes é uma ferramenta consolidada na manutencdo preditiva, utilizada para detectar
falhas a partir do comportamento vibracional de componentes mecanicos. Cada tipo de defeito gera
uma assinatura de frequéncia caracteristica, que pode ser identificada por meio da Transformada
Raépida de Fourier (FFT) aplicada aos sinais de vibracdo. Entretanto, o alto custo dos equipamentos
comerciais limita seu uso em instituicdes de ensino. Assim, o projeto propde uma solugdo acessivel
e funcional, utilizando sensores e microcontroladores de baixo custo para coletar, processar e
visualizar os dados de vibracdo em tempo real. O sistema sera composto por um conjunto mecanico
com eixo, mancais e motor elétrico, instrumentado com acelerometros piezoelétricos conectados a
microcontroladores programaveis (como Arduino, ESP32 ou Raspberry Pi). O software de
aquisicdao permitird calcular valores globais de vibracao (RMS) e gerar espectros de frequéncia que
representam o comportamento dinamico do sistema em diferentes condi¢Oes operacionais. A
metodologia abrange quatro etapas principais: pesquisa exploratoria sobre sistemas similares,
projeto mecanico e montagem do conjunto rotativo, desenvolvimento do sistema eletronico e
computacional de aquisicdo de dados, e ensaios experimentais comparativos entre condi¢oes
normais e com falhas simuladas. Os resultados esperados incluem a criacdo de um protétipo
funcional, seguro e replicavel, que sirva como ferramenta pratica de ensino em disciplinas de
manutencao e instrumentagdo. Espera-se ainda contribuir para a formacdo de profissionais mais
qualificados, capazes de aplicar técnicas de analise de vibragdo e diagndstico de falhas alinhadas as
exigéncias da Industria 4.0, promovendo a democratizacdo do acesso a tecnologias educacionais e
praticas de monitoramento de condicao de maquinas.
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