INSTITUTO FEDERAL PLANO DE ENSINO - 2021/2
BEME Rio Grande do Sul
Campus Erechim

Dados de Identificagiio

Curso: Engenharia Mecanica

Componente curricular: Refrigera¢do e Ar Condicionado

Carga Horaria: 72

Professor(a): Airton Campanhola Bortoluzzi e José Antonio Sala

E-mail: airton.bortoluzzi@erechim.ifrs.edu.br jose.sala@erechim.ifrs.edu.br

Fone: 54 99206-9659 ¢ 54 98153-8179

Ementa

Fundamentos de refrigeragdo, psicrometria, refrigeragdo mecanica por meio de gases, refrigeracdo mecéanica por compressdo de vapores, ciclo de compressdo por
estagios, sistemas ndo convencionais de produgdo de frio, fluidos refrigerantes, carga térmica de refrigeragdo e ar condicionado, componentes de um sistema de

refrigeracdo, componentes de um sistema de ar condicionado.

Objetivos

destes equipamentos.

Objetivo Geral: Fornecer aos alunos os conceitos basicos de Refrigeragdo e Ar Condicionado, bem como conhecimento de funcionamento, operagdo, dimensionamento

Objetivos Especificos: Proporcionar ao aluno conhecimento sobre os fundamentos da Refrigeragdo e Ar Condicionado para que o mesmo possa desempenhar suas
atividades como engenheiro na area industrial e comercial. Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de dimensionar equipamentos para refrigeragdo e

condicionamento de ar, além de apresentar os conhecimentos necessarios a operagéo dos sistemas.

Informacdes sobre os locais das atividades pre: iai
Local das priticas: Capacidade*: Ocupag¢iio maxima prevista:
Laboratorio de Maquinas Térmicas 15 pessoas 10 alunos

* A capacidade de cada local se refere a seguranca devido aos fatores de risco associados aos equipamentos e, principalmente, & biosseguranca, considerando o distanciamento necessario e a ventilagao

adequada para evitar o contagio pelo novo coronavirus. Essa capacidade ¢ definida pelo IFRS.

Cronograma

Periodo

Encontro (4 h/semana)

Contetido Programatico

Atividades orientativas/propostas

06 a 11/09
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Plano de Contingéncia para prevengao, monitoramento e controle do novo coronavirus - COVID-19 do IFRS.
Apresentagdo do plano de ensino e dos planos de aula com atividades presenciais. Apresenta¢do geral da disciplina. Fundamentos da

refrigeragdo.

13 a 18/09
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Conforto térmico. Condicionamento do ar.

20 a 25/09
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Componentes de um sistema de ar condicionado. Normas e legislagao sobre qualidade do ar em sistemas de climatizag@o.

27/09 a 02/10
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Introdug@o a Psicrometria. Psicrometria: leitura e utilizag@o da carta psicrométrica.

04 a 09/10

Contetdo e atendimento: presencial

Psicrometria: leitura e utilizagéio da carta psicrométrica. Exercicios.
Atividade pratica presencial
Local: laboratério de Maquinas Térmicas

Quantidade de alunos por grupo: 10



mailto:airton.bortoluzzi@erechim.ifrs.edu.br

11 a16/10
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Carga térmica: calculo de carga térmica de refrigeragdo e aquecimento de ambientes.

18/10 a 23/10
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Carga térmica: calculo de carga térmica de refrigeracio e aquecimento de ambientes. Exercicios.

25a30/10
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Introdugéo aos ciclos de refrigeracdo (gases e vapores). Refrigeracao: ciclo basico e diagramas. Ciclo de compressao por estagios.

01 a06/11

Contetdo e atendimento: presencial

Exercicios sobre ciclos de refrigeragéo.
Atividade pratica presencial
Local: laboratorio de Maquinas Térmicas

Quantidade de alunos por grupo: 10

10
08 a 13/11
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Sistemas multipressdo. Resolugdo de exercicios.

15a20/11

Conteudo e atendimento: presencial

Avaliagdo 1.
Atividade presencial
Local: laboratério de Maquinas Térmicas

Quantidade de alunos por grupo: 10

12
22a27/11
Contetdo: assincrono

Atendimento: sincrono*

Compressores: tipos e caracteristicas. Evaporadores, serpentinas e resfriadores: tipos e caracteristicas. Condensadores: tipos e
caracteristicas. Dispositivos de expansdo: tipos de dispositivos de expansao. Fluidos refrigerantes. Tubulagdes e acessorios para

refrigeragdo, torres de arrefecimento e condensadores evaporativos.

13
29/11 a 04/12

Contetdo e atendimento: presencial

Componentes de uma instalagdo de refrigeragao industrial.
Atividade presencial
Local: laboratério de Maquinas Térmicas

Quantidade de alunos por grupo: 10

14 Avaliagdo 2 (trabalho, online).
06al1/12
Projeto de condicionamento do ar.
15
Atividade pratica presencial
13a18/12

Contetdo e atendimento: presencial

Local: laboratério de Maquinas Térmicas

Quantidade de alunos por grupo: 10

16
20a22/12

Conteudo e atendimento: presencial

Projeto de condicionamento do ar.
Atividade pratica presencial
Local: laboratorio de Maquinas Térmicas

Quantidade de alunos por grupo: 10

17
03 a08/01

Contetdo e atendimento: presencial

Projeto de condicionamento do ar.
Atividade prética presencial
Local: laboratério de Maquinas Térmicas

Quantidade de alunos por grupo: 10

18

Avaliagdo 3.




Atividade presencial
10 a 14/01
Local: laboratorio de Maquinas Térmicas
Atividade presencial

Quantidade de alunos por grupo: 10

* Os atendimentos sincronos serdo realizados nas sextas-feiras, das 13:20 as 17:20, via sala de web conferéncia a ser informada no Moodle.

Metodologia de Ensino

Aula expositiva e dialogada com recursos de proje¢do multimidia e quadro branco. Estudos de caso e pesquisa
aplicados a disciplina, inclusive visita técnica de estudos. Realizacdo de trabalhos praticos na forma de projetos,
pesquisas relacionadas ao estado da arte e seminarios.

A disciplina sera ofertada de forma hibrida, sendo que as atividades serdo realizadas remotamente, exceto aquelas
indicadas como “atividades praticas presenciais”, as quais serdo realizadas em grupos de no maximo 10 alunos. A
turma sera dividida em grupos de acordo com a pratica ¢ a capacidade para biosseguranga conforme o local.

As avaliagdes na forma de prova dessa disciplina demandam praticas similares as realizadas presencialmente, o que
pressupde sua realizagdo também de forma presencial.

Para viabilizar a oferta da disciplina, especialmente em virtude das atividades remotas e presenciais, propde-se que a
turma tenha no maximo 20 alunos, onde metade da turma realizara as atividades praticas separadamente.

Por sua vez, as atividades presenciais de laboratdrio serdo realizadas para a aplicagdo pratica dos conhecimentos
construidos nas aulas teodricas, as quais seguirdo todos os protocolos do Plano de Contingéncia para Prevengio,
Monitoramento e Controle da COVID-19 do IFRS.




Avaliacio de Aprendi

Critérios: Demonstragdo da construg@o do conhecimento durante as avaliagdes e atividades propostas.

Assiduidade e pontualidade. Cumprimento do prazo de entrega das atividades.
Nota 1 (Avaliagdo 1): Prova (peso 10)
Nota 2 (Avaliagdo 2): Prova /Trabalho (peso 10)
Nota 3: (Avaliag¢do 3): Prova (peso 10)

Média Semestral (MS) = (Nota 1 + Nota2 +Nota3)/3

Sera considerado aprovado o aluno que obtiver MS > 7,0 e frequéncia igual ou superior a 75 %.

Abaixo de 7,0 e acima de 1,7 o aluno teré direito a Exame Final (EF), desde que tenha frequéncia igual ou superior a 75 %. No caso de exame, a Média Final (MF) do aluno sera obtida da EF com peso

4,0 adicionada a MS com peso 6,0, conforme equagdo: MF = MS*0,6 + EF*0,4

Apés exame sera considerado aprovadoe o aluno que obtiver MF > 5,0.

Instrumentos: Provas com questdes objetivas ¢ dissertativas, atividades, apresentagdo e entrega de trabalhos.

Serdo oferecidos plantdes para esclarecimento de dividas nas sextas-feiras, das 10:10 as 11:10.

CONTEUDO

INSTRUMENTO

/PESO

CRITERIOS

DATA

/PRAZO

Avaliagdo 1

(Nota 1 —Peso 10)

Compreensdo dos

contetidos estudados.

Data e horario do

encontro nimero 11

Avaliagao 2

(Nota 2 — Peso 10)

Compreensao dos

contetdos estudados.

Data e horario do

encontro namero 14

Avaliacdo 3
(Nota 3 — Peso 10)

Compreensao e

apresentagdo dos

contetdos estudados.

Data e horario do

encontro niimero 1§

Recuperaciio Paralela

Sera oportunizada a recuperagdo de conteudo para os alunos de menor rendimento durante a revisao das avaliagdes, nos horarios de atendimento aos alunos, bem como eventual abordagem nas avaliagdes

subsequentes.




Estudos Orientados

Novas oportunidades de aprendizagem serdo ofertadas nos horarios de atendimento aos alunos, visando superar dificuldades ao longo do processo de ensino-aprendizagem, da seguinte forma:

> Atendimentos via sala de web conferéncia nas sextas-feiras, das 10:10 as 11:10;

> O aluno que desejar também pode combinar outros dias ¢ horarios, através do e-mail do professor.

Bibliografia Basica

COSTA, Ennio Cruz da. Refrigeracdo. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,1994.
CREDER, Hélio. Instalagdes de ar condicionado. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1985.
TORREIRA, Raul P. Elementos basicos de ar condicionado. Sdo Paulo: RPA, 1983.

Bibliografia Compl t:

CENGEL, Yunus A. Transferéncia de calor e massa. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2009.

MOREIRA, José R. Simdes. Fundamentos e aplicacées da psicrometria. Sdo Paulo: RPA, 1999.

SONNTAG, Richard E.; BORGNAKKE, Claus; VAN WYLEN, Gordon J. Fundamentos da Termodinamica. 7.ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2009.

STOECKER, Wilbert F.; JABARDO, J. M. Saiz. Refrigera¢ao industrial. 2. ed. Sdo Paulo; Edgard Blucher, 2007.

Outras Referéncias:

Observagoes

Erechim, 03 de setembro de 2021.

JOSE ANTONIO st s
SALA:9712580 SALA:97125806015

Dados: 2021.07.30

6015 12:31:05 -03'00'

Assinatura digital
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Bl INSTITUTO FEDERAL
MMM Rio Grande do Sul

BBl Campus Erechim

PLANO DE AULA PRESENCIAL

Curso: Engenharia Mecénica

Componente curricular: Refrigeracdo e Ar Condicionado
Professores: José Antonio Sala e Airton Campanhola Bortoluzzi
Encontros: 5, 9, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Carga horaria: 2 h

Descricdo das atividades: Realizacdo de atividades praticas em bancadas e demonstracdes dos
diferentes processos e transformagdes comumente utilizados em sistemas de refrigeracdo e ar-
condicionado.

Local: Laborat6rio de Maquinas Térmicas do IFRS — Erechim.

Numero de participantes: Sugere-se 10 alunos dado o exposto no item a seguir "Medidas
preventivas para cumprimento do Plano de Contingéncia para Prevengdo Monitoramento e Controle
da COVID-19". Porém, pode-se adotar outro numero de acordo com a determinacao do campus para
garantir a biossegurancga (menor risco de contagio pelo novo coronavirus).

Materiais que serdo utilizados: Bancadas, equipamentos didaticos e instrumentos de medicdo do
laboratério de maquinas térmicas.

Medidas preventivas para cumprimento do Plano de Contingéncia para Prevencao
Monitoramento e Controle da COVID-19: Uso de méscaras, distanciamento minimo entre as
pessoas de 1,5 metro, higienizacdo com alcool 70% dos equipamentos e postos de trabalho no
momento do inicio e finalizacdo das atividades nas bancadas de ensaios do Laboratério de Maquinas
Térmicas do IFRS - Erechim. Ressalta-se que o referido laboratorio tem area total de 117,79 m?,
sendo que o0 nimero de participantes proposto leva uma ocupacao 10 vezes menor que a recomendada
(min. 2,25 m? por pessoa).

Justificativa para a realizacdo de forma presencial: Esse componente curricular foi considerado
como intransponivel, ou seja, ndo é ofertado desde a suspensdo das atividades letivas no IFRS em
2020. Porém, dadas as atuais circunstancias, esse componente curricular foi readequado para ter
somente 1/4 de sua carga horaria de modo presencial para o desenvolvimento de aulas praticas e
assim ter aproveitamento de forma satisfatria.

Observacdo: Quanto a questdo presencial, cabe realmente avaliar a condicdo com que as atividades
praticas podem ser executadas, dadas as circunstancias, pois a situacdo atual demonstra que as
medidas sanitérias estdo alcancando éxito e esta havendo controle do contagio do novo coronavirus,
porém deve se avaliar constantemente, tanto para que se possa retornar as atividades presenciais com
seguranga quanto para as interromper quando se fizer necessario.
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