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1 Dados de Identificagao

1.1 Denominacgéo do curso/nomenclatura: Engenharia Metalurgica
1.2 Forma da oferta do curso: Bacharelado

1.3 Modalidade: Presencial

1.4 Habilitagdo: Engenheiro Metalurgico

1.5 Local de oferta: IFRS - campus Caxias do Sul

1.6 Eixo tecnoldgico: Nao se aplica

1.7 Turno de funcionamento: Noite

1.8 Numero de vagas: 35 (trinta e cinco)

1.9 Periodicidade de oferta: Anual

1.10 Carga horéria total: 3.829h

1.11 Mantida: Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul

1.12 Tempo de integralizagédo: 10 semestres

1.13 Tempo maximo de integralizagédo: 20 semestres

1.14 Atos de autorizag&o, reconhecimento, renovagao e 6rgao de registro profissional:

Resolugado CONSUP/ IFRS n. 57, de 16 de agosto de 2016

1.15 Diretora de Ensino: Silvana Kissmann
direcao.ensino@caxias.ifrs.edu.br
(54) 3204-2100

1.16 Coordenacgéao do Curso: Cleber Rodrigo de Lima Lessa
cleber.lessa@caxias.ifrs.edu.br
(54) 3204-2100




2 Apresentagao

Este documento apresenta o Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Metalurgica do
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, campus Caxias do Sul.

O curso de Engenharia Metalurgica, do Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS),
campus Caxias do Sul, vem por meio deste documento possibilitar mais uma formagado em
consonancia com os arranjos produtivos locais e, também, contribuir com o desenvolvimento
industrial e econémico destes por meio de convénios de cooperagdo com empresas.

Além disso, o Curso de Engenharia Metallurgica se propde a capacitar e formar novos
profissionais e fomentar o desenvolvimento de pesquisa aplicada, bem como oportunizar
aprimoramento dos conhecimentos aos profissionais que ja atuam na area metal mecanica. O
campus Caxias do Sul pretende contribuir com a sociedade formando Engenheiros Metalurgicos
que podem atuar como empreendedores, servidores em o6rgaos publicos ou em entidades da
sociedade civil organizada, empregados em empresas de pequeno, médio e grande porte.

3 Historico

O IFRS foi criado por meio da Lei 11.892/2008, que instituiu, no dmbito do sistema federal
de ensino, a Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnolégica. O IFRS é uma
Autarquia Federal vinculada ao Ministério da Educacéao, tendo como prerrogativas a autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagdgica e disciplinar. Além disso, € uma
instituicdo de Educagdo Superior, Basica e Profissional, pluricurricular e multicampi, especializada
na oferta de educagao profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, com base
na conjuncado de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as suas praticas pedagogicas.
Atualmente, o IFRS conta com uma Reitoria, localizada na cidade de Bento Gongalves, e dezessete
campi distribuidos em varias regides do Estado.

O Campus Caxias do Sul teve seu inicio com a Chamada Publica MEC/SETEC n° 1 de
2007, para apoio a segunda fase do plano de expansdo da Rede Federal de Educagéo
Tecnoldgica, que tinha como objetivo a instalagdo de uma escola técnica em cada cidade polo do
pais. Tal chamada previa o envio de propostas das prefeituras municipais para estabelecer uma
ordem de prioridade na implantagédo dessa fase. A Prefeitura Municipal de Caxias do Sul doou, em
12 de dezembro de 2008, uma area de 30 mil m?, situada na Rua Avelino Anténio de Souza, no
Bairro N. Sra de Fatima, as margens da represa Sao Miguel, integrante do Sistema Dal Bo.

Em 20 de margco de 2009 ocorreu, na Camara de Vereadores de Caxias do Sul, uma
audiéncia publica para a definicdo dos cursos que seriam ofertados pelo Campus. Esta audiéncia
contou com representantes de diversos sindicatos, patronais e de trabalhadores, empresas,
instituicdbes de ensino, poder publico municipal, estadual e federal, e organizagbes néao
governamentais. Na ocasido, ficou definida a oferta dos cursos superiores: Licenciatura em
Matematica, Licenciatura em Quimica, Tecnologia em Logistica e Tecnologia em Metalurgia; e dos
cursos técnicos: Comércio, Cozinha, Mecanica, Plasticos e Quimica.

Em outra audiéncia publica, realizada em 28 de maio de 2009, na Camara de Industria,
Comeércio e Servigos de Caxias do Sul (CIC), foi apresentado o projeto do Campus, realizado pela
arquiteta Adriane Karkow, e financiado pelo Sindicato das Industrias Metalurgicas, Mecénicas e de
Material Elétrico de Caxias do Sul (Simecs), Sindicato das Industrias de Material Plastico do
Nordeste Gaucho (Simplas), Sindicato de Hotéis, Restaurantes, Bares e Similares (SHRBS),
Sindicato dos Trabalhadores nas Industrias Quimicas, Farmacéuticas e de Material Plastico de

'BRASIL. Chamada Publica MEC/SETEC n° 1 de 2007. Chamada publica de propostas para apoio ao
plano de expansao da rede federal de Educacao Tecnoldgica — fase Il. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/edital chamadapublica.pdf. Acesso em 20 abr. 2018.




Caxias do Sul e pelo Sindicato dos Trabalhadores Metalurgicos de Caxias do Sul e Regido. Com o
projeto, o Aviso de Licitagdo n° 2 de 2009 para a construgédo das instalagdes prediais do Campus
Caxias do Sul foi langado em 13 de outubro, com valor orgado em R$7.307.974,27. A concorréncia
foi vencida pela Construtora Costa Azul com um valor licitado de R$6.578.722,17, e as obras
iniciaram em 8 de fevereiro de 2010.

Desde janeiro de 2010 até a conclusao parcial das obras, o Campus funcionou em uma sede
provisoéria, em um prédio de 1.600 metros quadrados, na Rua Mario de Boni, no bairro Floresta,
contando com 7 salas de aula, laboratério de informatica, biblioteca, miniauditério, sala de
professores, salas administrativas e espago de convivéncia. A sede prépria do Campus foi
inaugurada em 20 de fevereiro de 2014, em um espago de mais de 7.000 metros quadrados de area
construida, incluindo os blocos A4, D e F. O Bloco A3 foi concluido em dezembro de 2014 e o Bloco
A2 em dezembro de 2015.

A estrutura atual do Campus Caxias do Sul conta com 19 salas de aula, 14 gabinetes de
professores, 04 laboratérios de informatica, laboratérios de caracterizagdo de polimeros,
conformacdo, eletrbnica e automacdo, ensaios mecanicos, fisica, fundicdo, matematica,
metalografia, metrologia, microscopia, processamento de polimeros, quimica analitica e inorganica,
quimica geral e organica, soldagem, tratamento de superficies (corrosao), tratamentos térmicos,
usinagem CNC e usinagem convencional. Além desses espagos, incluem-se salas para diregoes,
coordenacbes, representacoes estudantis, setores administrativos do Campus, biblioteca, auditério,
cantina, copa e area de convivéncia.

Atualmente, o Campus Caxias do Sul oferta trés cursos técnicos integrados ao Ensino Médio
(Fabricagdo Mecanica, Plasticos e Quimica), um curso técnico integrado ao Ensino Médio na
modalidade PROEJA (Administrag&do), um curso técnico na modalidade subsequente (Plasticos),
uma licenciatura (Matematica), dois cursos de tecnologia (Processos Gerenciais e Processos
Metalurgicos), duas engenharias (Produgdo e Metalurgica) e um Mestrado Profissional em
Tecnologia e Engenharia de Materiais (intercampi: Caxias do Sul, Farroupilha e Feliz). Na tabela a
seguir apresenta-se o ano de inicio de cada um dos cursos ofertados pelo Campus Caxias do Sul.

Curso Primeiro Ingresso
Licenciatura em Matematica 2010
Licenciatura para Educagéao Profissional e Tecnoldgica (extinto em 2015) 2010
Técnico em Administracdo Integrado ao Ensino Médio (PROEJA) 2010
Técnico em Plasticos (Subsequente) 2010
Tecnologia em Processos Metallrgicos 2010
Técnico em Fabricagdo Mecanica Integrado ao Ensino Médio 2011
Técnico em Plasticos Integrado ao Ensino Médio 2011
Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio 2011
Mestrado Profissional em Tecnologia e Engenharia de Materiais (intercampi) 2015
Engenharia de Produgao 2017
Engenharia Metalurgica 2017
Tecnologia em Processos Gerenciais 2017




4 Caracterizacao do Campus

Em conformidade com o documento “Perfil S6cio Econdmico: Caxias do Sul” (SDE, 2014, o
municipio de Caxias do Sul esta localizado na extremidade leste da encosta superior do nordeste
do estado do Rio Grande do Sul, no Sul do Brasil e ocupa uma area territorial de 1.648,60
quildbmetros quadrados (0,55% da area do Estado). A histéria da colonizagdo de Caxias do Sul
comega em 1875 com a chegada dos primeiros imigrantes italianos na regido serrana. Os
imigrantes, na sua maioria, eram camponeses da regido do Véneto, situada ao norte da Itélia. Dois
anos apos a chegada dos imigrantes a sede da colénia Campo dos Bugres, como foi chamada
inicialmente, recebeu a denominagao de Coldnia de Caxias. No dia 20 de junho de 1890, foi criado
0 municipio e, em 24 de agosto do mesmo ano, foi efetivada sua instalagdo. No dia 1° de junho de
1910, Caxias do Sul foi elevada a categoria de cidade.

Varios ciclos econémicos marcaram a evolu¢do do municipio ao longo dos séculos XX e XXI.
O primeiro deles esta ligado ao cultivo da videira para consumo proprio e, posteriormente, para a
comercializagdo. Ainda nas primeiras décadas do século passado surgiram as fabricas mecano
metalurgicas e téxteis, as quais se consolidaram como polos industriais atuantes. Foi a partir da
instalacdo da industria automobilistica no pais, no final da década de 1960, que a industria
metalmecanica viveu sua grande fase de expanséo.

A economia caxiense (SDE, 2014) é constituida por, aproximadamente, 34 mil
estabelecimentos, sendo em torno de 6.224 empresas do setor industrial e, dentre elas, cerca de
2.094 constituem o polo metalomecanico do municipio. Isto faz com que a economia do municipio
seja a terceira do Estado, com PIB de R$ 15,69 bilhdes, que coloca Caxias do Sul entre as primeiras
100 cidades do pais, incluindo capitais, ocupando o 34° lugar. Em 2010, a renda per capita do
municipio era de R$ 36.034,00 enquanto a renda per capita do Estado estava no patamar de
R$ 22.244,00 (62% maior que a renda do RS). O peso maior da atividade industrial do municipio,
esta concentrado no segmento metal mecanico que € o 2° maior polo do Brasil. No setor da
microfusdo, fabricam-se pegas para industria armamentista, aeronautica, de prospecgao de
petroleo, autopegas, componentes agricolas, moldes e matrizes. Na area de bens de capital, o
municipio abriga um dos cinco maiores fabricantes de carrocerias para 6nibus do mundo e, também,
um dos cinco maiores fabricantes de veiculos e implementos rodoviarios da América do Sul.

A populacao de Caxias do Sul possui 470.223 habitantes, sendo a segunda maior cidade no
Estado em numero de habitantes, ficando depois da capital, Porto Alegre, que possui 1.472.482
habitantes (IBGE, 2014?). Atualmente, apenas parte da populagdo é descendente dos imigrantes
italianos, pois ao longo da histdria a cidade recebeu imigrantes de diversas etnias, vindos de outras
cidades do Brasil e também o exterior. O IDESE (indice de Desenvolvimento Socioeconémico) é
um indice calculado pela Fundagdo de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel Heuser (FEE),
que avalia o grau de desenvolvimento dos municipios gauchos, variando de zero a um. Em 2015, a
cidade obteve indices superiores ao do Estado em todos os blocos do IDESE, conforme tabela 01.

Tabela 01 — indice de Desenvolvimento Socioecondmico 2015.

IDESE Educacgéao Renda Saude
RS 0,751 0,698 0,739 0,817
Caxias do Sul 0,801 0,722 0,807 0,875

Fonte: FEE. Fundacgao de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel Heuser. IDESE: Tabelas-destaque-
2015. Disponivel em: <http://www.fee.rs.gov.br/indicadores/indice-de-desenvolvimento-

2|BGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Estimativas da populagio residente nos
municipios brasileiros com data de referéncia em 1° de julho de 2014. Disponivel em:

<ftp://ftp.ibge.gov.br/Estimativas_de Populacao/Estimativas_2014/estimativa_dou 2014.pdf>. Acesso em:

20 abr. 2018.




socioeconomico/tabelas-destaque/>. Acesso em: 20 abr. 2018.

5 Justificativa

A elevagao da escolaridade, para qualquer pais contemporaneo, representa elevagao dos
padrbes sociais, pela consolidacao cultural, melhoria da qualidade de vida, inclusao social e maior
liberdade de construgao dos destinos de cada cidadao. No Brasil isto nao é diferente pois, a medida
que a elevagao da escolaridade se consolida, todos os indicadores sociais se elevam. O ensino
superior tem duplo papel no desenvolvimento social, pois além da constru¢cdo da cidadania pela
formagao de profissionais bem qualificados para os desafios da crescente complexidade tecnoldgica
presente em todas as areas da atividade humana, também tem papel de buscar solugcbes
inovadoras aos novos desafios e exigéncias do pais?®.

A rede federal, Figura 1, embora represente pouco no total de escolas no Estado do Rio
Grande do Sul, possui destaque com os Institutos Federais de Educagao, que abrangem cursos
técnicos, licenciaturas, bacharelados e graduagdes tecnolégicas, podendo ainda disponibilizar
especializagbes, mestrados e doutorados. A rede no Rio Grande do Sul, em 2012, ofereceu 3.521
turmas de Ensino Profissionalizante em 40 instituicdes®.

Figura 1. Institutos Federais de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia — RS (2014).

Institutos Fedorais L] -
de Educacho,
Ciéncia e Tecnologia - 2014

Instituto Federal do Sul

0 40 M 120
&

Mais do que um direito, € um dever de nossa Instituicdo oferecer cursos na area de
metalurgia, neste caso em especial, ofertar o Curso de Engenharia Metalurgica. Utilizando-se como
base a Lei 11.8925 de 29 de dezembro de 2008, que institui a Rede Federal de Educagéo
Profissional Cientifica e Tecnolodgica, e que cria os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia, no qual se destaca um dos objetivos “VI - Ministrar em nivel de Educagao Superior: c)
cursos de bacharelado e engenharia, visando a formagao de profissionais para os diferentes setores

3 Referenciais curriculares nacionais dos cursos de bacharelado e licenciatura. MEC, 2010.

4 Atlas Socioeconémico Rio Grande do Sul. Disponivel em: <http://www.atlassocioeconomico.rs.gov.br.> Acesso
em 08 de abril de 2016.
5 Lei 11892 que cria os Institutos Federais de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia, e da outras providéncias.

Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2008/lei/111892.htm>. Acesso em 11 de abril de
2016.
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da economia e areas do conhecimento”.

A comunidade local deixou claro sua preferéncia por novos cursos com potencial de serem
oferecidos no campus Caxias do Sul através da pesquisa de demanda realizada em 2014/2015. Em
particular, o curso de Engenharia Metalurgica foi indicado como o segundo curso superior mais
desejado na area de engenharias, representando 25,89% de interesse dos participantes®.

O curso de graduagdo em Engenharia Metalurgica €, ha tempos, uma demanda da
populagéo caxiense. Por conta disso, o IFRS campus Caxias do Sul possui apoio, nesta causa, das
seguintes entidades: Sindicato das Industrias Metalurgicas, Mecanicas e de Material Elétrico de
Caxias do Sul (SIMECS) e o Sindicato dos Metalurgicos.

A caréncia na area € reforgada pelo fato de que a taxa de urbanizagdo do municipio de
Caxias do Sul é de 96,29% (2010)’, onde ha um déficit de profissionais com a formacgao especifica
para atuar na Industria Metalurgica. Existe um verdadeiro vacuo no mercado profissional no ambito
de Engenheiros na Industria Metallrgica, um dos subsetores da Industria de Caxias do Sul que mais
emprega (12.443 empregos em 1.511 estabelecimentos), pois a oferta de cursos profissionalizantes
na area industrial tem sido muito menor do que a necessidade dos setores?.

O beneficio social e a contribuigdo para a industria e o desenvolvimento tecnolégico, com a
formagdo de Engenheiros Metallrgicos, deverao ser decisivos para diversas marcas setoriais do
Estado do Rio Grande do Sul, dos quais destacam-se em nivel nacional como®:

e Maior parque industrial de implementos rodoviarios e 6nibus, maquinas e implementos
agricolas;

Segundo maior parque industrial de maquinas e equipamentos;

Segundo pdlo metal mecanico;

Quarto maior parque industrial de veiculos automotores.

O segmento metal mecanico, através de sua forte representatividade na economia do
municipio de Caxias do Sul, tem o ago como principal matéria-prima de consumo (Figura 2). A
produgéo brasileira de ago bruto atingiu em 2012 um total de 34,5 milhdes de toneladas. Com
relagdo ao consumo, ilustrado também na Figura 2, Caxias do Sul tem uma importante participagéo
em nivel nacional e estadual. Para se ter uma ideia, as empresas do segmento do SIMECS
absorvem 60% do ago consumido no Rio Grande do Sul. Ja em nivel nacional, o consumo local
corresponde a aproximadamente 3% do ago plano comercializado no Brasil'°.

Figura 2. Participagdo de Caxias do Sul no consumo de ago no Brasil e Rio Grande do Sul.

6 Lessa, Cleber R.L. Relatério sobre a Pesquisa de Demandas de Novos Cursos. Desenvolvimento Institucional.
IFRS campus Caxias do Sul. 20 de outubro de 2015.

7 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: <http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil m/caxias-

do-sul_rs>. Acesso em 11 de abril de 2016.

8 MTE - RAIS (2011) Relagdo Anual de Informagdes Sociais apud Perfil Sécio-Econémico Caxias do Sul -

SIMECS, 2013.

9 SDPI (Secretaria de Desenvolvimento e Promogdo do Investimento), Politica Industrial — Modelo de
Desenvolvimento Industrial do Estado do Rio Grande do Sul 2012 — 2014.
10 IABr e AARS (2012) apud Perfil Sécio-Econdmico Caxias do Sul - SIMECS, 2013.

11



B Fic Grande do Sul

M cavias do Sul

O IFRS campus Caxias do Sul oferece cursos em consonancia com 0s Seus arranjos
produtivos locais e também contribui com o desenvolvimento industrial e econémico destes através
de convénios de cooperagdo com empresas. As industrias locais buscam qualificar os seus
profissionais com o objetivo de habilita-los para desenvolver atividades e trabalhos técnico-
cientificos aplicados. Para tanto, necessitam a capacitagdo do seu quadro de profissionais através
de formagao em Engenharia®’.

E presente no desenvolvimento da Serra Gautcha o Arranjo Produtivo Local (APL) voltado
para o setor metal mecanico e automotivo, onde a necessidade da expertise em metalurgia fica
evidente na Figura 3'2.

Figura 3. Quadro de indicadores de APLs.

-APL - Pedras, Gemas e Joias
APL - Agroinddstria Familiar Médio Alto Uruguai —
APL - Agraindistria Familiar de Celeiro ————

-APL - Agroindistria Familiar do Vale do Taquari
APL - Agroindistria -
Familiar das Missoes

APL - Metalmecanico -
Pos-colheita

APL - de Tecnologia
- da Informagdo da Serra Gailicha

APL - Polo de Moda da Serra Galicha
“ - APL - Metal icoe A i

da Serra Galcha

- APL - Moveleiro

da Serra Gaicha

- APL - Audiovisual da Regido Metropolitana
-APL - Maquinas e Equi Industriai

APL - Tecnologia da Informagao e b
Comunicagdo da Regido Central

APL - Metalmecanico da Regido Central — ¢

-APL-El letrdnico de A ¢do e Controle
-APL - do Polo Naval do Jacui do Centro-Sul

AN
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;TF' Te RS e X Bt 96 o4 . APL - Agroindistria Familiar do Vale do Rio Pardo
Ll R A e ity
] R A

@m@] [
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APL - Alimentos
* APL - do Complexo Industrial da Saude da Regido Sul
-APL - do Polo Naval e Offshore do Rio Grande

O fortalecimento de arranjos produtivos locais esta estabelecido como uma das metas de
atuacao dos Institutos Federais de acordo com o inciso IV do artigo 6° da Lei N° 11.892. A regido
de inser¢gdo do IFRS campus Caxias do Sul é delimitada pelo Conselho Regional de
Desenvolvimento da Serra (COREDE Serra), regido esta que passou a ser beneficiada com a oferta
de curso de Engenharia Metalurgica no IFRS, campus Caxias do Sul, que formara profissionais
qualificados para atender a demanda do Arranjo Produtivo Local Metalmecanico da Serra Gaucha.

A participagdo dos COREDEs no Valor Adicionado Bruto (VAB) da Industria confirma uma

i PLANO DE DESENVOLVIMENTO -RELATORIO FINAL- Documento final do Plano de Desenvolvimento do
APLMMeA da Serra Gaucha

12 Agéncia Gaucha de Desenvolvimento e Promog&o do Investimento (APLs).
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grande concentragdo espacial em torno do eixo Porto Alegre-Caxias do Sul, abrangendo
principalmente os COREDEs Metropolitano Delta do Jacui, Serra e Vale do Rio dos Sinos. Juntos,
estes 3 COREDEs respondem por 56,9% do VAB da industria do Estado, conforme a Figura 4.
Temos em quase todo o Estado a industria de transformagao como principal responsavel por estes
dados’s.

Figura 4. Caracterizagédo do Valor Adicionado da Industria (2012).

Paragua - ¥
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™ cl’!l
~ 1,000.000,00 i
500.000,00
100.000,00
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BR: 968.233.841,00
RS: 60.068.932.19 <, Fonte: FEE

Através da Figura 5 notamos que se destacam no género metalirgico os municipios de
Caxias do Sul, Carlos Barbosa e Farroupilha. Somente na parte de metal mecanica/elétrica a regido
conta com aproximadamente 2600 empresas'*.

Figura 5. Numero de estabelecimentos no setor de metalurgia (2012).

13 Atlas Socioeconémico Rio Grande do Sul. Disponivel em: <http://www.atlassocioeconomico.rs.gov.br.>

Acesso em 08 de abril de 2016.
14 Sindicato das Industrias Metalurgicas, Mecéanicas e de Material Elétrico de Caxias do Sul - SIMECS.
Disponivel em: <http://www.simecs.com.br/empresas/pesquisa-de-empresas/> . Acesso em 11 de abril de
2016.
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Através da Tabela 215

podemos notar que o setor de Mecanica-Metalurgia corresponde a

quase 30% do total da industria gaucha, seguido pelos produtos alimentares-bebidas (27,76%),
quimica (10,82%) e mobiliario-madeireira (8,42%), de forma que estes quatro setores podem ser
entendidos como os prioritarios em nossa economia, pois respondem por quase 87% do total da
Industria e por quase 40 % da economia total do Rio Grande do Sul.

Tabela 2 - Divisdo da Industria de Transformacéo.

Setores de Atividade Estrutura [%]
Minerais ndo metalicos 3,02
Metalurgica 4,05
Mecéanica 25,11
Material elétrico e de comunicacgdes 0,31
Material de transporte 3,11
Madeira 1,95
Mobiliario 6,47
Papel e papelao 1,46
Barracha 1,48
Couros e peles 1,55
Quimica 10,82
Perfumaria, saboes e velas 0,82
Produtos de matérias plasticas 0,37
Téxtil 0,26
\Vestuario, calgados e artefatos de tecido 3,04
Produtos alimentares 20,06
Bebidas 7,70
Fumo 5,60
Demais 2,83

O IFRS campus Caxias do Sul vem por meio deste documento reafirmar a disposigédo para

suprir essa necessidade de
formacgéo destes profissionais

profissionalizagdo de Engenheiros Metalurgicos, pois visando a
ligados ao setor metal mecanico este campus ja possui a expertise

da oferta do Curso Superior de Tecnologia em Processos Metalurgicos desde 2010. Atualmente, no

15

FEE/Ntcleo de Contabilidade Social — Dados preliminares.
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primeiro semestre de 2018, possui aproximadamente 300 estudantes e formou 20 Tecnologos.

6 Proposta Politico Pedagégica do Curso
6.1 Objetivo Geral

Formar profissionais que atuem nas industrias de transformagdes de materiais, prezando
pela qualidade de matérias primas e produtos, além de atuarem em processos como fundigao,
soldagem, usinagem e conformacao mecéanica bem como tratamentos térmicos e de superficie e
executar atividades de pesquisa e inovagdo em sua area de formacgao.

6.2 Objetivos Especificos

O Curso de Engenharia Metalurgica visa:

e Formar profissionais qualificados para buscar solugdes de problemas do setor de materiais
e metal mecanico da regiao;

e Ser referéncia na formagédo de recurso humano capaz de atuar nos processos de
transformagao metalurgica;

Atuar na pesquisa e inovagdo em metalurgia.
Estreitar relagdbes com empresas do ramo e buscar conjuntamente a inovagédo e
desenvolvimento de novos processos, produtos e materiais metalicos;

e Utilizar das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs) para uma formagéo
integrada com as especificidades do curso;

e Conceber profissionais conscientes do seu lugar como cidaddo para que ele possa ter
consciéncia de acessibilidade, vulnerabilidade e inclusao social e seus temas transversais;

e Estimular a criacédo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento
reflexivo, com vistas a uma formacgao continuada;

e Gerar conhecimento através da pesquisa aplicada e permanecer em constante
atualizagdo para que o profissional esteja em contato do que ha de mais moderno na
concepgao de materiais metalicos e seus processamentos;

e Incentivar o trabalho de pesquisa e investigacao cientifica, visando o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia e da criagao e difusdo da cultura;

e Atuar de forma ética e responsavel respeitando os valores éticos, a pluralidade cultural, a
educagao ambiental, a cultura afro-brasileira e indigena e os direitos humanos;

e Como instituigao, promover a divulgagao de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos
que constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicagbes ou de outras formas de comunicagéo;

e Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os nacionais
e regionais, por meio da extensao, com vistas a difusdo da cultura e da pesquisa cientifica
e tecnoldgica geradas na Instituicdo, estabelecendo uma relag&o de reciprocidade com a
comunidade.

6.3 Perfil do Curso

O Curso de Engenharia Metalurgica se propde a capacitar e formar profissionais para
atender as demandas locais e regionais, fomentar o desenvolvimento de pesquisa aplicada, bem
como oportunizar aprimoramento dos conhecimentos aos profissionais que ja atuam na area.
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Os temas abordados na formagao em Engenharia Metalurgica contemplam: Mecanica dos
Solidos; Fendmenos de Transporte; Projetos e Processos Metalurgicos; Beneficiamento de
Minérios; Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Metalurgia Fisica; Termodindmica Aplicada; Fisico-
Quimica Aplicada; Corrosdo e Protegdo; Metalografia; Tratamentos Térmicos; Tratamentos
Superficiais; Instrumentagdo; Automacgao; Processos Metalurgicos de Redugdo de Minérios;
Processos Metalurgicos de Refino; Conformagéo de Metais: Forjamento, Laminagao, Calandragem,
Trefilagdo; Metalurgia do P6; Fundigdo; Soldagem e Conexdes, Corte e Dobra; Selegdo de
Materiais; Ensaios Mecanicos; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e
Seguranga do Trabalho; Relagées Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

6.4 Perfil do Egresso

O egresso devera assimilar, durante o curso, as atitudes, competéncias e habilitagdes
adquiridas do Engenheiro Metalurgico. Os conhecimentos e aptiddées adquiridas deveréo servir
como ferramentas para sua vida profissional. Devera estar conscientizado da necessidade de
aperfeicoamento e adaptacdo frente aos desafios da vida profissional. Além de competente
profissionalmente, tera que se mostrar ciente de sua responsabilidade social, ética, ambiental e
politica da sua atuagdo. O engenheiro metalurgico devera ter soélidos conhecimentos nas areas
basicas da engenharia e das areas especificas de materiais/metalurgia, conforme as diretrizes
nacionais. O ensino profissionalizante do curso abrange todo o processo produtivo de materiais
metalicos desde a mineragao, extracao, transformagao, conformacédo mecéanica e melhoramento,
até o produto final, incluindo a sua reciclagem assim como o impacto destas atividades no meio
ambiente e na sociedade.

A flexibilidade do curriculo da ao egresso a possibilidade de optar por um amplo campo de
atuacao e de exercer uma vasta gama de atividades profissionais de sua categoria. O impacto do
curso na sociedade deve ir além do fornecimento de recursos humanos para preencher posigoes
pré-moldadas no mercado de trabalho industrial. O egresso pode agir como profissional liberal,
consultor, empreendedor, gestor, inovador e pesquisador. O Curso de Engenharia Metalurgica,
dentro do contexto do IFRS Caxias do Sul, incentivara o interesse no trabalho cientifico e
académico, a fim de manter recursos humanos para a continuidade e melhoria da qualidade do
proprio Curso de Engenharia Metalurgica. O egresso devera valorizar o conhecimento e criar um
contexto profissional apropriado para as inovagdes cientificas imprescindiveis para o futuro da
sociedade.

O profissional formado em Engenharia Metallrgica é preparado para atuar considerando as
tecnologias mais modernas de caracterizagdo e produgcdo de metais. O perfil do profissional &
previsto para atuar dentro dos conceitos empresariais atuais, buscando inovagdes em procedimento
e tecnologias a favor do processo produtivo. O profissional egresso em Engenharia Metallrgica é
preparado para atuar no contexto regional, nacional e, por opgao, internacional. O Curso favorece
intercambio com Universidades no exterior, bem como disciplinas optativas de lingua inglesa.

6.4.1 Saberes

O Curso de Engenharia Metalurgica, em sua matriz curricular, procura atender as diretrizes
curriculares dos Cursos de Engenharia bem como proporcionar a formagao profissional do
Engenheiro Metalurgico, constante no Anexo Il da Resolugdo CONFEA no 1.010/2005 (Resolugao
MEC/CNE/CES no 11/2002, DCN dos Cursos de Engenharia). Assim, o curso esta dividido em
conteldos basicos, conteldos profissionalizantes gerais e conteidos profissionalizantes
especificos, assim definidos:

Conteudos basicos (30%):

16



a) Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;

b) Comunicagao e Expresséo;

c) Leitura e Producao de Textos Académicos;

d) Informatica;

e) Expresséao Grafica;

f) Matematica;

g) Fisica;

h) Fendmenos de Transporte;

i) Mecanica dos Sdlidos;

j) Eletricidade Industrial;

k) Quimica;

I) Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

m) Administragao;

n) Economia;

0) Gestao e Ciéncia do Ambiente;

p) Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
Conteudos Profissionalizantes Gerais (15%):

gq) Termodinamica;

r) Resisténcia dos Materiais;

s) Empreendedorismo;

t) Planejamento Estratégico;

) Automacgao de Processos de Fabricagao Industrial;

) Metrologia;

w) Controle de Qualidade.
Conteudos Profissionalizantes Especificos (55%):

X) Mineralogia e Tratamento de Minérios;

y) Metalurgia Fisica;

z) Ensaios dos Materiais;

aa) Processos de Usinagem;

bb) Comando Numérico e Técnicas CAM;

cc) Metalografia e Tratamentos Térmicos;

dd) Corroséo e Processos Eletroquimicos;

ee) Siderurgia;

ff) Metalurgia Extrativa de Nao Ferrosos;

gg) Fundigao;

hh) Conformagao Mecanica;

i) Soldagem;

< C

6.4.2 Capacidades

Além dos conteudos a serem assimilados, o egresso do Curso de Engenharia Metallrgica
do IFRS campus Caxias do Sul devera adquirir uma série de capacidades necessarias para vida
profissional. As quais:

a) capacidade de abstragao para construgao de modelos de representagéo do funcionamento
de objetos e fendbmenos em Engenharia;

b) capacidade de abstragdo para construgdo de modelos de simulagao do funcionamento de
objetos e fendmenos em Engenharia;

c) capacidade de estratificar um problema em componentes mais elementares, de modo a
facilitar sua solugao;
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capacidade de lidar com a incerteza e com imprevisibilidade de componentes de objetos e
de fendmenos de interesse em Engenharia Metalurgica;

capacidade de aplicar diferentes abordagens na solu¢gdo de um mesmo problema;
capacidade de estabelecer raciocinio sobre a solugdo de problemas mesmo existindo
lacunas referentes a sua formulacgéo;

capacidade de analisar estados anteriores e de prever estudos futuros e inovagbes de
objetos e de fenébmenos de interesse em Engenharia Metalurgica;

capacidade de abstragao para compreensao dos principios funcionais e técnicos de objetos
e de fendbmenos de interesse em Engenharia;

capacidade de adaptagao, de modo a assimilar e aplicar novos conhecimentos;
capacidade de operar equipamentos e instrumentos de utilizagdo especifica de Engenharia;
capacidade de perceber oportunidades de desenvolvimento de novas solugdes;
capacidade de formalizar o conhecimento adquirido por via de experimentagao utilizando as
formas de expresséo tipicas da Engenharia.

6.4.3 Atitudes

Apesar da individualidade de cada ser humano, atualmente o mercado de trabalho exige um

profissional dinamico, solidario e capaz de trabalhar em grupo. Assim, alguns padrdes de atitudes
sao estimuladas no curso, as quais:

a)
b)

postura ética;

postura de permanente busca de atualizagao profissional;

postura inovadora, com aptiddo para desenvolver solugdes originais e criativas para os
problemas no ambito da Engenharia Metalurgica;

postura proativa, autbnoma e independente;

postura de busca permanente da eficiéncia e da eficacia;

postura de busca permanente da racionalizagdo do aproveitamento de recursos;

postura de busca de melhorias progressivas no desempenho de produtos e processos;
postura de busca persistente e continuada da solugao de problemas;

senso gestor e empreendedor;

postura de efetivo comprometimento para com sua carreira;

senso de comprometimento para com os colegas e para com a instituigdo em que venha a
trabalhar;

postura investigativa para acompanhar e contribuir com o desenvolvimento cientifico, de
inovagéao e tecnoldgico;

m) senso de iniciativa e de busca autbnoma de solugdes;

n)

postura de respeito a diversidade.

6.4.4 Competéncias e Habilidades

De forma mais especifica, o profissional devera apresentar as seguintes competéncias e

habilidades (Resolu¢do MEC/CNE/CES no 11/2002, DCN dos Cursos de Engenharia):

a.

Se@ o aoo00T

aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a Engenharia;
projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de Engenharia;

identificar, formular e resolver problemas de Engenharia;

desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

supervisionar a operagao e manutencgao de sistemas;

avaliar criticamente a operacao e manutencgao de sistemas;
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comunicar-se nas formas escrita, oral e grafica;

atuar em equipes multidisciplinares;

compreender e aplicar ética e a responsabilidade profissionais;

avaliar o impacto das atividades de Engenharia no contexto social e ambiental;
. avaliar a viabilidade econdmica de projetos de Engenharia;

assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

6.4.5 Enquadramento do egresso a legislagao profissional

A matriz curricular do Curso de Engenharia Metallirgica visa o enquadramento do
profissional formado no Campo de Atuagéo Profissional da Modalidade Industrial em Engenharia
Metalurgica, conforme a Resolugdo no 1.010 de 22 de agosto de 2005 do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA). As atribuigbes profissionais pleiteadas, obtidas
em componentes curriculares obrigatérios, sao:

a. Metalurgia Extrativa;
b. Metalurgia Fisica;
c. Tecnologia Metalurgica

6.5 Diretrizes e Atos Oficiais

Leis

- Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacéao nacional.

- Lein® 10.861, de 14 de abril de 2004, institui o Sistema Nacional de Avaliagao da Educacéao
Superior — SINAES e da outras providéncias.

- Lei n® 12.764, de 27 de dezembro de 2012. Institui a Politica Nacional de Protecédo dos
Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista; e altera o § 3° do art. 98 da Lei n° 8.112,
de 11 de dezembro de 1990.

- Lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o estagio de estudantes; altera a
redacéo do art. 428 da Consolidagédo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no
5.452, de 1° de maio de 1943, e a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis n°s
6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de margo de 1994, o paragrafo Unico do art. 82
da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 6° da Medida Proviséria n° 2.164-41, de 24
de agosto de 2001; e da outras providéncias.

- Lein®9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educagao Ambiental e da outras providéncias.

Decretos

- Decreto n°. 5.296 de 2 de dezembro de 2004, que regulamenta as Leis no 10.048, de 8 de
novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e n® 10.098, de
19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promog¢ao da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras
providéncias.

- Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002, que regulamenta a Lei n® 9.795, de 27 de abril
de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

- Decreto n°® 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a Lei no 10.436, de 24 de
abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098,
de 19 de dezembro de 2000.
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- Decreto n°® 5.773, de 9 de maio de 2006, que dispbe sobre o exercicio das fungdes de
regulacéo, supervisdo e avaliagdo de instituicdbes de educacado superior e cursos superiores de
graduagédo e sequenciais no sistema federal de ensino.

Resolugoes

- Resolugdo CNE/CP n.° 1, de 17 de junho de 2004, que dispbes sobre a Educagao das
Relacdes Etnico-raciais e Histéria e Cultura Afro-brasileira e Indigena.

- Resolugdao CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012, que estabelece diretrizes nacionais para
a educacgao em direitos humanos.

- Resolugdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012, que estabelece as diretrizes curriculares
nacionais para a educagao ambiental.

- Resolugcdo CNE/CES n.° 2, de 18 de junho de 2007. Dispde sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizagdo e duragédo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na
modalidade presencial.

- Resolugdo CNE/CES n.° 11, de 11 de margo de 2002 - Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia.

- Resolucdo n° 44, de 27 de maio de 2014. Altera o Estatuto do Instituto Federal de
Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia, DF, 6 ago.
2014.

- Resolucdo n° 218, DE 29 JUN 1973 - CONFEA - Discrimina atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

- Resolugdo n° 288, DE 7 DE DEZEMBRO DE 1983 - CONFEA - Designa o titulo e fixa as
atribuicdes das novas habilitagdes em Engenharia de Produg&o e Engenharia Industrial.

- Resolugdo CNE/CES n° 3, de 2 de julho de 2007 - Dispde sobre procedimentos a serem
adotados quanto ao conceito de hora aula, e da outras providéncias.

- Resolugédo n° 1.010 de 22 de agosto de 2005 - Sistematizagdo dos campos de atuagao
profissional.

- Resolugao MEC/CNE/CES n° 11/2002, DCN dos Cursos de Engenharia.

Portarias

- Portaria MEC n.°40, de 12 de dezembro de 2007, reeditada em 29 de dezembro de 2010.
Institui o e-MEC, processos de regulagao, avaliagdo e supervisao da educagao superior no sistema
federal de educacéo, entre outras disposicdes.

Pareceres

- Parecer CNE/CES n° 1362/2001 que trata das diretrizes curriculares para os cursos de
graduagédo em engenharia.

- Parecer CNE/CES n° 8/2007, para regulamentar o tema Carga Horaria Minima dos cursos
de graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial.

Outros
- Referenciais curriculares nacionais dos cursos de bacharelado e licenciatura - 2010.
- Instrumento de avaliagdo de cursos de graduagao presencial e a distancia - INEP 2015.
- Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)- 2014-2018.

- REGIMENTO GERAL DO IFRS, aprovado pelo Conselho Superior do IFRS, conforme
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resolugdo no 064 de 23 de junho de 2010 Alterado pelo Conselho Superior do IFRS, conforme
resolugdo n°® 80 de 22 de outubro de 2013.

- ORGANIZACAO DIDATICA DO IFRS - Aprovada pelo Conselho Superior, conforme
Resolugao n°® 086, de 17.10.2017.

- Instrugdo Normativa PROEN 002/2016 - de 09 de junho de 2016 - Regulamenta
procedimentos para a formatagédo, submisséo, extingdo de Projetos Pedagdgicos de Cursos no
ambito do IFRS e seus respectivos fluxos.

6.6 Formas de Ingresso

A Politica de Ingresso Discente do IFRS (IFRS, 2017) é o conjunto de principios e diretrizes
que estabelecem a concepgéao, a organizagao, as competéncias e o modo de funcionamento dos
diferentes 6rgaos para a implantagdo de agdes que promovam o ingresso de novos estudantes, em
consonancia com a Lei 11.892 (BRASIL, 2008c), com o Projeto Pedagdgico Institucional (IFRS,
2011), com o Plano de Desenvolvimento Institucional do IFRS (IFRS, 2014b), com a Politica de
Agbes Afirmativas do IFRS (IFRS, 2014a), com a Politica de Assisténcia Estudantil (IFRS, 2013) e
de acordo com as demais legislagdes vigentes. O Sistema de Ingresso segue as determinagdes da
Lei 12.711 (BRASIL, 2012b), do Decreto 7.824 (BRASIL, 2012c) e da Portaria Normativa n® 18 de
11/10/2012 do Ministério da Educagéo (BRASIL, 2012d).

Conforme a Politica de Ingresso Discente, as formas de ingresso aos cursos superiores de
graduagédo, dentre eles, ao Curso de Engenharia Metallrgica, se da através da nota obtida no
Exame Nacional de Ensino Médio (Enem) e por processo seletivo de ingresso proprio. Além disso,
0 acesso ao Curso de Engenharia Metalurgica podera se dar mediante Ingresso de Diplomado,
Ingresso de Estudante Visitante e Ingresso via Transferéncia Interna, de aluno oriundo do IFRS, ou
Transferéncia Externa, de aluno oriundo de outra instituigdo de ensino, nacional ou estrangeira,
mediante adaptacdo ou complementacdao de créditos, realizadas de acordo com as normas do
Conselho Nacional de Educacédo e parecer da Coordenagdo do Curso. Tais processos séo
regulamentados pela Organizagéo Didatica do IFRS e por Editais Especificos.

Quando o numero de candidatos classificados ndo preencher as vagas fixadas pela
Instituicdo e constantes do Edital do Processo Seletivo, podera ser aberto processo complementar,
desde que haja prévia autorizagdo. O Edital do Processo Seletivo definira a forma de classificagéo
dos candidatos no caso da ocorréncia de empate.

Destinam-se 35 vagas anuais para o curso de Engenharia Metalurgica no campus Caxias
do Sul. Sera obrigatéria a matricula em todas as componentes curriculares no primeiro semestre.

6.7 Principios Filosoéficos e Pedagégicos do Curso

Os principios filoséficos e pedagoégicos que norteiam o curso de Engenharia Metalurgica,
estdo fundamentados na Legislagdo Nacional e nos documentos oficiais que embasam a politica
educacional do IFRS, tais como o Projeto Politico Institucional (PPI), o Plano de Desenvolvimento
Institucional - 2014-2018 (PDI) e a Organizagao Didatica (OD). Assim sendo, partimos do
pressuposto - e da interpretacdo - que o ser humano é um ser relacional em realidades concretas,
se constituindo enquanto tal, pautado pelas relagdes de trabalho. Isso implica reconhecer que o ser
vivente, por ndo nascer pronto e acabado, necessita aprender, a todo instante, a tornar-se humano,
ocorrendo isso, a partir da educacao.

Para Santos (2008, p. 29), a jungéo epistemoldgica, no ser humano, implica na capacidade
de inventar a sociedade, “instituindo as figuras que a compdéem e que dotam a praxis humana de
todo o seu significado”. Nesse sentido, &€ importante salientar que o ser humano [...] ndo nasce
pronto nem segue uma légica determinada, do dever ser, ele € sempre um projeto em construgao,

21



um vir-a-ser, uma possibilidade. Por ser uma possibilidade € que ele ira constituir-se com o que
emergira do imaginario radical e instituinte. A imaginagéo radical € que ira permitir ao ser humano
criar as suas instituicdes e significa-las a sua maneira, fazendo e refazendo suas histoérias sociais,
suas experiéncias, ao mesmo tempo que se relaciona com o mundo, com o0s outros e consigo
mesmo. (SANTOS, 2008, p. 31).

A educacgdo, no decorrer da historia, tem acontecido em tempos, espacos e territérios,
delimitados pelas relagdes do mundo do trabalho. O contexto de uma educacgéo, produz processos
de aprendizagem com vistas a uma sociedade constituida pelo ser humano, que é dividida em
classes, e que busca, por meio do trabalho, uma ciéncia e uma tecnologia que avance na
perspectiva da democracia e da cidadania de seres humanos autbnomos e livres.

Nesse sentido pretende-se superar a dicotomia entre o trabalho manual e o trabalho
intelectual, propondo processos formativos unitarios e omnilaterais. Ou seja, propde-se uma
formagdo que considere o desenvolvimento de todas as dimensbes humanas e ndo apenas os
saberes necessarios para a adaptacao do trabalhador aos ditames do mercado. Em suas dinédmicas
formativas, a instrugdo profissional e a instrugdo basica sdo compreendidas como unitarias e
necessarias a plena humanizacao. Nesse redimensionamento, a nogao de politecnia’® ndo deve ser
confundida com a multiplicidade de técnicas ou de qualificagdes. A politecnia deve ser entendida
como elemento associado ao desenvolvimento intelectual, psicolégico, cientifico e cultural
(multilateral ou omnilateral’”) dos sujeitos. Ainda nessa perspectiva, a concepgédo de educagado
politécnica requer uma visdo social de mundo completamente distinta daquela que,
hegemonicamente, se configura em uma sociedade marcada pela l6gica do mercado.

A concepgao de um curso e a sua praticabilidade, com base nos fundamentos expostos,
aliada as mudangas paradigmaticas econdmicas e produtivas, reside na énfase nos processos de
construgao, gestéo e disseminagao dos conhecimentos politécnicos pautados na omnilateralidade,
no exercicio amplo da criatividade da imaginagdo humana e na liberdade de se definir o modo como
a vida em sociedade se realiza. Portanto, a construcao de uma sociedade, através do acesso a
informacao, mediado pela analise critica, pode criar oportunidades de se constituir um experimento
de sociedade na qual os sujeitos possam desfrutar de uma maior consciéncia de sua cidadania e
sejam capazes de reagir as desigualdades socioecondmicas.

Portanto, somente através desses pressupostos, poderemos cumprir a Missdo do IFRS,

definida como:
“Promover a educacgao profissional, cientifica e tecnoldgica, gratuita e de exceléncia, em todos
os niveis e modalidades, através da articulagdo entre ensino, pesquisa e extensdo, em
consonancia com as demandas dos arranjos produtivos locais, formando cidaddos capazes
de impulsionar o desenvolvimento sustentavel.” (IFRS, 2014b, p. 18)

18 Entende-se politecnia, segundo Machado (1992, p. 19), como o “[...] dominio da técnica em nivel intelectual e a

possibilidade de um trabalho flexivel com a recomposicdo de tarefas a nivel criativo. Supde a ultrapassagem de um
conhecimento meramente empirico, ao requerer o recurso a formas de pensamento mais abstratas. Vai além de uma
formagao simplesmente técnica ao pressupor um perfil amplo de trabalhador, consciente, capaz de atuar criticamente em
atividade de carater criador e de buscar com autonomia 0s conhecimentos necessarios ao seu progressivo
aperfeicoamento”.

17 Etimologicamente, omnilateralidade significa a educagao integral (omni = todo + lateralidade = lado). Ou seja, é
uma formagéo plena e profunda que compreende a educagao dos individuos humanos a fim de plenamente se
desenvolverem. Marx revelara a possibilidade de constituigdo do ser omnilateral como uma formagao na qual seria
possivel o desenvolvimento das amplas capacidades do ser social, alicergada no trabalho livre e associado. Para Gramsci,
o conceito de omnilateralidade parte da formagao politécnica e se fundamenta no triplice vértice educagao intelectual,
educagao corporal e educagao tecnolégica, formando, assim, a educagao unitaria (GONZALEZ, 1996).
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6.8 Representacao Grafica do Perfil de Formagao
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Optativa | - Lista dos componentes curriculares disponiveis

Topicos Avangados em Conformagdo Mecanica

Empreendedorismo e inovagéo |

Tecnologias aplicadas a industria

Inglés instrumental

Optativa Il - Lista dos componentes curriculares disponiveis

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos

Probabilidade e Estatistica

Moldes e Matrizes

Gestao de Pessoas |

Gestao de custos

Libras

Topicos Especiais

Técnicas avancadas de soldagem

Gestéo de Projetos

Técnicas CAM e Usinagem llI

6.9 Organizagao Curricular do Curso'®

6.9.1 Matriz Curricular

Horas | Hora Aulas .
Semestr . o Pré-
Componente Curricular Relogi s na ‘s
e requisitos
o Aulas | Semana
Calculo Diferencial e Integral | 66 80 4
Quimica Geral 66 80 4
Desenho Técnico e Metrologia 66 80 4
Primeiro | Introdugéo & Engenharia Metaldrgica 50 60 3
Higiene e Segurancga no Trabalho 33 40 2
Informatica Aplicada | 66 80 4
Total do Semestre 347 420 21
Célculo
Calculo Diferencial e Integral Il 66 80 4 Diferencial e
Integral |
Segundo Figica | 66 80
. = Informatica
Algoritmos e Programagéao 66 80 Aplicada |

18

ENADE é componente curricular obrigatério (Lei 10.861/2004).
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Desenho

Desenho Assistido por Computador 66 80 4 Técnico e
Metrologia
Quimica Analitica Aplicada 66 80 4 Quimica Geral
Total do Semestre 330 400 20
Célculo
Calculo Diferencial e Integral 11l 66 80 4 Diferencial e
Integral Il
Célculo
. .. Diferencial e
Fisico-Quimica 66 80 4 Integral Il &
Quimica Geral
Terceiro | Etica e Relagdes Humanas 33 40 2
Algebra Linear 66 80 4
Quimica
Analise Instrumental 33 40 2 Analitica
Aplicada
Fisica Il 66 80 4 Fisica |
Total do Semestre 330 400 20
Célculo
Equacoes Diferenciais | 66 80 4 Diferencial e
Integral Il
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 66 80
A _— Fisico-
Quarto Termodinamica Metalurgica | 66 80 Quimica
Lei P 3 Text
elturAa g roducao de Textos 66 80 4
Académicos
Fisica lll 66 80 4 Fisica Il
Total do Semestre 330 400 20
Ciéncia e
Metalurgia Fisica 33 40 2 Tecnologia
dos Materiais
Fisica I,
Mecénica dos Sélidos 66 80 4 ~Calculo Il e
Algebra Linear
Ciéncia e
Metalurgia Mecanica 66 80 4 Tecnologia
Quinto dos Materiais
Eletricidade Industrial 33 40 Fisica llI
A _— Termodinamic
Termodinamica Metalurgica Il 66 80 4 a Metaltrgica |
Calculo
. . Diferencial e
Calculo Numérico 66 80 4 Integral ll e
Algebra Linear
Total do Semestre 330 400 20
Trat tos Térmi Metal fia i
ratamentos Térmicos e Metalografi 100 120 6 Metalurgia
| Fisica
Ciéncia e
Solidificagéao 33 40 2 Tecnologia
Sexto dos Materiais
~ ~ Termodinamic
Corroséo e Protecéo | 33 40 2 a Metaltirgica |
. - Metalurgia
Ensaios dos Materiais 66 80 4 Mecanica e
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Mecénica dos

Solidos
Algoritmos e
Programacéao para Automacao de 66 80 4 Programagéo
Processos e Eletricidade
Industrial
. . Termodinamic
Metalurgia Extrativa 33 40 2 a Metalirgica |
Total do Semestre 331 400 20
Térmi Metal fi Tratamentos
Tratamentos Térmicos e Metalografia 100 120 5 TrmiCos o
I Metalografia |
~ = Corroséo e
Corroséo e Protecéo |l 33 40 2 Protecso |
Desenho
Processos de Usinagem | 33 40 2 Técnico e
Metrologia
- Ensaios dos
SEMO | praticas Metalurgicas | 166 | 200 10 Materiais e
Solidificacao
Fundicéo | 33 40 2 Solidificagao
Termodinamic
Fundamentos de Siderurgia 33 40 2 a Metalurgica
Il
Total do Semestre 398 480 24
Tratamentos
Tratamentos de Superficie 33 40 2 Térmicos e
Metalografia |
. Processos de
Processos de Usinagem I 66 80 Usinagem |
Fundicao 66 80 Fundigao |
Fundamentos da Conformagéao 66 80 4 Mecanica dos
Mecanica Sdlidos
Ottavo Orientagao da Pratica Profissional 16 20 1 Rzgﬁi.sci:tz:
¢ Praticas
Metalurgicas Il
. _— Praticas
Praticas Metalurgicas |l 200 240 12 Metaldrgicas |
Metalurgia
Processos de Soldagem | 66 80 4 Fisica
Estagio Curricular Obrigatério 160 192
Total do Semestre 673 812 31
Fundicao 33 40 2 Fundicéo Il
Processos de
Processos de Soldagem I 66 80 4 Soldagem |
Optativa | 33 40
Fundamentos
Nono 5 ani da
Processos de Conformagédo Mecanica 66 80 4 Conformagéo
Mecénica
. = Processos de
Comando Numeérico e Automacao 66 80 4 Usinagem Il
Pesquisa integrada em Metalurgia 100 120 6 Praticas

Metalurgicas I
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Total do Semestre 364 440 22
Pesquisa
Trabalho de Conclusao de Curso* 16 20 1 Integrada em
Metalurgia
. ~ . Ensaios dos
Ensaios Nao Destrutivos 33 40 2 Materiais
Gestao Ambiental 33 40 2
Optativa Il 66 80 4
Gestao da Qualidade 66 80 4
Décimo | Mecéanica da Fratura e Integridade 33 40 5 Ensaios dos
Estrutural Materiais
Gestéao e Planejamento Estratégico 33 40 2
Tratamentos
Térmicos e
Toépicos em Metais Avangados 66 80 4 Metalografia |
e Ensaios dos
Materiais
Total do Semestre 346 420 21
Atividades Complementares 50 60 -
Carga horaria total do curso 3829 | 4632 219
OPTATIVAS
Optativa | Empreendedorismo e Inovacéo | 33 40 2
Inglés Instrumental 33 40 2
Tecnologias Aplicadas a Industria 33 40 2
Topicos Avancados em Conformacao 33 40 2
Mecanica
Optativa ll | Gestao de Custos 66 80 4
Gestéao de Pessoas | 66 80 4
Gestéao de Projetos 66 80 4
Libras 66 80 4
Moldes e Matrizes 66 80 4
Probabilidade e Estatistica 66 80 4
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 66 80 4
Técnicas Avangadas de Soldagem 66 80 4
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Técnicas CAM e Usinagem Il 66 80 4

Topicos Especiais 66 80 4

6.9.2 Pratica Profissional

Conforme Art. 225 da Organizagao Didatica, a pratica profissional devera constituir-se como
um procedimento didatico-pedagogico que articula os saberes apreendidos nas atividades
educativas formais, especificos de cada area de formagao e dos diferentes niveis de ensino, com
os saberes do mundo do trabalho, de modo que promova o aperfeicoamento técnico, cientifico,
tecnoldgico e cultural dos estudantes, bem como, contribua com a sua formagéo para a cidadania.

No curso de engenharia metalurgica, os alunos possuem componentes curriculares com
pratica como conteudos inseridos que se integram com os saberes do mundo do trabalho. Ocorrem
praticas nos laboratérios de quimica, fundigdo, soldagem, usinagem, pneumatica, informatica,
metalografia, metrologia, ensaios mecanicos e corrosdo. Além disso, o aluno tera os componentes
curriculares tais como: “Orientagédo da Pratica Profissional” e “Praticas Metalurgicas I” que visam o
contato oficial com as empresas através de visitas técnicas, reunido com gerentes industriais e
estimulo na busca por solugbes e melhorias como forma de projetos integradores, para na
sequéncia chamada de “Praticas Metalurgicas II” ter sua inserg¢do industrial e ao mercado de
trabalho com orientagdo dedicada e focada e registrada através do Estagio Supervisionado.

6.10 Programa por Componentes Curriculares

PRIMEIRO SEMESTRE

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas
envolvidos na obtencéo de limites, derivadas e integrais a uma variavel, para a resolugdo de
problemas das ciéncias em geral.

Ementa: Fungdes. Limites: definigdo, limites laterais, limites infinitos, assintotas verticais,
célculo de limites, limites no infinito, assintotas horizontais. Continuidade de fungdes.
Teorema do valor intermediario. Derivada: taxas de variagao, técnicas de diferenciacao,
taxas relacionadas, diferenciacdo implicita, formas indeterminadas, crescimento,
decrescimento e concavidade de funcdes, maximos e minimos, teorema de Rolle,
teorema do valor médio, aplicacbes. Integracdo: antiderivada, integral indefinida,
integracao por substituicao, integral definida, teorema fundamental do Calculo, area entre
duas curvas, volumes por fatiamento, discos, arruelas, volumes por camadas cilindricas,
comprimento de uma curva plana, area de uma superficie de revolugao.

Referéncias Basicas

[11 ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. v. 1, 8. ed. Porto Alegre: Bookmam,
2007.

[2] LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. v. 1, 3. ed. Sao Paulo: Harbra, 1994.
[3] STEWART, James. Calculo. v. 1, 7. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2014.

Referéncias Complementares
[1] DEMANA, Franklin D.; WAITS, Bert K.; FOLEY, Gregory D.; KENNEDY, Daniel. Pré-calculo.

2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2013.
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[2] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A. 6. ed., Sao Paulo: Pearson,
2007.

[3] GUIDORIZZI, Hamilton L. Um Curso de Calculo. v. 1, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

[4] LARSON, Ron. Calculo Aplicado: curso rapido. 8. ed. Sao Paulo: Cengage, 2011.

[5] MALTA, laci; PESCO, Sinésio; LOPES, Hélio. Calculo a uma Variavel: uma introducéo ao
calculo. v. 1, 5. ed. Sao Paulo: Loyola, 2002.

Pré-requisito: Nao € necessario.

QUIMICA GERAL Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Distinguir os diferentes tipos de atomos, moléculas
e reag0des e suas implicagcbes nas propriedades da matérias.

Ementa: Propriedades e transformagbes da matéria. Estrutura atbmica. Tabela Periddica.
Ligagdes Quimicas. Fungdes Inorganicas e suas nomenclaturas. Reagdes e equagdes quimicas.
Estequiometria de reacgdes.

Referéncias Basicas

[1]1 HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa, 6a. Ed., Rio de Janeiro, LTC- Livros Técnicos
Cientificos Editora S.A. 2005.

[2] MAHAN, B. M. & MYERS, R. J. - Quimica - Um Curso Universitario, 42 Ed., Edgard Blucher
Ltda., Sdo Paulo, 2002.

[3] RUSSEL, J. B. - Quimica geral. 2a ed. Ed. Makron Books, Sao Paulo, 1994.
Referéncias Complementares
[1] ATKINS, P. & JONES, L. — Principios de Quimica, 32 Ed. Ed. Bookman, 2006.

[2] BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica geral. 2. ed. v. 1. Rio de Janeiro, RJ:
Livros Técnicos e Cientificos, 2013.

[3] HUMISTON, Gerard E; BRADY, James. Quimica Geral, vol. 1. Rio de Janeiro, LTC, 1981.

[4] HUMISTON, Gerard E; BRADY, James. Quimica Geral, vol. 2. Rio de Janeiro, LTC, 1981.

[5] MASTERTON, W, L., SLOWINSKI, E. J. & STANITSKI, C. L. - Principios de Quimica, 62 Ed.
Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 1990.

Pré-requisito: Nao é necessario.

DESENHO TECNICO E METROLOGIA Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Desenvolver a capacidade de ler e interpretar
desenhos técnicos, com énfase na visualizacdo espacial embasadas nos principios de
confiabilidade e rastreabilidade.

Ementa: Introducdo ao desenho como linguagem técnica. Perspectivas. Projecbes ortograficas.
Cortes e segbes. Vistas auxiliares e vistas de detalhes. Escala. Aplicagdo de tolerancias em
desenho técnico. Rugosidades de pecas, medigdo e cotagem. Estrutura metroldgica e sistemas
de unidades de medida, medi¢ao das principais grandezas. Processo de medigao e obtencao de
resultados: incerteza de medicdo e controle estatistico de processo (distribuicdes de
probabilidade aplicadas na analise de processos, capabilidade e analise de repetitividade e
reprodutividade).

Referéncias Basicas
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[11 PEREIRA, Nicole de Castro. Desenho técnico. Curitiba, PR: Livro Técnico (Controle e
processos industriais). 2012.

[2] SILVA NETO, Joao Cirilo da. Metrologia e controle dimensional. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier,
2012.

[3] SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2013. 475 p.
ISBN 8521615224.

Referéncias Complementares

[11 GONCALVES JUNIOR, Armando Albertazzi; SOUSA, André Roberto de. Fundamentos de

metrologia cientifica e industrial. Barueri, SP: Manole, xiv. 2008.

[2] SANTANA, Reinaldo Gomes. Metrologia. Curitiba, PR: Livro Técnico (Controle e processos
industriais). 2012.

[3] SANTOS JUNIOR, Manuel Joaquim dos; IRIGOYEN, Eduardo Roberto Costa. Metrologia
dimensional: teoria e pratica. 2.ed. Porto Alegre: Editora da Universidade/UFRGS (Nova série
livro-texto; 25). 1995.

[4] MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATTO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das Faculdades de Engenharia. Sdo Paulo, SP:
Hemus, 3 v. (v.1). 2004.

[5] SCHNEIDER, W. Desenho técnico industrial: introdugcédo dos fundamentos de desenho
técnico industrial. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

Pré-requisito: Nao é necessario.

INTRODUGAO A ENGENHARIA METALURGICA Carga Horaria: 50

Objetivo geral do componente curricular: Apresentar a Instituicdo, o curso e tépicos sobre a
profissao.

Ementa: Atribuicbes do Engenheiro Metalurgico. Formas de processamento metallrgico e
aplicagdes basicas. O mundo do trabalho e direitos humanos.

Referéncias Basicas

[1]1 KIMINAM, C. S; CASTRO, W. B; OLIVEIRA, M. F. Introdugéo aos processos de fabricagéo de
produtos metalicos. Blucher, 12 edi¢cdo. 2013.

[2] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicao. 2008.

[3] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdug&o. 72
Edigdo. Editora LTC. 2008.

Referéncias Complementares
[1] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edi¢cao. 2008.

[2] CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. Editora ABM. 72 Edi¢gdo. 2005. CHIAVERINI, V. Agos
e Ferros Fundidos. Editora ABM. 72 Edicao. 2005.

[3] PHULE, P. P.; ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2008.

[4] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase Transformations In Metals And Alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edigao. 2008.

[5] [2] GUESSER, W. L. Propriedades Mecéanicas dos Ferros Fundidos. 12 edigao, ed Blucher.
2009.

Pré-requisito: Nao é necessario.
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HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Conscientizar para os riscos a saude em praticas
dentro do mundo do trabalho, bem como avaliar os riscos ambientais e prestar auxilio no combate
contra incéndio.

Ementa: Introducdo a seguranga e saude no trabalho. Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho e Emprego. Riscos ambientais. Desastres, acidentes no trabalho e doencas
ocupacionais. Equipamentos de seguranca. Insalubridade. Periculosidade. Legislacao
Trabalhista. Prevencao e combate contra incéndio.

Referéncias Basicas

[1] HOEPPNER, M. G. NR: normas regulamentadoras relativas a seguranga do trabalho. 5. ed.
Séo Paulo: icone, 2012.

[2] PEPPLOW, L. A. Seguranga do trabalho. Curitiba: Base Editorial, 2010.

[3] NASCIMENTO, A. M. Iniciagéo ao direito do trabalho. 37. ed. Sao Paulo: LTr, 2012.
Referéncias Complementares

[1] EQUIPE ATLAS. Seguranga e medicina do trabalho. 66. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

[2] PAOLESCHI, B. CIPA - guia pratico de seguranca do trabalho. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
[3]PONZETTO, G. Mapa de riscos ambientais — aplicado a engenharia de segurancga do trabalho.
CIPA NR-5. 3. ed. Sao Paulo: LTr, 2010.

[4] SARAIVA, E. Seguranga e medicina do trabalho. 6. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

[5] MICHEL, O. Acidentes do trabalho e doengas ocupacionais. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2008.

Pré-requisito: Nao é necessario.

INFORMATICA APLICADA | Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Utilizar o sistema operacional Windows com seus
programas aplicativos e utilitarios, a fim de compreender conceitos basicos de informatica.

Ementa: Introducgéo a informatica. Sistemas operacionais. Editores
de textos. Planilhas eletrénicas. Técnicas de apresentacado. Ferramentas para internet e e-mail.

Referéncias Basicas
[11 NORTON, P. Introducéo a Informatica. Editora Makron Books, 2007.

[2] JOYCE J.; MOON M. Microsoft Office System 2007 - Rapido e Facil. Editora Bookman
Companhia. 1. ed., 2007.

[3] ALCALDE LANCHARRO, Eduardo; MOLINA, Sérgio (Trad.). Informatica Basica. Sao Paulo:
Pearson, 1991.

Referéncias Complementares
[1] CARMO, Joéao Clodomiro do. O que ¢é informatica. 5. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1991.

[2] VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos. 8. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2011.

[3] PREPPERNAU, J; COX, J. Windows Vista — Passo a Passo. Porto Alegre: Bookman, 2007
[4] SAWAYA, Marcia Regina. Dicionario de informatica & internet: inglés/portugués. 3. ed. Séo
[5] MARTINS, Agenor de Sousa. O que é computador. Sdo Paulo: Brasiliense, 1991.

Pré-requisito: Nao é necessario.
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SEGUNDO SEMESTRE

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas
envolvidos na obtengao de integrais a uma variavel e derivadas a mais de uma variavel para a
resolucdo de problemas das ciéncias em geral.

Ementa: Integragdo por partes. Integrais trigonométricas. Substituicbes trigonométricas.
Integragdo de fungdes racionais via fragdes parciais. Integrais improprias. Conicas. Geometria
analitica no espaco tridimensional. Derivadas parciais. Maximos e minimos para funcées de mais
de uma variavel. Multiplicadores de Lagrange.

Referéncias Basicas
[1]1 ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo. v. 1, 8.2 ed. Porto Alegre: Bookmam,

2007.
[2] LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. v. 1, 3.2 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
[3] STEWART, James. Calculo. v. 1., 7. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2014.

Referéncias Complementares
[1] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A. 6. ed., Sao Paulo: Pearson,

2007.

[2] GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. v. 2. 5. ed., v. 2, Rio de Janeiro: LTC, 2001.
[3] GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. v. 3. 5. ed., v. 3, Rio de Janeiro: LTC, 2001.
[4] LARSON, Ron. Calculo aplicado: curso rapido. 8. ed., Sdo Paulo: Cengage, 2011.

[5] MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. v. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral I.

FiSICAI Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar os principios e os conceitos da mecanica
para o estudo e analise dos movimentos dos sistemas fisicos.

Ementa: Grandezas vetoriais e operagdes entre vetores. Leis de Newton para os movimentos.
Principio de conservagao da energia: sistemas conservativos e dissipativos. Conceitos, Leis e
principios basicos da dindmica de rotacdes.

Referéncias Basicas
[1] HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de

Janeiro, RJ: LTC, 2012. 296 p.
[2] GASPAR, Alberto. Fisica. 2. ed. Sao Paulo: Atica, 2009. 3 v.

[3] YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica. 12. ed. Sdo Paulo, SP: Addison Wesley,
2008.

Referéncias Complementares

[1] TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica,

oscilacoes e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2009. v.1.

[2] FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Antonio de Toledo. Aulas de fisica. 8. ed. Sao
Paulo: Atual, 2003. 3 v.

[3] GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA. Fisica 1: mecanica. 7. ed. Sdo Paulo,
SP: Edusp, 2012. v.

[4] SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W. Principios de fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
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2004.
[5] TIPLER, Paul Allen. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Pré-requisito: Nao é necessario.

ALGORITMOS E PROGRAMAGAO Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Utilizar a légica de programagédo na solugéo de
problemas computacionais por meio de linguagem de programagao.

Ementa: Algoritmos computacionais: principais elementos, estruturas e comandos. Linguagem
de programagao: sintaxe, comandos, estruturas, fungdes e procedimentos.

Referéncias Basicas
[11 ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; VENERUCHI, Edilene Aparecida. Fundamentos da

Programacéo de Computadores: algoritmos, C/C++ e Java. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

2] BENEDUZZI, Humberto Martins; METZ, Jo&o Ariberto. Légica e linguagem de programagéo:
introducdo ao desenvolvimento de software. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2010.

[3] FORBELLONE, Luiz Villar, EBERSPACHER, Henri F. Légica de Programacéo: A Construgao
de Algoritmos e Estruturas de Dados. Makron Books, 2005.

Referéncias Complementares
[1]1 FARRER, Harry et al. Programagéo estruturada de computadores: algoritmos estruturados. 3.

ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011

[2] WIRTH, Niklaus. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1986

[3] VILARIN, Gilvan de Oliveira. Algoritmos: programacgao para iniciantes. 2. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2004.

[4] BECKER, Christiano Gongalves; FARIA, Eduardo Chaves; CAMPOS FILHO, Frederico
Ferreira; MATOS, Helton Fabio de; SANTOS, Marcos Augusto dos; MAIA, Miriam Lourenco.
Programacéo estruturada de computadores: pascal estruturado. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
[5] DASGUPTA, Sanjoy; PAPADIMITRIOU, Christos H.; VAZIRANI, Umesh V. Algoritmos. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2009.

Pré-requisitos: Informatica Aplicada I.

DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Desenvolver o entendimento geral sobre os
conceitos fundamentais da tecnologia CAD, através de softwares comerciais utilizados em
projetos.

Ementa: Modelador de soélidos 3D: ressaltos, cortes, furagéo, raios chanfros, inclinagado, casca,
escala, espelhamento, padrao linear/circular e outros comandos para modelamento 3D de pecas.
Criagdo de montagem a partir de pegas modeladas, geragao de vistas explodidas, simulagdo de
movimento e analises de interferéncias. Detalhamento das vistas principais a partir do modelo
solido, de cortes, de secgdes, de detalhes e de rupturas. Cotagem: dimensbes, simbologia,
tolerancia dimensional, tolerancia geométrica e acabamento superficial.

Referéncias Basicas
[1] FIALHO, Arivelto Bustamante. Solidworks premium 2012: teoria e pratica no desenvolvimento

de produtos industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. S&o Paulo, SP: Erica, 2013.
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[2] SILVA A.; RIBEIRO C. T. DIAS J. SOUZA L. Desenho técnico moderno. Editora LTC. 82
Edicdo. 2013.

[3] BOCCHESE, Cassio. SolidWorks 2007: projeto e desenvolvimento. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2008.

Referéncias Complementares

[11 ROHLEDER, Edison; SPECK, Henderson José; SANTOS, Claudio José. Tutoriais de

modelagem 3D utilizando o SolidWorks. 2. ed. Florianépolis: Visual Books, 2008.

[2] FIALHO, Arivelto Bustamante. Solidworks premium 2009: teoria e pratica no desenvolvimento
de produtos industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. S&o Paulo, SP: Erica, 2009.
[3] LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2010. Sao Paulo: Erica,
2011.

[4] JUNGHANS, Daniel. Informatica aplicada ao desenho técnico. Curitiba: Base Editorial, 2010.
[5] BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco. AutoCAD 2004: utilizando totalmente. 5.
ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

Pré-requisito: Desenho Técnico e Metrologia.

QUIMICA ANALITICA APLICADA Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Articular os resultados de analises quimicas com
propriedades de diferentes materiais.

Ementa: Solugbes aquosas e precipitacdo. Reagentes e solugdes analiticas. Métodos tradicionais
de andlise. Processo de amostragem. Pré-tratamento e tratamento de amostras: precipitacao
controlada, dissolugéo de precipitados, dissolugdo de amostras solidas.

Referéncias Basicas

[11 HARRIS, D. C., Analise quimica quantitativa, 82 Edi¢cdo, Rio de Janeiro: LTC, 2013.

[2] MAHAN, B. M. & MYERS, R. J. - Quimica - Um Curso Universitario, 42 Ed., Edgard Blucher
Ltda., Sao Paulo, 2002.

[3] RUSSEL, J. B. - Quimica geral. 2a ed. Ed. Makron Books, S&o Paulo, 1994.

Referéncias Complementares
[11 HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa, 6a. Ed., Rio de Janeiro, LTC- Livros Técnicos

Cientificos Editora S.A. 2005.

[2] SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R., “Fundamentos de Quimica
Analitica”, Tradugao da 82 edigdo norte-americana, Editora Thomson, 2006.

[3] MENDHAM, J.; DENNEY, R.C.; BARNES, J.D.; THOMAS, M.J.K., Vogel Analise Quimica
Quantitativa, 6a Edi¢ao, Editora LTC, 2002.

[4] HAGE, D. S.; YAMAMOTO, S. M. (Trad.). Quimica analitica e analise quantitativa. Sdo Paulo,
SP: Pearson Prentice Hall, 2012.
[5] SOUZA, Sérgio Augusto de. Composicao quimica dos acgos. Sao Paulo, SP: Blucher, 1989.

Pré-requisito: Quimica Geral
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TERCEIRO SEMESTRE

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas
envolvidos na mudanga de coordenadas e na obtengao de integrais multiplas, de séries numéricas
e de poténcia, para a resolugao de problemas das ciéncias em geral.

Ementa: Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Integrais multiplas. Integrais de linha.
Séries numeéricas e séries de poténcia.

Referéncias Basicas
[1] ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. v. 2. 8. ed., v. 2, Porto Alegre:

Bookmam, 2007.

[2] LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. v. 2. 3. ed., v. 2, Sdo Paulo: Harbra,
1994.

[3] STEWART, James. Calculo. v. 2. 7. ed., v. 2, Sao Paulo: Cengage, 2014.

Referéncias Complementares
[1] FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo B. 2. ed., Sao Paulo: Pearson,

2007.

[2] GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. v. 3. 5. ed., v. 3, Rio de Janeiro: LTC, 2001.
[3] GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. v. 4. 5. ed., v. 4, Rio de Janeiro: LTC, 2002.
[4] LARSON, Ron. Calculo aplicado: curso rapido. 8. ed., Sao Paulo: Cengage, 2011.

[5] MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. v. 2., Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il.

FiSICO-QUIMICA Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Relacionar as propriedades com as transformagdes
da matéria, do ponto de vista macroscopico e do ponto de vista microscopico.

Ementa: Termodinadmica. Equilibrio e afinidade quimica. Diagramas de fases. Eletroquimica.
Cinética Quimica.

Referéncias Basicas
[1]1 ATKINS P. W.; Paula J. Fisico-quimica - vol. 1. Editora LTC. 82 Edig&do. 2008.

[2] ATKINS P. W.; Paula J. Fisico-quimica - vol. 2. Editora LTC. 82 Edi¢cdo. 2008.

[3] MOORE W. J. Fisico-Quimica. Vol. 1. 42 Edigdo. Rio de Janeiro: Edgard Blicher, 2000.
Referéncias Complementares
[1] CASTELLAN; G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. RJ. Editora LTC, 1986.

[2] CHAGAS, A. P. Termodindmica Quimica. Campinas: Editora da Unicamp, 1999.

[3] HUMISTON, Gerard E; BRADY, James. Quimica Geral, vol. 1. Rio de Janeiro, LTC, 1981.
[4] HUMISTON, Gerard E; BRADY, James. Quimica Geral, vol. 2. Rio de Janeiro, LTC, 1981.
[5] MOORE W. J. Fisico-Quimica. Vol. 2. 42 Edig&o. Rio de Janeiro: Edgard Blicher, 2000.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il e Quimica Geral.

ETICA E RELAGOES HUMANAS Carga Horaria: 33
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Objetivo geral do componente curricular: Refletir sobre 0 mundo do trabalho, com base em
pressupostos éticos, para interpretar praticas sociais em diferentes contextos socioeconémico.

Ementa: Estudo dos conceitos fundamentais, das teorias, definicdes e classificacbes da Etica e
da agdo moral. Fundamentos de Histéria do Trabalho. A organizagdo do mundo do trabalho no
contexto global. O processo de globalizagao e os efeitos nas relagdes de trabalho e nas praticas
sociais. As mudancgas socioecondmicas no Brasil. Estudo da histéria e cultura afro-brasileira e
africana e também da diversidade cultural presentes nos grupos sociais. Analise e compreensao
das principais correntes do pensamento explicativas do agir humano e o dever no campo do
Trabalho. Discussdo de temas da educacdo em Direitos Humanos na cultura das sociedades
atreladas a educacéo étnico-racial.

Referéncias Basicas

[11 FAGUNDES, Marcia. Aprendendo valores éticos. 7. ed. rev. e ampl. Belo Horizonte: Auténtica,
2011.

[2] CHAUI, Marilena de Souza. Convite a filosofia. 14. ed. Sao Paulo: Atica, 2010.

[3] DIAS, Reinaldo. Introdugéo a sociologia. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, c2010.
Referéncias Complementares
[1] COSTA, Cristina. Sociologia: introdugao a ciéncia da sociedade. 3. ed. Sao Paulo: Moderna,

2005.

[2] DURAO, Fabio A.; ZUIN, Antonio.; VAZ, Alexandre F. (Orgs). A industria cultural hoje. S&o
Paulo: Bontempo, 2008.

[3] FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M. (Orgs.) A formagéao do cidadao produtivo: a cultura de mercado
no ensino médio técnico. Brasilia: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira, 2006.

[4] GIDDENS, Antony. As consequéncias da modernidade. Sao Paulo: Unesp, 1991.

[5] FERNANDES, Bruno Henrique Rocha. Gestdo estratégica de pessoas com foco em
competéncias. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2013.

ALGEBRA LINEAR Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Utilizar os conceitos e as técnicas matematicas da
algebra linear para a resolucao de problemas das ciéncias em geral.

Ementa: Sistemas de equagdes lineares. Algebra de matrizes. Determinantes. Espacos vetoriais
e transformacgdes lineares. Ortogonalidade. Proje¢des. Autovalores, autovetores e autoespacgos.
Diagonalizacdo de matrizes quadradas. Ajustes de curvas por minimos quadrados. Matrizes
simétricas e formas quadraticas.

Referéncias Basicas

[1] LAY, David C. Algebra linear e suas aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

[2] STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Makron
Books, 1987.

[3] ANTON, Howard. Algebra linear com aplicagdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Referéncias Complementares
[1] STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introdugdo a algebra linear. Rio de Janeiro:

Makron, 1990.

[2] LIMA, Elon Lages. Algebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2011.

[3] BUENO, Hamilton Prado. Algebra linear. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

[4] BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R.; FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H. G. Algebra linear. 3. ed.
Sao Paulo: Harbra, 1984.

[5] LISCHUTZ, Seymour. Algebra linear. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1997.
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Pré-requisito: Ndo € necessario.

ANALISE INSTRUMENTAL Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Avaliar os resultados de analises quimicas, com
énfase na caracterizagdo de materiais metalicos.

Ementa: Técnicas de analises: térmicas, quimicas, espectroscopicas e microscopicas, aplicadas
na caracterizagao de materiais, com énfase nos materiais metalicos.

Refer_éncias Basicas

[1] MULLER, Arno. Solidificagdo e analise térmica dos metais. Porto Alegre, RS: Ed. UFRGS,
2002.

[2] HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa, 6a. Ed., Rio de Janeiro, LTC- Livros Técnicos
Cientificos Editora S.A. 2005.

[3] SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e praticos.
Editora: Edgard Blucher. 52 Edigdo. 1982.

Referéncias Complementares

[1]1 PHULE, P. P.; ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2008.

[2] ATKINS, P. & JONES, L. — Principios de Quimica, 32 Ed. Ed. Bookman, 2006.

[3] BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica geral. 2. ed. v. 1. Rio de Janeiro, RJ:
Livros Técnicos e Cientificos, 2013.

[4] MAHAN, B. M. & MYERS, R. J. - Quimica - Um Curso Universitario, 42 Ed., Edgard Blucher
Ltda., Sdo Paulo, 2002.

[5] RUSSEL, J. B. - Quimica geral. 2a ed. Ed. Makron Books, Sao Paulo, 1994.

Pré-requisito: Quimica Geral.

FiSICAII Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar os principios e conceitos da dindmica dos
fluidos ideais e dos processos termodinamicos.

Ementa: Hidrostatica e hidrodindmica. Termologia e Leis da Termodindmica: principios e
conceitos basicos. Maquinas térmicas.

Referéncias Basicas
[1] HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de

Janeiro, RJ: LTC, 2012. 296 p.
[2] LUZ, Antbnio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Curso de fisica. 6. ed.
Sao Paulo: Scipione, 2010. 3 v.

[3] YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica. 12. ed. Sdo Paulo, SP: Addison Wesley,
2008.

Referéncias Complementares

[1] FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Antdnio de Toledo. Aulas de fisica. 8. ed. Séao

Paulo: Atual, 2003. 3 v.

[2] GASPAR, Alberto. Fisica 2: ondas, dptica e termodinamica. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2011. 368
p.

[3] GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA,; Fisica 2: fisica térmica, 6ptica. 5.ed.
Sao Paulo: Edusp, 2011. 366 p.
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[4] SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W. Principios de fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2004.
[5] TIPLER, Paul Allen. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Pré-requisito: Fisica I.

QUARTO SEMESTRE

EQUAGOES DIFERENCIAIS | Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar os conceitos e as técnicas matematicas
envolvidos na obtencdo de solugbes de equacgbes diferenciais ordinarias, para a resolugao de
problemas das ciéncias em geral.

Ementa: Modelos matematicos. Equagdes diferenciais de primeira ordem. Equagdes diferenciais
de segunda ordem. Equacgbes diferenciais de ordem superior. Equagbes diferenciais com
coeficientes variaveis. Transformada de Laplace.

Referéncias Basicas

[1] BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equacées diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

[2] ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equagdes diferenciais. v. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 2001.

[3] SIMMONS, George F.; KRANTZ, Steven G. Equagbes diferenciais: teoria, técnica e pratica.
S&o0 Paulo: McGraw-Hill, 2008.

Referéncias Complementares
[11 ANTON, Howard; BIVENS, Irl C.; DAVIS, Stephen L. Calculo: um novo horizonte. v. 2. Porto

Alegre: Bookman, 2007.

[2] FIGUEIREDO, Djairo Guedes; NEVES, Aloisio Freiria. Equacgbes diferenciais aplicadas. Rio
de Janeiro: IMPA, 2012.

[3] GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. v. 4., 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

[4] OLIVEIRA, Edmundo Capelas de; MAIORINO, Emilio. Introducao aos métodos da Matematica
Aplicada. 3. ed. Campinas: UNICAMP, 2010.

[5] ZILL, Dennis G. Equagbes diferenciais com aplicagbes em modelagem. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral lIl.

CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Compreender os principios da Ciéncia e Tecnologia
dos Materiais..

Ementa: Introdugcédo a Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Estruturas dos Solidos Cristalinos.
Imperfeigdes nos Solidos. Difusdo. Propriedades Mecanicas. Diagramas de Fases.

Referéncias Basicas
[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 72 Edicao.

2008. Editora LTC.
[2] PORTER, D. A, EASTERLING, K. E., SHERIF, M. Phase transformations in metals and alloys.
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32 edicao. CRC Press. 2009.

[3] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edigao. 2008.
Referéncias Complementares
[11 VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 7. Edi¢cdo. Editora campus

Rio de Janeiro, 1984.

[2] COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicédo. 2008.

[3] ASKELAND, D. R, PHULE, P. P; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2008.

[4] VAN VLACK, L. V. Elements Of Materials Science And Engineering. Editora ADDISON
WESLEY (PEAR). 62 Edigéo, 1989.

[5] ASM VOL. 09. Metals Handbook Metallography and Microstructures. Editora: ASM
International. 1989.

Pré-requisito: Nao é necessario.

TERMODINAMICA METALURGICA | Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Distinguir os principais conceitos termodinamicos e
fisico-quimicos relacionados com os sistemas e processos metalurgicos.

Ementa: Conceitos fundamentais de transporte de calor e massa aplicados em metalurgia.
Balango de massa. Balanco térmico. Entalpia. Entropia. Energia livre. Potencial de oxigénio.
Teoria das solugdes. Diagramas de equilibrio.

Referéncias Basicas
[1] SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introdug&o a termodindmica da engenharia

Quimica. Editora LTC. 72 Edigéo. 2007.
[2] VAN WYLEN G. J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da termodinamica.
Editora: Edgar Blucher. 72 Edi¢do. 2009.

[3] MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodindmica para engenharia. Editora LTC.
62 Edigao. 2009.

Referéncias Complementares

[11 CENGEL, Y. A. Termodinadmica. Editora: McGraw Hill-Artmed. 52 Edicdo. 2006.

[2] LUCIO, A. Fisico-Quimica Metalurgica. Ed. UFMG vol 1, 1981.

[3] LUCIO, A. Fisico-Quimica Metalurgica. Ed. UFMG vol 2, 1981.

[4] SOUZA, E. Fundamentos de Termodinamica E Cinética Quimica. Editora: UFMG. 12 Edicao.
2005.

[5] TERRON, L. R. Termodinamica - Quimica Aplicada. Editora: Manole. 12 Edigao. 2008.

Pré-requisito: Fisico-Quimica.

LEITURA E PRODUGAO DE TEXTOS ACADEMICOS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Produzir textos de circulagdo na esfera académica e
profissional por meio da leitura e da analise de diferentes géneros textuais.

Ementa: Texto académico como rede relagdes: coesao e coeréncia textuais. Estratégias de
leitura, de analise e de producgao de textos académicos. Estudo de recursos linguistico-discursivos
aplicados ao discurso académico. Estratégias de expresséao oral. Analise de textos sobre a cultura
afro-brasileira, indigena e sobre o mundo do trabalho. Normas da ABNT.
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Referéncias Basicas .
[1] ABREU, Antbénio Suarez. Curso de redagdo. 122 ed. Sao Paulo: Atica, 2004.

[2] FAVERO, Leonor Lopes. Coes&o e coeréncia textuais. 11. ed. Sdo Paulo: Atica, 2009.

[3] GARCIA, Othon Moacyr. Comunicagdo em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo
a pensar. 23.ed. Rio de Janeiro: FGV, 2003.

Referéncias Complementares

[11 CUNHA, C.; CINTRA, L. F. L. Nova gramatica do portugués contemporaneo. 3. ed. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 1985.

[2] FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Novo dicionario Aurélio da lingua portuguesa.

[3] GUIMARAES, Elisa. A articulagéo do texto. 9. ed. Sdo Paulo: Atica, 2004.

[4] KOCH, I. V.; ELIAS, V. M. Ler e compreender: os sentidos do texto. Sdo Paulo: Sdo Paulo:
Contexto, 2006.

[5] SILVA, J. M. de; SILVEIRA, E. S. da. Apresentacédo de trabalhos académicos: normas e
técnicas. 8. ed. Petropdlis: Vozes, 2007.

Pré-requisito: Nao é necessario.

FiSICAII Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Compreender os fendmenos eletromagnéticos e as
leis dos circuitos elétricos para analise e aplicagdo em dispositivos eletro-eletrbnicos.

Ementa: O campo e o potencial eletrostatico. Capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia
elétrica. Leis dos circuitos elétricos. O campo magnetostatico. Lei de Ampére. Indugéo
Eletromagnética.

Referéncias Basicas
[1] HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de

Janeiro, RJ: LTC, 2012. 296 p. 3 v.

[2] LUZ, Anténio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Curso de fisica. 6. ed.
Sao Paulo: Scipione, 2010. 3 v.

[3] WOLSKI, Belmiro. Eletromagnetismo. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010.

Referéncias Complementares

[1] GASPAR, Alberto. Fisica. 2. ed. Sao Paulo: Atica, 2009

[2] GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1997. 639 p.

[3] NUSSENZVEIG, H. Moyseés. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo, 12 ed. Sdo Paulo:
Editora Edgard Blicher LTDA, 1997. 3 v.

[4] HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 11. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2011. xxiii, 743 p.

[5] KELLER, Frederick J.; GETTYS, W. Edward; SKOVE, Malcolm J. Fisica: volume 2. Sao Paulo:
Makron Boocks, 1999.

Pré-requisito: Fisica Il.

QUINTO SEMESTRE

METALURGIA FiSICA Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Compreender o processo de formagdo das
microestruturas dos metais e ligas metalicas e sua relagdo com as propriedades mecéanicas do
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material.

Ementa: Transformagdes de fases no estado sélido. Diagrama Fe-C: microestruturas comuns dos
agcos e dos ferros fundidos. Classificagdo dos agos. Transformagado perlitica, bainitica e
martensitica. Diagramas |Isotérmicos e de Resfriamento Continuo. Mecanismos de
Endurecimento.

Referéncias Basicas

[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugao. 72 Edigao.
2008. Editora LTC.

[2] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase transformations in metals and alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edigao. 2008.

[3] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edigdo. 2008.

Referéncias Complementares
[1] GUESSER, W. L. Propriedades Mecénicas dos Ferros Fundidos. Editora Blucher. 2009.

[2] PHULE, P. P.; ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2008.

[3] CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. Editora ABM. 72 Edig&do. 2005.

[4] VAN VLACK, L. V. Elements Of Materials Science And Engineering. Editora ADDISON
WESLEY (PEAR). 62 Edigao, 1989.

[5] VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 7. Edi¢cdo. Editora campus
Rio de Janeiro, 1984.

[5] ROSENQVIST, T. Principles of Extractive Metallurgy. 2nd Edition. Tapir Academic Press.
2004.

Pré-requisito: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

MECANICA DOS SOLIDOS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Dimensionar os tipos de esforgos estaticos sobre
componentes mecanicos, de acordo com as tensdes envolvidas e com os critérios de segurancga
de projeto.

Ementa: Sistema equivalente de forgas. Estatica dos corpos rigidos. Diagramas de momento
fletor, torgor, e esforgos cortante e normal. Analise estrutural (vigas, trelicas e grelhas). Definigao
e calculo de tensbes normais e cisalhantes e tensdes principais. Critérios de falha estatica.

Referéncias Basicas )
[1] MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 19. ed. Sdo Paulo: Erica,

2013.

[2] HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2010.
[3] BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E. Russell. Resisténcia dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 2010.

Referéncias Complementares
[1] BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JR., E. Russel; DEWOLF, John T.; MAZUREK, David F.

Mecéanica dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo, SP: McGraw Hill, 2015. 2 v.

[2] CRAIG, Jr., Roy R. Mecéanica dos materiais: Portugués. 2.ed. Rio de: LTC, c2003. 552 p.

[3] GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos
materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

[4] GERE, James M.; PAIVA, Luiz Fernando de Castro (Trad.). Mecéanica dos materiais. Sdo
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Paulo: Cengage Learning, 2009. xv, 698 p.
[5] POPOV, Egor P. Introdugédo a mecanica dos solidos. Sdo Paulo: Blucher, 1978.

Pré-requisito: Fisica |, Calculo Diferencial e Integral Il e Algebra Linear.

METALURGIA MECANICA Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Distinguir os fendbmenos associados as deformagdes
elasticas e plasticas dos materiais.

Ementa: Relacdo tensdo e deformacdo. Teoria das discordancias e os mecanismos de
endurecimentos dos metais. Plasticidade. Deformacgao plastica de monocristais. Fratura. Fadiga.
Fluéncia.

Referéncias Basicas
[1] ASKELAND, D. PHULE, p. Ciéncia e engenharia de materiais. 2008.

[2] CALLISTER, JR. W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugao. 82 Edigcao. 2012.
Editora LTC.

[3] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase transformations in metals and alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edigao. 2008.

Referéncias Complementares
[1] FISCHER, U. Manual de tecnologia metal mecénica. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2011.

[2] HOSFORD, W. F. Metal forming: mechanics and metallurgy. 4 th ed. Cambridge University
Press, 2011.

[3] FISCHER, U. Manual de tecnologia metal mecanica. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

[4] PADILHA, A.F. SICILIANO JUNIOR, F. Encruamento, recristalizagéo, crescimento de gréo e
textura. 32 Edicao. 2005.

[5] SHACKELFORD J.F. Ciéncia dos Materiais. 62 ed. 2008.

Pré-requisito: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

ELETRICIDADE INDUSTRIAL Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Reconhecer elementos utilizados em acionamentos
elétricos e a fungao de sistemas fundamentais de acionamento de motor elétrico.

Ementa: Redes elétricas. Motores elétricos. Dispositivos de comando e de sinalizacio.
Dispositivos de protecao. Sistemas para partida de motores trifasicos. Fator de poténcia. Painéis
elétricos e suplementos.

Referéncias Basicas
[11 FILIPPO FILHO, Guilherme; DIAS, Rubens Alves. Comandos elétricos: componentes

discretos, elementos de manobra e aplicagdes. Sao Paulo, SP: Erica, 2014.
[2] NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. Séo Paulo, SP: Erica, 2011.

[3] WOLSKI, Belmiro. Eletricidade basica. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010.
Referéncias Complementares )
[1] CARVALHO, Geraldo. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. Sao Paulo, SP: Erica,

2007.
[2] CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletricidade basica: circuitos em corrente continua. Sdo Paulo,
SP: Erica, 2014.
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[3] FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2008.

[4] FRANCHI, Claiton Moro. Sistemas de acionamento elétrico. Sado Paulo, SP: Erica, 2014.
[5] LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletromagnéticos. Curitiba, PR: Base Editorial,
2010.

Pré-requisito: Fisica Ill.

TERMODINAMICA METALURGICAII Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Distinguir os principais conceitos termodinamicos e
fisico-quimicos relacionados com os sistemas e processos metalurgicos.

Ementa: Sistemas heterogéneos. Desgaseificagdo. Refino Oxidante. Desoxidagao.
Dessulfuragéo. Desfosforagédo. Cinética das Reagbes em Metalurgia. Escérias. Termodinamica
dos processos eletroquimicos.

Referéncias Basicas
[1] MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de termodinamica para engenharia. Editora LTC.

62 Edicao. 20009.
[2] SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introdugéo a termodindmica da engenharia
Quimica. Editora LTC. 72 Edigao. 2007.

[3] VAN WYLEN G. J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Fundamentos de termodinamica.
Editora: Edgar Blucher. 72 Edicdo. 2009.

Referéncias Complementares

[11 CENGEL, Y. A. Termodinadmica. Editora: McGraw Hill-Artmed. 52 Edicdo. 2006.

[2] LUCIO, A. Fisico-Quimica Metalurgica. Ed. UFMG vol 1, 1981.

[3] LUCIO, A. Fisico-Quimica Metalurgica. Ed. UFMG vol 2, 1981.

[4] SOUZA, E. Fundamentos de Termodinamica E Cinética Quimica. Editora: UFMG. 12 Edicao.
2005.

[5] TERRON, L. R. Termodinamica - Quimica Aplicada. Editora: Manole. 1? Edigao. 2008.

Pré-requisito: Termodinamica Metaldrgica |.

CALCULO NUMERICO Carga Horéria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar os conceitos e as técnicas matematicas do
Calculo Diferencial e Integral | e Il e da Algebra Linear, na obtengédo de solugbes aproximadas
para equagdes e sistemas lineares, cuja solugdo seja algebricamente dificil ou inacessivel.

Ementa: Erros: fontes de erro, conversido de base, erros de arredondamento, erros de
truncamento, erro absoluto, erro relativo e instabilidade numérica. Solugcdo numérica de
equagodes: localizagao de raizes e refinamento através de métodos iterativos (bissecgao, posi¢ao
falsa, ponto fixo, Newton-Raphson e secante). Solugdo numérica de sistemas lineares: métodos
diretos (eliminagdo de Gauss e fatoracdo LU) e métodos iterativos (Gauss-Jacobi e Gauss-
Seidel). Interpolagcdo. Ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados. Integracdo
numeérica.

Referéncias Basicas
[11 BARROSO, C. L.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS, F. F.; CARVALHO, M. L. B.; MAIA, M. L.

Calculo numérico: com aplicagées. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1987.
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[2] RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais.
2. ed. Sao Paulo: Pearson, 1996.

[3] SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Pearson, 2003.
Referéncias Complementares

[11 ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de

software. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

[2] BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas. Analise numérica. Sado Paulo: Cengage Learning,
2013.

[3] BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo numérico. Rio
de Janeiro: LTC, 2013.

[4] CUNHA, Cristina; CUNHA, M. Cristina C.; CUNHA, Maria Cristina de Castro; CASTRO
CUNHA, Maria Cristina de. Métodos numeéricos. 2. ed. Campinas: Unicamp, 2000.

[5] OLIVEIRA, Edmundo Capelas de; MAIORINO, Emilio. Introducdo aos Métodos da
Matematica Aplicada. 3. ed. Campinas: UNICAMP, 2010.

Pré-requisito: Algebra Linear e Calculo Diferencial e Integral Il

SEXTO SEMESTRE

TRATAMENTOS TERMICOS E METALOGRAFIA | Carga Horaria: 100

Objetivo geral do componente curricular: Analisar o efeito dos diferentes tratamentos térmicos
sobre a microestrutura dos materiais ferrosos e a alteragdo de suas propriedades.

Ementa: Técnicas de metalografia padrdo. Microscopia otica. Microscopia eletrbnica de
varredura. Microestruturas comuns em acos e ferros fundidos. Maquinas e equipamentos
utilizados em tratamentos térmicos. Tipos de tratamentos térmicos em acgos e ferros fundidos.
Parametros de processo. Témpera por indugdo. Temperabilidade dos Materiais.

Referéncias Basicas
[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 72 Edicao.

2008. Editora LTC.

[2] CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. Editora ABM. 72 Edi¢ao. 2005.

[3] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Blucher. 42 Edi¢gdo. 2008.
Referéncias Complementares

[1]1 VAN VLACK, L. Elements of Materials Science and Engineering. Ed Addison Wesley, 62 ed.
1989.

[2] PHULE, P. P.; ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 12 Edi¢gdo. 2008.

[3] PORTER, D. A., EASTERLING, K. E., SHERIF, M. Phase Transformations in Metals and
Alloys. 32 edigdo. CRC Press. 2009.

[4] Padilha, Angelo F.; Guedes, Luis C. Agos Inoxidaveis Austeniticos: Microestrutura e
Propriedades. Ed: Hemus, 1994.

[5] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edigao. 2008.

Pré-requisito: Metalurgia Fisica.
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SOLIDIFICAGAO Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Introduzir conceitos basicos de solidificagdo de
metais e suas ligas.

Ementa: Nucleagdo homogénea e heterogénea. Crescimento. Estruturas de um lingote.
Correlagao entre parametros térmicos e estruturas de solidificagdo. Analise térmica. Afinidade e
segregacao.

Referéncias Basicas
[1] GARCIA, A., Solidificagado: fundamentos e aplicagdes. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22

Edicao. 2008.

[2] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase transformations in metals and alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edig¢do. 2008.

[3] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 82 Ed. 2012.
Referéncias Complementares

[1 MULLER, A., Solidificagéo e analise térmica dos Metais, Editora da UFRGS. Porto Alegre RS,
2002.

[2] ASKELAND, D. R, PHULE, P. P; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 12 Edigdo. 2008.

[3] GARCIA, A. SPIM. J. A.; SANTOS C. A.; CHEUNG N. Lingotamento Continuo de Agos. Editora
ABM. 12 Edicao. 2006.

[4] HERLACH, D. M. Solidification And Crystallization. Editora: John Wiley. 12 Edig&do. 2005.

[5] CANTOR, B; O'REILLY, K. Solidification And Casting. Editora: CRC PRESS. 12 Edigao. 2003.

Pré-requisito: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

CORROSAO E PROTEGAOI Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Distinguir os conceitos relacionado a corrosdo dos
materiais metalicos e os problemas por ela gerados.

Ementa: Conceitos basicos de corrosdo dos metais: eletroquimica, termodinamica e cinética do
processo corrosivo. Tipos de corrosao: causas, mecanismos e consequéncias. Oxidacao e
corrosdo em temperaturas elevadas.

Referéncias Basicas

[1] GEMELLI, E. Corrosdo de materiais metalicos e sua caracterizagcdo. Rio de Janeiro. Editora:
LTC, 2001.

[2] GENTIL, V. Corroséo. Editora LTC. 62 Edicao. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

[3] JAMBO, H. C. M.; FOFANO, S. Corrosao: fundamentos, monitoragdo e controle. Editora
Ciéncia Moderna. 22 Edicao. 2008.

Referéncias Complementares

[11 JAMBO, Hermano Cezar Medaber; SILVA, Paulo Sérgio Carvalho Pereira da (Colab.). Analise

de falhas em equipamentos de processo: mecanismos de danos e casos praticos. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2014.

[2] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdug&o. 72 Edigéo.
2008. Editora LTC.

[3] PANOSSION, Z. Corrosao e protegao contra a corrosdo em equipamentos e estruturas
metalicas. Sao Paulo: IPT, 1993. v.2.

[4] PILLA, L. Fisico-Quimica Il. Ed. UFRGS. 2010.

[5] RAMANATHAN, L.V. Corrosao e seu controle. Editora Hemus. 12 Edigao. 1997.
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Pré-requisito: Termodindmica Metalurgica |

ENSAIOS DOS MATERIAIS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Avaliar diversos ensaios mecanicos a partir de
interpretagdo dos graficos e dos dados obtidos.

Ementa: Ensaios dos materiais: de tragao, de compresséo, de flexao, de torgao, de dureza, de
impacto, de fadiga, de fluéncia.

Referéncias Basicas
[11 GARCIA A., SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos materiais. Editora LTC. 22 Edicdo. 2012.

[2] MAGALHAES, A. G.; DAVIM, J. P. Ensaios mecénicos e tecnoldgicos. Editora: Publindustria.
2004.

[3] SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e praticos.
Editora: Edgard Blucher. 52 Edigao. 1982.

Referéncias Complementares

[1] ASHBY, M. SCHERCLIUFF, H. CEBON D. Materiais. Editora Elsevier 2012.

[2] ASKELAND, D. PHULE, p. Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2008.

[3] CALLISTER, JR. W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdug&o. 82 Edi¢édo. Editora
LTC. 2012.

[4] GUESSER, W. L. Propriedades mecanicas dos ferros fundidos. 12 edigéo, ed Blucher. 2009.
[5] SHACKELFORD J.F. Ciéncia dos Materiais. 6% ed. 2008.

Pré-requisito: Metalurgia Mecanica e Mecanica dos Solidos.

PROGRAMAGAO PARA AUTOMAGAO DE PROCESSOS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Desenvolver programas para automagido de
processos utilizando sensores e atuadores.

Ementa: Sensores e atuadores. Controladores programaveis: CPU, memo¢érias, entradas e saidas
digitais, entradas e saidas analégicas, comunicag&o. Linguagens de programacéo: estrutura,
variaveis, fungdes, bibliotecas. Programagéo de controladores. Sistemas SCADA.

Referéncias Basicas
[1] BRASIL. Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica. Caderno de aulas praticas da

instrumentacgao industrial. Brasilia, DF: Editora IFB, 2016.

[2] NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1.ed. Sao Paulo, SP: Erica, c2011.
228 p. ISBN 9788536503868

[3] FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programagéo:
a construgao de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall,
2005.

Referéncias Complementares

[1] FILIPPO FILHO, Guilherme; DIAS, Rubens Alves. Comandos elétricos: componentes
discretos, elementos de manobra e aplicagdes. Sao Paulo, SP: Erica, c2014

[2] SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por
computador e sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicagdes. 2 .ed. Sdo Paulo, SP: Artliber,
2013.
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[3] FREITAS, Marcos Antbnio Arantes de; MENDONCA, Roberlam Gongalves de. Eletrbnica
basica. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2010.

[4] FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores logicos
programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2009.

[5] MONK, Simon. Programag&o com Arduino: comegando com sketches. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2017.

Pré-requisito: Algoritmos e Programacao e Eletricidade Industrial.

METALURGIA EXTRATIVA Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Distinguir os conceitos fundamentais da metalurgia
extrativa considerando os processos de hidrometalurgia, eletrometalurgia e pirometalurgia.

Ementa: Introdugdo a metalurgia extrativa. Processo de extracdo e refino de metais.
Hidrometalurgia. Eletrometalurgia. Pirometalurgia.

Referéncias Basicas
[11 ARAUJO, L. A. Manual de siderurgia, v.1 — produgao. Editora: Arte & Ciéncia. 22 Edigao. 2009.

[2] ARAUJO, L. A. Manual de siderurgia, v.2 — transformacao. Editora: Arte & Ciéncia. 22 Edig&o.
2009.

[3] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicdo. 2008.

Referéncias Complementares
[1]1 FREE, M. Hydrometallurgy: Fundamentals and Applications. TMS-Willey: 1st editon. 2002.

[2] HABASHI, F. Textbook of pirometallurgy. Metallurgy extractive. Quebec: 2nd edition. 2008.
[3] HAYES, P.C. Processos Selection in Extrative Metallurgy. Hayes Pub. Co. 1985.

[4] POPQV, V.l.; DJOKIC, S.S; GRGUR, B.N. Fundamentals aspects of electrometallurgy. Kluwer:
1st edition. 2002.

[5] ROSENQVIST, T. Principles of Extractive Metallurgy. 2nd Edition. Tapir Academic Press.
2004.

Pré-requisito: Termodinamica Metaldrgica I.

SETIMO SEMESTRE

TRATAMENTOS TERMICOS E METALOGRAFIA II Carga Horaria: 100

Objetivo geral do componente curricular: Analisar a relagdo entre processamento,
microestrutura e propriedades das ligas n&o ferrosas aliadas com a pratica e seus efeitos na
microestrutura através da metalografia.

Ementa: Microestrutura, diagramas de fases, tratamentos térmicos e mecéanicos de ligas néao-
ferrosas, como aluminio, cobre, titnio, magnésio, niquel, cobalto e zinco.

Referéncias Basicas
[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 72 Edicao.

2008. Editora LTC.
[2] PHULE, P. P.; ASKELAND, D. R. Ciéncia e engenharia dos materiais. 12 Edigdo. 2008.
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[3] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 6 Edi¢gao. 2008.

Referéncias Complementares
[11 ASM VOL. 09. Metals handbook metallography and microstructures. Editora: ASM

International. 1989.

[2] CHIAVERINI, V. Tratamentos térmicos das ligas metalicas. 12 Edigao. 2003.

[3] COUTINHO, T.A. Analise e pratica de metalografia de ndo-ferrosos, 1977.

[4] HOLTZ, O. Nogdes de Tratamentos Térmicos. Editora: Sagra Luzzatto. 22 Edigdo. 1992.

[5] PORTER, D. A., EASTERLING, K. E., SHERIF, M. Phase Transformations in Metals and
Alloys. 32 edigdo. CRC Press. 2009..

Pré-requisito: Tratamentos Térmicos e Metalografia I.

CORROSAO E PROTEGAO I Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Selecionar os métodos de prevencgao, protegao e
monitoramento da corrosao nos metais.

Ementa: Métodos de prevengéo e controle da corrosao. Inibidores. Revestimentos protetivos.
Protecao catédica e anddica. Ensaios € monitoramento da corrosao.

Referéncias Basicas
[1] GEMELLI, E. Corrosao de materiais metalicos e sua caracterizagdo. Rio de Janeiro. Editora:

LTC, 2001.
[2] GENTIL, V. Corroséo. Editora LTC. 62 Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

[3] JAMBO, H. C. M.; FOFANO, S. Corrosao: fundamentos, monitoragdo e controle. Editora
Ciéncia Moderna. 22 Edicao. 2008.

Referéncias Complementares

[1]1 BARDAL, E. Corrosion and Protection. Ed. Springer. 2004.

[2] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugao. 72 Edig&o.
2008. Editora LTC.

[3] PANOSSION, Z. Corrosao e protegao contra a corrosdo em equipamentos e estruturas
metalicas. Sdo Paulo: IPT, 1993. v.2.

[4] PILLA, L. Fisico-Quimica Il. Ed. UFRGS. 2010.

[5] RAMANATHAN, L.V. Corrosao e seu controle. Editora Hemus. 12 Edi¢do. 1997.

Pré-requisito: Corrosao e Protegao I.

PROCESSOS DE USINAGEM | Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Introduzir os conceitos basicos de Usinagem.

Ementa: Fundamentos da usinagem: teoria do corte dos metais. Processos de usinagem com
ferramenta de geometria definida. Materiais para ferramentas. Mecanismo de formagdo do
cavaco. Formas e tipos de cavaco. Geometria da parte ativa da ferramenta, terminologia das
ferramentas, gumes, elementos e superficie, sistemas de referéncia, angulos, fungdes, influéncia
e grandezas dos diversos angulos da ferramenta. Parametros de corte: velocidade de corte,
velocidade de avanco, rotagao.

Referéncias Basicas
[11 FERRARESI, D. Usinagem dos metais: fundamentos da usinagem dos metais — Editora:
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Edgard Blucher. 1977.
[2] DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos materiais.
Editora: Artliber. 62 Edicao. 2008.

[3] SANTOS, S. C.; SALES, W. F. Aspectos tribolégicos da usinagem dos materiais. Editora:
Artliber. 12 Edigado. 2007.

Referéncias Complementares

[1] FITZPATRICK, Michael. Introdugcdo aos processos de usinagem. Porto Alegre, RS: AMGH,

2013.

[2] RODRIGUES, Marcelo. Caminhos da usinagem: uma coletdnea de colunas do autor,
publicadas entre junho de 2007 e julho de 2014 na revista Maquinas e Metais. S&o Paulo, SP:
Artliber, 2015.

[3] MACHADO, A. R.; ABRAO, A. M.; COELHO, R. T.; SILVA, M. B. Teoria da usinagem dos
Materiais. Editora: Edgard Blucher Ltda.

[4] KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcao de.
Introdugéo aos processos de fabricagado de produtos metalicos. Sdo Paulo, SP: Ed. Blicher, 2013.
[5] ALMEIDA, Paulo Samuel de. Processos de usinagem: utilizagéo e aplicagdes das principais
maquinas operatrizes. Sdo Paulo, SP: Erica, 2015.

Pré-requisito: Desenho Técnico e Metrologia.

PRATICAS METALURGICAS | Carga Horaria: 166

Objetivo geral do componente curricular: Distinguir os processo metalirgicos no ambiente
industrial, com base nos saberes teoricos e praticos construidos ao longo do curso a fim de
propor melhorias.

Ementa: Visitagcdo a empresas do ramo metal mecanico. Pesquisa sobre temas vinculados as
visitas técnicas. Relatorio técnico e/ou praticas laboratoriais.

Referéncias Basicas
[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 72 Edicao.

2008. Editora LTC.
[2] PHULE, P. P.; ASKELAND, D. R. Ciéncia e engenharia dos materiais. 12 Edigao. 2008.
[3] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edigao. 2008.

Referéncias Complementares
[1] COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4.ed. Sdo Paulo, SP:

Edgard Blucher, 2008.

[2] CHIAVERINI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas. 12 Edigao. 2003.

[3] MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

[4] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edigao, ed Blucher. 2009.
[5] PORTER, D. A., EASTERLING, K. E., SHERIF, M. Phase Transformations in Metals and
Alloys. 32 edigdo. CRC Press. 2009.

Pré-requisito: Ensaio dos Materiais e Solidificacao.

FUNDIGAO | Carga Horaria: 33
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Objetivo geral do componente curricular: Analisar matérias primas, insumos e equipamentos
de fundicéo.

Ementa: Importancia, vantagens e limitagbes processo de fundigdo. Etapas do processo de
fundigdo: modelagem, moldagem e macharia. Balango de carga e acerto de composigédo quimica.
Tratamento de metais liquidos.

Referéncias Basicas )
[1]1 BALDAM, R. de L. Fundigéo - processos e tecnologias correlatas. Editora: ERICA. 2013.

[2] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edigéo, ed Blucher. 2009.

[3] GARCIA, A., Solidificagcao: fundamentos e aplicagdes. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edicdo. 2008.

Referéncias Complementares

[1] CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. Editora ABM. 72 Edigao. 2005.

[2] FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da fundigédo. Editora: Fundagéo Calouste Gulbenkian. 1999.
[3] MULLER, A., Solidificagéo e analise térmica dos Metais, Editora da UFRGS. Porto Alegre RS,
2002.

[4] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase Transformations In Metals And Alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edigao. 2008.

[5] TORRE, J. Manual Pratico de Fundigdo e Elementos de Prevencdo e Corrosdo. Editora
Hemus. 1?2 Edig&o. 2004.

Pré-requisito: Solidificagcao.

FUNDAMENTOS DE SIDERURGIA Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Empregar os conceitos fundamentais do processo
siderurgico.

Ementa: Historico do setor siderurgico no Brasil e no mundo. Rotas de produgéo do ago. Usinas
integradas e semi-integradas. Processos de redugéo, refino e lingotamento.

Referéncias Basicas
[11 ARAUJO, L. A. Manual de siderurgia, v.1 — Produgéo. Editora: Arte & Ciéncia. 22 Edigdo. 2009.

[2] ARAUJO, L. A. Manual de siderurgia, v.2 — Transformacé&o. Editora: Arte & Ciéncia. 22 Edigao.
2009.

[3] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicdo. 2008.

Referéncias Complementares

[1]1 CAMPOS, V.F. Tecnologia de Fabricagéo do Ago Liquido. Ed. ABM. 1980.

[2] CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. Editora ABM. 72 Edi¢do. 2005.

[3] GARCIA, A. SPIM. J. A;; SANTOS C. A.; CHEUNG N. Lingotamento Continuo de Agos. Editora
ABM. 2006.

[4] LUCIO, A. Fisico-Quimica Metaltrgica. Ed. UFMG vol 2. 1981.

[5] MOURAO, M. B. Introducéo a Siderurgia. Editora ABM. 2007.

Pré-requisito: Termodinamica Metalurgica .
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OITAVO SEMESTRE

TRATAMENTOS DE SUPERFICIE Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Avaliar, a partir do estudo dos fenédmenos envolvidos
e da aplicagdo dos materiais, quais tratamentos de superficie sdo mais adequados a condigao de
trabalho.

Ementa: Engenharia de Superficies. Fundamentos de Tribologia. Desgaste. Tratamentos
Termoquimicos. Revestimentos organicos e inorganicos. Modificagdo de Superficies.
Propriedades dos revestimentos. Técnicas de Analise e Caracterizagao de Superficies.

Referéncias Basicas
[1] CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. Editora ABM. 72 Edigao. 2005.

[2] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicdo. 2008.

[3] VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sao Paulo, SP: Blucher, 1970.
Referéncias Complementares
[1]1 STACHOWIAK, Engineering tribology. Ed: Butterwork Heinemann, 32 Ed. Elsevier, 2005.

[2] ASKELAND, D. R, PHULE, P. P; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 12 Edigdo. 2008.

[3] TAKADOUM, J. Materials and Surface Engineering in Tribology. John Wiley. 12 Ed. 2008.

[4] KWIETNIEWSKI, C.E.F. Metalografia e tratamentos térmicos dos agos e ferros fundidos.
Apostila. Editora UFRGS.

[5] BHUSHAN, B. Introduction To Tribology. Ed. John Wiley. 2002.

Pré-requisito: Tratamentos Térmicos e Metalografia I.

PROCESSOS DE USINAGEM I Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Capacitar para a pratica de usinagem, utilizando
melhores parametros de corte, para aperfeicoamento dos processos de usinagem.

Ementa: Fluidos de corte: classificacdo e selecao de fluidos de corte, fungdes dos fluidos de corte
para processos de usinagem, minima quantidade de lubrificante (MQL) e usinagem a seco.
Determinacgao das condigdes de usinagem. Calculo das forgas e poténcias de corte. Usinabilidade
dos materiais, mecanismo de desgaste de ferramenta, variaveis da influéncia na vida da
ferramenta. Determinagédo das condigbes econdémicas de usinagem. Estratégias de usinagem.
Operagao de torno, fresadora, retifica, furadeira e eletroeroséo.

Referéncias Basicas
[1]1 FERRARESI, D. Usinagem dos metais: fundamento da usinagem dos metais — Editora: Edgard

Blucher LTDA. 12 Edicdo. 1977.
[2] DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da usinagem dos materiais.
Editora: Artliber. 62 Edigdo. 2008.

[3] SANTOS, S. C.; SALES, W. F. Aspectos tribolégicos da usinagem dos materiais. Editora:
Artliber. 12 Edigado. 2007.

Referéncias Complementares

[1] FITZPATRICK, Michael. Introdugao aos processos de usinagem. Porto Alegre, RS: AMGH,

2013.

[2] RODRIGUES, Marcelo. Caminhos da usinagem: uma coletanea de colunas do autor,
publicadas entre junho de 2007 e julho de 2014 na revista Maquinas e Metais. Sdo Paulo, SP:
Artliber, 2015.
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[3] MACHADO, A. R.; ABRAO, A. M.; COELHO, R. T.; SILVA, M. B. Teoria da usinagem dos
Materiais. Editora: Edgard Blucher Ltda.

[4] KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcédo de.
Introdugéo aos processos de fabricagao de produtos metalicos. Sdo Paulo, SP: Edgar Bliicher,
2013.

[5] ALMEIDA, Paulo Samuel de. Processos de usinagem: utilizagdo e aplicagbes das principais
maquinas operatrizes. Sdo Paulo, SP: Erica, 2015.

Pré-requisito: Processos de Usinagem I.

FUNDIGAOII Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Validar processos de fundigao, defeitos de fundicao,
suas causas e possiveis solugoes.

Ementa: Processos de fundigao, etapas, parametros e controle. Vantagens e desvantagens dos
diferentes processos. Pratica sobre defeitos de fundigao.

Referéncias Basicas
[1] BALDAM, R. de L. Fundigao - processos e tecnologias correlatas. Editora: ERICA. 2013.

[2] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edi¢ao, ed Blucher. 2009.

[3] GARCIA, A., Solidificacao: fundamentos e aplicagdes. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edigao. 2008.

Referéncias Complementares

[1] CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. Editora ABM. 72 Edi¢do. 2005.

[2] FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da fundigado. Editora: Fundagéo Calouste Gulbenkian. 1999.
[3] MULLER, A., Solidificagao e analise térmica dos Metais, Editora da UFRGS. Porto Alegre RS,
2002.

[4] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase transformations in metals and alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edigao. 2008.

[5] TORRE, J. Manual Pratico de Fundigdo e Elementos de Prevengdo e Corrosdo. Editora
Hemus. 2004.

Pré-requisito: Fundigéo I.

FUNDAMENTOS DA CONFORMAGAO MECANICA Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Compreender os fundamentos mecanicos e
metallrgicos da conformagédo mecénica.

Ementa: Tensdo e deformagdo. Teoria da plasticidade. Calculos de forga e poténcia da
conformacgdo. Temperatura e taxa de deformacgéo na conformacao mecanica. Conformabilidade.
Atrito e lubrificacéo.

Referéncias Basicas
[11 HELMAN, H. CETLIN, P. R. Fundamentos da conformagdo mecanica dos metais. Editora:

Artliber. 12 Edi¢ado. 2005.

[2] VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo, SP: Blucher, 1970
[3] COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. Sao Paulo, SP:
Edgard Blucher, 2008.
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Referéncias Complementares
[1] HOSFORD, W. F. Metal forming: mechanics and metallurgy. 4 th ed. Cambridge University

Press, 2011.

[2] MEYERS, M. A. CHAWLA, K. K. Principios de Metalurgia Mecanica. Editora: Edgard Blucher.
12 Edigao. 1982.

[3] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase Transformations In Metals And Alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edigao. 2008.

[4] SCHAEFFER, L. Forjamento — Introdugdo ao Processo. Editora Imprensa Livre. 12 Edigao.
2001.

[5] SCHAEFFER, L. Conformacao de Chapas Metalicas. Editora Imprensa Livre. 12 Edicdo. 2005.

Pré-requisito: Mecanica dos Solidos.

ORIENTAGAO DA PRATICA PROFISSIONAL Carga Horaria: 16

Objetivo geral do componente curricular: Validar um projeto de intervengdo no ambiente
profissional, considerando os saberes tedricos e praticos necessarios para a sua execugao.

Ementa: Projeto: tipos, caracteristicas e etapas de execugao. Intervengéo na pratica profissional:
técnicas de abordagem, técnicas de coleta, registro e analise de dados. Relatério.

Referéncias Basicas
[11 ABNT NBR 14724:2011 - Informagdo e documentacdo - Trabalhos académicos -

Apresentacao. 2015.

[2] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicdo. 2008.

[3] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 72 Edicao.
2008. Editora LTC.

Referéncias Complementares

[1] BALDAM, R. de L. Fundigéo - processos e tecnologias correlatas. Editora: ERICA, 12 edig&o.
2013.

[2] PORTER, D. A., EASTERLING, K. E., SHERIF, M. Phase Transformations in Metals and
Alloys. 32 edigdo. CRC Press. 2009

[3] FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da Fundigado. Editora: Fundag&o Calouste Gulbenkian. 1999.
[4] GARCIA, A., Solidificagado: fundamentos e aplicagdes. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edigdo. 2008.

[5] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edigdo, ed Blucher. 2009.
[6] MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

Correquisito: Praticas Metalurgicas Il.

PRATICAS METALURGICAS II Carga Horaria: 200

Objetivo geral do componente curricular: Validar os processo metalurgicos no ambiente
industrial, com base nos saberes teéricos e praticos construidos ao longo do curso.

Ementa: Inser¢cdo do aluno no ambiente industrial, com orientagdo docente.
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Referéncias Basicas
[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugé&o. 72 Edigéao.

2008. Editora LTC.

[2] PHULE, P. P.; ASKELAND, D. R. Ciéncia e engenharia dos materiais. 12 Edigao. 2008.

[3] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edicao. 2008.
Referéncias Complementares

[1] COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4.ed. Sdo Paulo, SP:
Edgard Blucher, c2008.

[2] CHIAVERINI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas. 12 Edigao. 2003.

[3] MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

[4] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edigdo, ed Blucher. 2009.
[5] PORTER, D. A., EASTERLING, K. E., SHERIF, M. Phase Transformations in Metals and
Alloys. 32 edicdo. CRC Press. 2009..

Pré-requisito: Praticas Metalurgicas |.

PROCESSOS DE SOLDAGEM | Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Diferenciar processos de soldagem e corte térmico
de maior utilizagdo na industria contemporanea.

Ementa: Introdugédo a soldagem: conceitos e fundamentos.Arco elétrico: fontes, equipamentos.
Normas basicas de soldagem. Processos de soldagem: eletrodo revestido; MIG/MAG; com arame
tubular; processo de soldagem TIG; soldagem pulsada.; arco submerso; processo de soldagem
oxiacetilénica; com plasma; oxicorte; brasagem; por resisténcia elétrica.

Referéncias Basicas
[11 MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.

Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

[2] WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de (Coord.).
Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 1992.

[3] WEISS, Almiro. Soldagem. Curitiba, PR: Editora do Livro Técnico, 2010.

Referéncias Complementares
[11QUITES, Almir Monteiro. Introdug&o a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Florianépolis: Soldasoft,

2013.

[2] QUITES, Almir Monteiro; QUITES, Mirele Porto. Seguranga e saude em soldagem.
Floriandpolis: Soldasoft, 2006.

[3] GEARY, Don; MILLER, Rex. Soldagem. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

[4] REIS, Ruham Pablo; SCOTTI, Américo. Fundamentos e pratica da soldagem a plasma. Sao
Paulo: Artliber, 2007.

[5] SCOTTI, Américo; PONOMAREYV, Vladimir. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento,
melhor desempenho. Sao Paulo, SP: Artliber, 2008.

Pré-requisito: Metalurgia Fisica.
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NONO SEMESTRE

FUNDIGAO lli Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Conhecer e se apropriar de tecnologias para
fundigdo, bem como suas aplicagdes em projetos de fundigao.

Ementa: Projetos aplicados em processos de fundi¢gdo. Tépicos sobre obtengdo de pecas
fundidas.

Referéncias Basicas )
[1]1 BALDAM, R. de L. Fundigéo - processos e tecnologias correlatas. Editora ERICA. 2013.

[2] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edig&o, ed Blucher. 2009.

[3] GARCIA, A., Solidificagcao: fundamentos e aplicagdes. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edicdo. 2008.

Referéncias Complementares

[1] CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. Editora ABM. 72 Edigao. 2005.

[2] FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da fundigado. Editora: Fundagéo Calouste Gulbenkian. 1999.
[3] MULLER, A., Solidificagéo e analise térmica dos Metais, Editora da UFRGS. Porto Alegre RS,
2002.

[4] SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase Transformations In Metals And Alloys. Editora: CRC
PRESS. 32 Edigao. 2008.

[5] TORRE, J. Manual Pratico de Fundigdo e Elementos de Prevencdo e Corrosdo. Editora
Hemus. 2004.

Pré-requisito: Fundico II.

PROCESSOS DE SOLDAGEM I Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Selecionar os processos de soldagem conforme as
ligas metalicas de maior utilizagdo na industria contemporéanea.

Ementa: Fluxo de calor e ciclos térmicos na soldagem. Metalurgia Fisica: agos microligados,
ferros fundidos, agos inoxidaveis e ligas de aluminio. Soldagem por atrito.

Referéncias Basicas
[11 SCOTTI, A.; PONOMAREV, V. Soldagem Mig/Mag. Melhor Entendimento, Melhor

Desempenho. Editora: Artliber. 12 Edicdo. 2008.
[2] MARQUES, P. V. MODENESI P. J. BRACARENSE, A. Q. Soldagem: fundamentos e
tecnologia. UFMG. 32 Edig&o. 2009.

[3] WAINER, E.; BRANDI, S. D.; MELLO, F. D. Soldagem: processos e metalurgia. Editora:
Edgard Blucher. 12 Edigdo. 1995.

Referéncias Complementares

[1]1 QUITES, Almir Monteiro. Introdugéo a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Floriandpolis: Soldasoft,

2013 434 p.

[2] SENAI. Soldagem. Sao Paulo, SP, 2013.

[3] PARIS, Aleir Antonio Fontana de. Tecnologia da soldagem de ferros fundidos. Santa Maria,
RS: Ed. UFSM, 2009.

[4] REIS, Ruham Pablo; SCOTTI, Américo. Fundamentos e pratica da soldagem a plasma. Séo
Paulo: Artliber, 2007.

[5] WEISS, Almiro. Soldagem. Curitiba, PR: Editora do Livro Técnico, 2010.
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Pré-requisito: Processos de Soldagem |.

PROCESSOS DE CONFORMAGAO MECANICA Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Compreender os principais processos de
conformagéo mecanica (laminagéo, forjamento, trefilagao, extrusao, estampagem e metalurgia do
po), seus calculos e seus defeitos.

Ementa: Laminacdo. Forjamento. Trefilagdo. Extrusdo. Estampagem: corte, dobramento e
estampagem profunda. Metalurgia do Pé.

Referéncias Basicas
[1] HELMAN, H. CETLIN, P. R. Fundamentos da conformagdo mecanica dos metais. Editora:

Artliber. 12 Edigao. 2005.

[2] VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo, SP: Blucher, 1970
[3] COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. S&o Paulo, SP:
Edgard Blucher, 2008.

Referéncias Complementares
[1] HOSFORD, W. F. Metal forming: mechanics and metallurgy. 4 th ed. Cambridge University

Press, 2011.

[2] CHIAVERINI, V. Metalurgia do p6. Editora ABM. 42 Edig&do. 2001.

[3] PORTER, D. A., EASTERLING, K. E., SHERIF, M. Phase Transformations in Metals and
Alloys. 32 edicdo. CRC Press. 2009.

[4] MEYERS, M. A. CHAWLA, K. K. Principios de Metalurgia Mecanica. Editora: Edgard Blucher.
12 Edigdo. 1982.

[5] KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcédo de.
Introducéo aos processos de fabricagdo de produtos metalicos. Sao Paulo, SP: Blicher, 2013.

Pré-requisito: Fundamentos da Conformagao Mecanica.

COMANDO NUMERICO E AUTOMAGAO Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar e programar maquinas e equipamentos com
comandos numéricos computadorizados em usinagem.

Ementa: Histoérico das maquinas-ferramenta. Tipos de comando numérico computadorizado
(CNC). Caracteristicas da unidade de comando, acionamentos, magazine de ferramentas,
transdutores. Planejamento da usinagem em maquinas CNC. Programagao manual de maquinas
CNC: interpolacao linear, interpolagdo circular e ciclos fixos de programagado. Operagédo de
maquina-ferramenta a CNC.

Referéncias Basicas
[1] SIDNEID. S. CNC - Programagéao de comandos numéricos computadorizados — torneamento.

Editora Erica. 82 Edigao. 2008.
[2] SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programagéo de comandos numéricos computadorizados:
torneamento. 8.ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2008. 2011 2013.

[3] INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG. Comando numérico CNC:
técnica operacional: curso basico. Sdo Paulo: EPU, 1984.
Referéncias Complementares
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[11 FITZPATRICK, Michael. Introdugdo a usinagem com CNC: comando numeérico
computadorizado. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013.

[2] INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG. Comando numérico CNC:
técnica operacional: torneamento: programagao e operagao. Sdo Paulo: EPU, 1985.

[3] SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por
computador e sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicagdes. 22 ed. Sao Paulo: Artliber, 2013.
[4] FITZPATRICK, Michael. Introdugao aos processos de usinagem. Porto Alegre, RS: AMGH,
2013.

[5] GOLDENBERG; J. VALENTINO, J. V.; Introduction To Computer Numerical Control (CNC).
Editora: Prentice Hall. 42 Edi¢cdo. 2007.

Pré-requisito: Processos de Usinagem Il

PESQUISA INTEGRADA EM METALURGIA Carga Horaria: 100

Objetivo geral do componente curricular: Compreender as diversas fases de elaboragéo e
desenvolvimento de pesquisas e trabalhos académicos integrados com a metalurgia.

Ementa: O método cientifico. Introducéo a pesquisa e seus conceitos. Tipos de pesquisa, tema,
problemas de pesquisa, objetivos e hipoteses. Fontes e formas de coleta de dados. Medidas e
instrumentos para coleta e andlise de dados. Normas ABNT para elaboracdo e apresentagao de
projetos, relatérios e de textos académico-cientificos. Apresentagéo de bases de dados cientificos
e gerenciadores bibliograficos.

Referéncias Basicas
[11 MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia

cientifica. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

[2] OLIVEIRA, José Paulo Moreira de; MOTTA, Carlos Alberto Paula. Como escrever textos
técnicos. 2. ed. rev. e atual. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2005, 2011.

[3] VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo, SP: Blucher, 1970

Referéncias Complementares
[1] ANDRADE, Maria Margarida de. Como preparar trabalhos para cursos de pos-graduacgéo:

nogdes praticas. 7. ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2008.

[2] CASTRO, Claudio de Moura. Como redigir e apresentar um trabalho cientifico. Sdo Paulo:
Pearson Education, c2011.

[3] MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 8. ed. S&o Paulo, SP: Atlas, 2017.

[4] BRANDAO, Maria Lucia de Campos; BRANDAO, Maria Lucia de Campos. Manual para
publicacéo cientifica: elaborando manuscritos, teses e dissertacdes . Rio de Janeiro: Elsevier,
2009.

[5] MEDEIROS, Jodo Bosco. Portugués instrumental: contém técnicas de elaboragéo de trabalho
de conclusao de curso (TCC). 9. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

[6] SILVA, José Maria da; SILVEIRA, Emerson Sena da. Apresentagao de trabalhos académicos:
normas e técnicas. 8. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, ¢c2007.

Pré-requisito: Praticas Metallrgicas Il
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DECIMO SEMESTRE

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Carga Horaria: 16

Objetivo geral do componente curricular: Projeto individual na area de Engenharia
Metalurgica, constituindo-se no trabalho de diplomagéao.

Ementa: Apresentar projeto com base nos conceitos vistos durante o curso, aplicados em
desenvolvimento e/ou melhoria de produto e/ou processo de empresas do setor metal mecanico.
Se for o caso, apresentar inovagao tecnoldgica que foi desenvolvida. Mostrar a metodologia e
resultados para o desenvolvimento do projeto. O projeto sera definido em conjunto com o
professor orientador e o trabalho de conclusdo de curso sera escrito com base nos resultados
experimentais desenvolvidos, com a prerrogativa de seguir formatagado conforme normas ABNT.
Trabalho tedrico e experimental a ser apresentado oralmente perante comissao de professores
da drea metal mecanica.

Referéncias Basicas
[11 ABNT NBR 14724:2011 - Informagdo e documentagdo - Trabalhos académicos -

Apresentagao. 2015.
[2] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Ed. Blucher. 42 Edigdo. 2008.

[3] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdug&o. 72 Edigéao.
2008. Editora LTC.

Referéncias Complementares

[1] WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de (Coord.).

Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 1992.

[2] MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

[3] WEISS, Almiro. Soldagem. Curitiba, PR: Editora do Livro Técnico, 2010.

[4] BALDAM, R. de L. Fundigé&o - Processos e Tecnologias Correlatas. Editora: ERICA, 12 edicao.
2013.

[5] FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da Fundi¢do. Editora: Fundagao Calouste Gulbenkian. 12
Edicdo. 1999.

[6] GARCIA, A., Solidificagdo: Fundamentos e Aplica¢des. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edigao. 2008.

[7] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edi¢éo, ed. Blucher. 2009..

Pré-requisito: Pesquisa integrada em Metalurgia.

ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Conhecer os principais ensaios ndo destrutivos e
seus principios fisicos.

Ementa: Inspegao visual. Liquidos penetrantes. Particulas magnéticas. Radiografia. Correntes
parasitas. Ultrassom. Técnicas especiais de ensaios nao-destrutivos. Métodos mais adequados
para o controle e deteccdo de defeitos em estruturas e componentes.

Referéncias Basicas
[11 GARCIA A., SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos materiais. Editora LTC. 22 Edigdo. 2012.

[2] MAGALHAES, A. G.; DAVIM, J. P. Ensaios mecanicos e tecnoldgicos. Editora: Publindustria.
2004.
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[3] SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e praticos.
Editora: Edgard Blucher. 52 Edigao. 1982.

Referéncias Complementares
[1]1 ASHBY, M. SCHERCLIUFF, H. CEBON D. Materiais. Editora Elsevier 2012.

[2] ASKELAND, D. PHULE, p. Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2008.

[3] CALLISTER, JR. W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugéo. 82 Edicao. 2012.
Editora LTC.

[4] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edigéo, ed Blucher. 2009.
[5] SHACKELFORD J.F. Ciéncia dos Materiais. 62 ed. 2008.

Pré-requisito: Ensaio dos Materiais.

GESTAO AMBIENTAL Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Compreender a gestdo ambiental no contexto
empresarial, considerando os aspectos econdmicos e a legislacdo vigente.

Ementa: Visdo historica da gestdo ambiental no mundo e no Brasil. Politicas de educagéo
ambiental. Aspectos e impactos ambientais. Instrumentos de Gestdo Ambiental: Avaliagcdo de
impacto ambiental, Sistemas de gestdo ambiental, Certificagdo ambiental, Analise de ciclo de
vida, Rotulagem ambiental, Auditoria Ambiental. Sistema de gestéo integrado: qualidade, meio
ambiente e seguranca.

Referéncias Basicas

[1]1 BRUNA, G. C.; PHILLIPPI J.A. ROMERO, M. A. Curso de gestao ambiental. Editora Manole.
2004.

[2] LOUREIRO, C. F. B. Educagdo ambiental, gestdo publica, movimentos sociais e formagéo
humana - uma abordagem. Editora: Rima. 2009.

[3] SAUNDERS, Anthony. Medindo o risco de crédito: novas abordagens para value at risk e
outros paradigmas. Rio de Janeiro, RJ: Qualitymark, 2000.

Referéncias Complementares

[1] SCHWANKE, Cibele (Org.). Ambiente: tecnologias. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013.

[2] PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet (Ed.). Curso
de gestao ambiental. 2. ed. Barueri, SP: Manole, 2014.

[3] MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Fundamentos da administracdo: introdugéo a teoria geral
€ aos processos da administracao. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2015.

[4] ALERIANO, Dalton L. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sdo
Paulo: Pearson Makron Books, 1998.

[5] TACHIZAWA, Takeshy. Gestao ambiental e responsabilidade social corporativa: estratégias
de negdcios focadas na realidade brasileira. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

Pré-requisito: Nao é necessario.

GESTAO DA QUALIDADE Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar os conceitos e as ferramentas da Gestao da
Qualidade na estrutura organizacional.

Ementa: Historico da gestdo da qualidade, Técnicas e métodos da gestdo da qualidade. Sistema
de qualidade na dimens&o da organizacéo.
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Bibliografia Basica

[1] COSTA, Antonio Fernando Branco; EPPRECHT, Eugenio Kahn; CARPINETTI, Luiz Cesar
Ribeiro. Controle estatistico de qualidade. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

[2] CRUZ, Tadeu. Sistemas, métodos & processos: administrando organizagdes por meio de
processos de negocios. 2. ed. rev. atual. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

[3] GOLDRATT, Eliyahu M.; COX, Jeff. A meta: teoria das restricdes (TOC) aplicada a industria.
3. ed. Sdo Paulo, SP: Nobel, 2014.

Referéncias Complementares

[1] GOLDRATT, Eliyahu M.; COX, Jeff. A meta: um processo de melhoria continua. 2. ed.,. Sdo
Paulo, SP: Nobel, c2002.

[2] CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro; GEROLAMO, Mateus Cecilio; MIGUEL, Paulo Augusto
Cauchick. Gestao da qualidade: 1ISO 9001:2008: principios e requisitos. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

[3] CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro. Gestao da qualidade: conceitos e técnicas. Sao Paulo: Atlas,
2010.

[4] MARSHALL JUNIOR, Isnard; CIERCO, Agliberto Alves; ROCHA, Alexandre Varanda; MOTA,
Edmarson Bacelar. Gestao da qualidade. 10. ed. Rio de Janeiro: FGV, 2010.

[5] ROTONDARO, Roberto G. (Coord.). Seis sigma: estratégia gerencial para a melhoria de
processos, produtos e servigos. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

Pré-requisito: Nao & necessario.

MECANICA DA FRATURA E INTEGRIDADE ESTRUTURAL Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Compreender os conceitos da mecanica da fratura
linear-elastica e elasto-plastica aplicados em projetos metalurgicos com as metodologias de
integridade estrutural.

Ementa: Fratura dos metais. Mecanica da fratura linear-elastica. Mecénica da fratura elasto-
plastica. Ensaios de tenacidade a fratura. Avaliagdo da integridade estrutural.

Referéncias Basicas
[11 GARCIA A., SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaios dos materiais. Editora LTC. 22 Edigdo. 2002.

[2] SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e praticos.
Editora: Edgard Blucher. 52 Edigao. 1982.
[3] ASKELAND, D. PHULE, p. Ciéncia e engenharia de materiais. 2008.

Referéncias Complementares
[1]1 SHERIF, M.; PORTER, D. A. Phase transformations in metals and alloys. Editora: CRC

PRESS. 32 Edigao. 2008.

[2] MEYERS, M. A. CHAWLA, K. K. Principios de Metalurgia Mecanica. Editora: Edgard Blucher.
12 Edigdo. 1982.

[3] CALLISTER, JR. W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugao. 82 Edicao. 2012.
Editora LTC.

[4] KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcao de.
Introdugéo aos processos de fabricagao de produtos metalicos. Sdo Paulo, SP: Bliicher, 2013.
[5] CHIAVERINI, V. Metalurgia do p6. Editora ABM. 42 Edi¢ao. 2001.

Pré-requisito: Ensaio dos Materiais.
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GESTAO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Analisar as etapas, os métodos e as ferramentas
utilizadas na elaboragéo do planejamento estratégico das organizagdes, considerando o papel do
mercado, do estado e da sociedade civil.

Ementa:. Niveis do planejamento organizacional.Modelos de planejamento e de gestdo estratégica.
Planejamento estratégico: conceitos, metodologias, ferramentas. Estratégias. Formulagdo,
implementacdo, controle e avaliagcdo do planejamento estratégico.

Referéncias Basicas

[1] CERTO, Samuel C. Administragéo estratégica: planejamento e implantagcao da estratégia . 3.
ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.

[2] RODRIGUES, José Alberto. Dilemas na gestao corporativa. Rio de Janeiro, RJ: Qualitymark,
2003.

[3] SARATT, Newton Dornelles; SILVEIRA, Adriano Dutra da; MORAES, Rogério Pires. Gestao
plena da terceirizagdo: o diferencial estratégico. Rio de Janeiro, RJ: Qualitymark, 2008.
Referéncias Complementares

[1]1 ALMEIDA, Martinho Isnard Ribeiro de. Manual de planejamento estratégico: desenvolvimento
de um plano estratégico com a utilizagdo de planilhas excel. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

[2] AUDY, Jorge Luis Nicolas; BRODBECK, Angela Freitag. Sistemas de informagcéo:
planejamento e alinhamento estratégico nas organizagdes. Porto Alegre: Bookman, 2003.

[3] FISCHMANN, Adalberto A.; ALMEIDA, Martinho Isnard Ribeiro de. Planejamento estratégico
na pratica. 2. ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2014.

[4] MINTZBERG, Henry et al. O processo da estratégia: conceitos, contextos e casos
selecionados. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2006.

[56] PORTER, Michael E. Estratégia competitiva: técnicas para analise de industrias e da
concorréncia. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2004.

Pré-requisito: Nao é necessario.

TOPICOS EM METAIS AVANGADOS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Conhecer os metais mais avangados da atualidade
com suas aplicagdes.

Ementa: Acos de alta resisténcia e baixa liga (dual-phase, TRIP, TWIP, martensiticos, ferriticos-
bainiticos, IF, BH, microligados e especiais). Tratamentos termomecanicos para condicionamento
da austenita e controle na formacgéo de precipitados.

Referéncias Basicas

[1] ASKELAND, D. PHULE, p. Ciéncia e engenharia de materiais. 2008.

[2] CALLISTER, JR. W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdugdo. 82 Edig&do. Editora
LTC. 2012.

[3] PORTER & EASTERLING, Phase transformations in metals and alloys, Second Ed.,
England,Chapman & Hall, 1996.

Referéncias Complementares

[1] COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4.ed. Sdo Paulo, SP:
Edgard Blucher, c2008.

[2] HOSFORD, William F. Iron and steel. Cambridge: Cambridge University Press, 2012.

[3] KEELER, S.; KIMCHI, M. Advanced high-strength steels applications guidelines Version 5.0.
World Auto Steel, 2014.

[4] SILVA, A.L.V. C.; MEL, P. R. Agos e Ligas Especiais, Editora: Edgard Bliicher, 22 edigao, 2006.
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[5] VERLINDEN R., DRIVER J., SAMAJDAR I., DOHERTY, R.D. Themo-mechanical processing
of metallic materials. Volume 11. Pergamon Materials: Elsevier Science. 2007.

Pré-requisito: Tratamentos Térmicos e Metalografia | e Ensaios dos Materiais.

ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO Carga Horaria: 160

Objetivo geral do componente curricular: O Estagio visa sintetizar e integrar os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso.

Ementa: Elaboragao do relatério orientado por um professor que sera apresentado em forma de
artigo técnico-cientifico e deve abordar um tema de relevancia na area de formagéo do curso.
Defesa do relatério. Sera definido por regulamento especifico.

[11 ABNT NBR 14724:2011 - Informagdo e documentagdo - Trabalhos académicos -
Apresentagao. 2015.
[2] COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. Ed. Blucher. 42 Edigdo. 2008.

[3] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdug&o. 72 Edigéo.
2008. Editora LTC.

Referéncias Complementares

[11 WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de (Coord.).

Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 1992.

[2] MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

[3] WEISS, Almiro. Soldagem. Curitiba, PR: Editora do Livro Técnico, 2010.

[4] BALDAM, R. de L. Fundigao - Processos e Tecnologias Correlatas. Editora: ERICA, 12 edigao.
2013.

[5] FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da Fundigédo. Editora: Fundagdo Calouste Gulbenkian. 12
Edicdo. 1999.

[6] GARCIA, A., Solidificagdo: Fundamentos e Aplica¢des. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edicdo. 2008.

[7] GUESSER, W. L. Propriedades Mecanicas dos Ferros Fundidos. 12 edigdo, ed. Blucher. 2009.

Pré-requisito: Pesquisa Integrada em Metalurgia.

OPTATIVAS |

OPTATIVA | - EMPREENDEDORISMO E INOVAGAO|| Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Compreender o papel do empreendedorismo € da
inovacao no desenvolvimento econdmico e social do pais.

Ementa: Conceitos fundamentais de empreendedorismo e de inovagéo. Tipos de inovagao. Perfil
do empreendedor. Importdncia dos empreendedores para o desenvolvimento.
Intraempreendedorismo. Tipos de empresas. Introdugéo ao plano de negdcios.

Referéncias Basicas

[1] GAUTHIER, Fernando Alvaro Ostuni; MACEDO, Marcelo; LABIAK JUNIOR, Silvestre.
Empreendedorismo. Curitiba, PR: Editora do Livro Técnico, 2010.

[2] HISRICH, Robert D.; PETERS, Michael P.; SHEPHERD, Dean A. Empreendedorismo. Porto
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Alegre, RS: Bookman, 2009.

[3] RODRIGUES, José Alberto. Dilemas na gestao corporativa. Rio de Janeiro, RJ: Qualitymark,
2003.

Referéncias Complementares

[1] BHIDE, Amar; BLOCK, Zenas; MACMILLAN, lan C; NEVENS, T. Michael. HARVARD
BUSINESS REVIEW. Empreendedorismo e estratégia. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

[2] DOLABELA, Fernando. Boa ideia! e agora? plano de negocio, o caminho mais seguro para
gerenciar sua empresa. Sao Paulo: Cultura, 2000.

[3] SALIM, Cesar Simdes; SILVA, Nelson Caldas. Introdugao ao empreendedorismo: despertando
a atitude empreendedora. Rio de Janeiro: Elsevier, c2010.

[4] DRUCKER, Peter Ferdinand. Inovagao e espirito empreendedor (entrepreneurship): pratica e
principios. 5. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1998.

[5] TIDD, Joseph; BESSANT, J. R.; PAVITT, Keith. Gestdo da inovagao. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

Pré-requisito: Nao é necessario.

OPTATIVA | - INGLES INSTRUMENTAL Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Capacitar o aluno a utilizar ferramentas para a leitura
e interpretacao de textos técnico-cientificos especificos da area de sua formagao.

Ementa: Revisdo Gramatical da Lingua Inglesa. Inglés Instrumental. Vocabulario técnico e
morfosintaxe basica para leitura de manuais e catalogos.

Referéncias Basicas
[11 HAMP- LYONS, Liz & HEASLEY, Bem. “Study Writing: Cambridge” Cambridge: University

Press, 1987.

[2] OXENDEN, Clive; LATHAM-KOENIG, Christina; SELIGSON, Paul. American english file:
teacher's book. Oxford: Oxford University Press, c2008. 4 v.

[3] TORRES, Nelson. Gramatica pratica da lingua inglesa: o inglés descomplicado. 10. ed. Séo
Paulo, SP: Saraiva, 2007.

Referéncias Complementares
[1] STEVENS, John; HOUSE, Christin. Grammar — no problem. Brasilia: Ed. Disal, 2007.

[2] Taylor, J. Dicionario Metalurgico. Segunda edi¢édo, Editora ABM.

[3] BERTOLIN R.; SILVA, A. S.; Lingua Inglesa - Volume Unico - Ensino Médio.
[4] TORRES, N. Gramatica Pratica da Lingua Inglesa: o Inglés Descomplicado.
[5] MCARTHUR, Tom. Lon an Lexicon of Contemporary English.

Pré-requisito: Nao é necessario.

OPTATIVA | - TECNOLOGIAS APLICADAS A INDUSTRIA Carga Horaria: 33

Objetivo geral do componente curricular: Colaborar para modernizagdo de processos de
manufatura e de produgao, apontando solugdes tecnoldgicas para fortalecer a industria nacional.

Ementa: Topicos sobre tecnologias aplicadas a industria, envolvendo sistemas de hardware e de
software, com foco na industria 4.0.

Referéncias Basicas
[1] FITZPATRICK, Michael. Introdugado a manufatura. Porto Alegre: AMGH, 2013.
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[2] BRASIL. Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica. Caderno de aulas praticas da
instrumentacao industrial. Brasilia, DF: Editora IFB, 2016.

[3] ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagéo, controle e automacgéao de processos. 2.ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2010.

Referéncias Complementares

[1] GROOVER, Mikell P. Automacéo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo, SP:

Pearson Education do Brasil, 2011.

[2] PESSOA, Marcelo; SPINOLA, Mauro de Mesquita. Introducdo & automacao: para cursos de
engenharia e gestdo. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, c2014.

[3] MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacgao industrial. 2.ed.
Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2007.

[4] SOLOMAN, Sabrie. Sensores e sistemas de controle na industria. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2012.

[5] BARONE, Dante; BOESING, lvan Jorge (Org.). Inteligéncia artificial: dialogos entre mentes e
magquinas. Porto Alegre, RS: Evangraf, 2014.

Pré-requisito: Praticas Metalurgicas |l

OPTATIVA | - TOPICOS AVANGADOS EM CONFORMAGAO | Carga Horaria: 33
MECANICA

Objetivo geral do componente curricular: Conhecer técnicas recentes de conformacgéo
mecanica dos metais, viabilidade dos processos, modelamento e simulacéo.

Ementa: Calculos aplicados a conformagdo mecanica. Modelamento e simulagdo na
conformagao mecanica. Novas técnicas de conformagao mecanica.

Referéncias Basicas )

[1]1 AVELINO A. F. Elementos finitos - a base da tecnologia CAE analise matricial. Editora: Erica.
5?2 Edi¢ao. 2007.

[2] HELMAN, H. CETLIN, P. R. Fundamentos da conformagdo mecanica dos metais. Editora:
Artliber. 2005.

[3] COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed. Sao Paulo, SP:
Edgard Blucher, 2008.

Referéncias Complementares

[1]1 AVELINO A. F. Elementos finitos - a base da tecnologia CAE. andlise dindmica. 22 ed. 2012.

[2] NEE, A.Y.C.; ONG, S.K.; WANG, Y.G. Computer Applications in Near Net-Shape Operations
(Advanced Manufacturing). 1999.

[3] SCHAEFFER, L.; ROCHA, A. Conformacao Mecéanica - Calculos Aplicados em Processos de
Fabricacao

[4] SCHAEFFER, L. Forjamento — Introdugéo ao Processo. Editora Imprensa Livre. 2001.

[5] SEMITIAN, S.L. ASM Handbook: Volume 14A: Metalworking: Bulk Forming. 2006.

[6] SEMITIAN, S.L. ASM Handbook: Volume 14B: Metal Working: Sheet Forming (ASM
Handbook). 2006.

[7] SORIANO, H. L. Elementos Finitos. Editora: Ciéncia Moderna. 12 Edigao. 2009.

Pré-requisito: Processos de Conformacgao Mecanica.
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OPTATIVAS II

OPTATIVA Il - GESTAO DE CUSTOS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Compreender os principais métodos de custeio e as
etapas do processo de formagao do custo total de produgdo de um bem ou servigo, bem como o
impacto de cada variavel de custo na formacgao do preco de venda e no resultado econémico de
uma organizagao empresarial.

Ementa: Conceitos, classificacdo, valorizagao, departamentalizagédo, apropriagdo, sistemas de
custeio, contribuicdo de cobertura, decisdo entre fabricar ou comprar. Relagbes
custo/volume/lucro. Ponto de equilibrio. Formagéo do preco de venda.

Referéncias Basicas

[1] CREPALDI, Silvio Aparecido; CREPALDI, Guilherme Simdes. Contabilidade fiscal e tributaria:
teoria e pratica. Sao Paulo, SP: Saraiva, 2015.

[2] GOLDRATT, Eliyahu M.; COX, Jeff. A meta: um processo de melhoria continua. 2. ed.,. Sdo
Paulo, SP: Nobel, c2002.

[3] MARION, José Carlos. Contabilidade basica. 11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2015.

Referéncias Complementares

[1] AVILA, Carlos Alberto de. Contabilidade basica. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2010.
(Gestao e negocios).

[2] LEITE, Helio de Paula. Contabilidade para administradores. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

[3] MARTINS, Eliseu. Contabilidade de custos. 10. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

[4] OLIVEIRA, Luis Martins de; HERNANDEZ PEREZ JUNIOR, Jose. Contabilidade de custos
para nao contadores. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009, ¢c2000.

[5] IUDICIBUS, Sergio de; MARION, José Carlos. Curso de contabilidade para ndo contadores
para as areas de administragéo, economia, direito, engenharia. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

Pré-requisito: Nao é necessario.

OPTATIVA Il - GESTAO DE PESSOAS | Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Compreender a fungcdo da area de gestdo de
pessoas nas questdes organizacionais, culturais e de comportamento individual e equipes.

Ementa: Conceitos e evolugdo da area de Gestdo de Pessoas. Motivacdo e Satisfacdo no
trabalho. Comunicagdo organizacional. Lideranga e trabalho em equipe. Administracdo de
conflitos e negociagdo. Cultura e mudanga organizacional. Etica nas relagdes. Gestdo da
diversidade. Qualidade de Vida no Trabalho.

Referéncias Basicas

[11 BOHLANDER, George; SNELL, Scott. Administracéo de recursos humanos. 16. ed. Sao Paulo,
SP CENGAGE, 2015.

[2] CHIAVENATO, Idalberto. Administragdo de recursos humanos: fundamentos basicos. 7. ed.
rev. atual. Barueri: Manole, 2010.

[3] COSTA, Erico da Silva. Gestéo de pessoas. Curitiba, PR: Editora do Livro Técnico, 2010.
Referéncias Complementares

[1] CHIAVENATO, ldalberto. Gerenciando com as pessoas: transformando o executivo em um
excelente gestor de pessoas. 5.ed. Sdo Paulo: Manole, 2015.

[2] CHIAVENATO, Idalberto. Recursos humanos: o capital humano das organizag¢des. 9.ed. rev.
e atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

[3] DUTRA, Joel Souza. Competéncias: conceitos e instrumentos para a gestdo de pessoas na
empresa moderna. Sao Paulo: Atlas, 2010.
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[4] DUTRA, Joel Souza. Gestao de pessoas: modelo, processos, tendéncias e perspectivas. Sdo
Paulo: Atlas, 2011.

[5] SILVA, Ménica Maria. Planejamento de carreiras. Sao Paulo, SP: Pearson Education do Brasil,
2013.

Pré-requisito: Nao & necessario.

OPTATIVA Il - GESTAO DE PROJETOS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Compreender os conhecimentos, as habilidades e
as técnicas utilizadas na gestdo de um projeto.

Ementa: Introdugdo e contexto do gerenciamento de projetos: definicdes e objetivos, papel e
responsabilidade do gerente de projetos, ciclo de vida dos projetos. Principais técnicas e modelos
de gestdo de Projetos: PERT/COM e PMI. Principais processos e areas de conhecimento da
gestao de projetos segundo PMBOK.

Referéncias Basicas

[1] MARSHALL JUNIOR, Isnard; CIERCO, Agliberto Alves; ROCHA, Alexandre Varanda; MOTA,
Edmarson Bacelar. Gestao da qualidade. 10. ed. Rio de Janeiro: FGV, 2010.

[2] ALENCAR, Antonio Juarez; SCHMITZ, Eber Assis. Analise de risco em geréncia de projetos:
com exemplos em @risk. 2. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2009. 3 ed. 2012.

[3] PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um guia do conhecimento em gerenciamento de
projetos: (Guia PMBOK). 4. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.

Referéncias Complementares

[1] DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 2.
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005.

[2] LINHARES, Jorge; QUARTAROLI, Claudio Marcio. Guia de gerenciamento de projetos e
certificagdo PMP. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.

[3] MONTEIRO, Armando. Certificacdo PMP. 2. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2008

[4] SABBAG, Paulo Yazigi. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. Sao Paulo: Saraiva,
2009.

[5] VALERIANO, Dalton L. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Séo
Paulo: Pearson Makron Books, 1998.

Pré-requisito: Nao é necessario.

OPTATIVAIl - LIBRAS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Desenvolver no educando a pratica de comunicagao
através de sinais com os alunos surdos.

Ementa: Legislagdo e inclusdo. Aspectos da Lingua de Sinais e sua importancia: cultura e
histéria. Identidade surda. Introdugdo aos aspectos linguisticos na Lingua Brasileira de Sinais:
fonologia, morfologia, sintaxe. No¢des basicas de escrita de sinais. Processo de aquisicdo da
Lingua de Sinais observando as diferengas e similaridades existentes entre esta e a Lingua
Portuguesa.

Referéncias Basicas
[1] QUADROS, Ronice Miller de. Educagéo de surdos: a aquisigao da linguagem. Porto Alegre,
RS: Artmed, 1997.
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[2] QUADROS, Ronice Miller de; KARNOPP, Lodenir. Lingua de sinais brasileira: estudos
linglisticos. Porto Alegre, RS: Artmed, 2004.

[3] FELIPE, T. A. LIBRAS em Contexto. 3. ed. Brasilia: LIBREGRAF, 2004.

Referéncias Complementares

[1] CAPOVILLA, F.C.C. Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue - Lingua Brasileira de Sinais.
1. ed. Sao Paulo: Edusp, 2003.

[2] ELLIOT, A. Linguagem e surdez. Porto Alegre: Artes Médicas, 2002.

[3] KARNOPP, L., QUADROS, R. M, B. Lingua de Sinais Brasileira: estudos linguisticos,
Floriandpolis: Artmed, 2004.

[4] ROCHA, S. M. R. (Org.). O INES e a Educacgao de Surdos no Brasil. v. 1, Rio de Janeiro: INES,
2007.

[5] STROBEL, K.L.; DIAS, S.M.S. Surdez: abordagem geral. Curitiba: APTA/FENEIS, 1995.

Pré-requisito: Nao é necessario.

OPTATIVA Il - MOLDES E MATRIZES Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Orientar o aluno para a aquisi¢do de conhecimentos
basicos sobre materiais metalicos para moldes e matrizes e para identificar os elementos que
compdem uma matriz, suas fungdes, funcionamento geral de uma matriz e calcular os parametros
basicos no projeto de uma matriz.

Ementa: Propriedades mecanicas dos materiais metalicos: tracao, flexao, impacto e dureza. Agos
para matrizes. A¢cos e materiais ndo ferrosos. Tratamento térmico de metais. Nog¢des sobre
soldagem. Nogbes de Processos de usinagem: torneamento, fresamento, eletro-erosao, centro
de usinagem e polimento. Composi¢do de uma matriz. Processos de fabricagdo. Processos de
endurecimento superficial. Montagem de matrizes. Linhas de fechamento. Terminologias.
Gavetas. Extragio. Bicos de entrada. Canais. Balanceamento de cavidades. Projetos de matrizes
para injecdo. Projetos de matrizes para processos de sopro e extrusao.

Referéncias Basicas

[1] SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por
computador e sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicagdes. 22 ed. Sao Paulo: Artliber, 2013.
[2] SIDNEID. S. CNC - Programagéao de comandos numéricos computadorizados — torneamento.

Editora Erica. 82 Edicdo. 2008.

[3] CRUZ, Sérgio da. Moldes de injegao: termoplasticos, termofixos, zamak, aluminio, sopro. 2.
ed. rev. e ampl. Curitiba: Hemus, 2002.

Referéncias Complementares

[1] OSSWALD, Tim A. Injection molding handbook. 2nd ed. Munich: Hanser, 2007.

[2] BELCHER, Samuel L. Practical guide to injection blow molding. Boca Raton-FL: CRC Press,
c2007.

[3] STEVENS, M. J.; COVAS, J. A. Extruder principles and operation. 2nd ed. London: Chapman
& Hall, c1985.

[4] PROVENZA, Francesco. Moldes para plasticos. Sdo Paulo, SP: F. Provenza, [1976].

[5] REES, Herbert. Mold engineering. 2nd ed. Munich: Hanser, c2011.

Pré-requisito: Fundigao lll, Processos de Usinagem Il

67



OPTATIVA Il - PROBABILIDADE E ESTATISTICA Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar os conceitos e as técnicas matematicas
envolvidos na Estatistica e na Probabilidade para a resolugéo de problemas das ciéncias em
geral.

Ementa: Estatistica Descritiva: representagéo tabular e grafica. Distribuicdes de frequéncia.
Medidas de tendéncias central e medidas de dispersdo. Estatistica Inferencial: Analise
exploratéria de dados. Teoria das Probabilidades simples, condicional e teorema de Bayes.
Distribuicées de Probabilidade. Amostragem. Distribuicdes amostrais. Estimacao de parametros.
Testes de Hipoteses.

Referéncias Basicas

[11 BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. 7. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2012.

[2] FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

[31 MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica basica: Inferéncia. Sdo Paulo: Makron books, 2000.
Referéncias Complementares

[11 BARBETA, Pedro Alberto. Estatistica aplicada as ciéncias sociais. Floriandpolis: UFSC, 1994.
[2] CRESPO, A. A. Estatistica facil. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

[3] TOLEDO, G. L.; OVALLE, I. I. Estatistica basica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

[4] VIEIRA, S. Elementos de estatistica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

[5] WALPOLE, R. E. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2009.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral I.

OPTATIVA Il - SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Interpretar circuitos pneumaticos e circuitos
hidraulicos utilizados em maquinas industriais.

Ementa: Producdo de Ar Comprimido. Elementos de circuitos pneumaticos. Circuitos
pneumaticos. Elementos de circuitos hidraulicos.

Referéncias Basicas

[11 KUMAR, P. Hydraulic machines: fundamentals of hydraulic power systems. Hyderabad: BS
Publications, c2012.

[2] STEWART, Harry L. Pneumatica e hidradlica. 3 e 4. ed. S&o Paulo: Hemus, 2006.

[3] LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletropneumaticos. Curitiba: Base Editorial, 2010.
Referéncias Complementares

[11 PARKER HANNIFIN CORPORATION. Tecnologia pneumatica industrial: apostila M1001-2
BR. S&o Paulo, SP: Parker, 2012.

[2] PARKER HANNIFIN CORPORATION. Tecnologia hidraulica industrial: apostila M2001-3 BR.
Sao Paulo, SP: Parker, 2011.

[3] MOREIRA, llo da Silva. Comandos elétricos de sistemas pneumaticos e hidraulicos. Sao
Paulo: SENAI, 2012.

[4] STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica. Sao Paulo: Hemus, 2012.

[5] PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial pneumatica: teoria e aplicagbes. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

Pré-requisito: Fisica Il.
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OPTATIVA Il - TECNICAS AVANGADAS DE SOLDAGEM Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Apresentar para o aluno o que ha de mais moderno
em soldagem.

Ementa: Trazer notificagbes sobre técnicas conexas modernas. Soldagem por atrito. Metalurgia
fisica da soldagem por atrito. Principais processos. Materiais, ferramental, insumos.

Referéncias Basicas

[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdug&o. 72 Edigéo.
2008. Editora LTC.

[2] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edigdo. 2008.
[3] VAN VLACK, L. V. Elements of Materials Science and Engineering. Editora ADDISON
WESLEY (PEAR). 62 Edicao.

Referéncias Complementares
[11 WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de (Coord.).

Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 1992.

[2] COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicdo. 2008.

[3] MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre Queiroz.
Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. atual. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

[4] GARCIA, A., Solidificagao: Fundamentos e Aplicagées. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edicdo. 2008.

[5] GUESSER, W. L. Propriedades Mecénicas dos Ferros Fundidos. 12 edi¢ao, ed. Blucher.
2009.

Pré-requisito: Nao é necessario.

OPTATIVA Il - TECNICAS CAM E USINAGEM I Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Aplicar o software de manufatura (CAM), utilizando
os conhecimentos basicos de usinagem para a programagao de maquinas CNC.

Ementa: Historico e introducdo dos Softwares CAD/CAM. Principais ferramentas do software
CAM. Estratégias de usinagem. Programacgcéo CAM para torneamento e para fresamento. Aulas
praticas em Centro de Usinagem e Torno CNC com aplicagao do software.

Referéncias Basicas
[1] FERRARESI, D. Usinagem dos materiais: fundamento da usinagem dos metais — Editora:

Edgard Blucher. 1977.

[2] SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por
computador e sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicagdes. 22 ed. Sao Paulo: Artliber, 2013.
[3] SIDNEID. S. CNC - Programagéao de comandos numéricos computadorizados — torneamento.
Editora Erica. 82 Edicdo. 2008.

Referéncias Complementares

[11 FITZPATRICK, Michael. Introdugdo a usinagem com CNC: comando numeérico
computadorizado. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013.

[2] SILVA, Sidnei Domingues da. Processos de programacgao, preparagao e operagao de torno
CNC. S&o Paulo, SP: Erica, c2015.
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[3] INSTITUT FUR ANGEWANDTE ORGANISATIONSFORSCHUNG. Comando numérico CNC:
técnica operacional: curso basico. Sdo Paulo: EPU, 1984.

[4] DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos Materiais.
Editora: Artliber. 62 Edicao. 2008.

[5] GOLDENBERG,; J. VALENTINO, J. V.; Introduction To Computer Numerical Control (CNC).
Editora: Prentice Hall. 42 Edi¢cdo. 2007.

Pré-requisito: Processos de Usinagem II.

OPTATIVA Il - TOPICOS ESPECIAIS Carga Horaria: 66

Objetivo geral do componente curricular: Abordar temas especiais em metalurgia.

Ementa: Abordagem de assuntos relacionados a metalurgia nos dias atuais, apresentando, ao
discente, as aplicagdes dos componentes curriculares de metalurgia, nos arranjos produtivos
locais.

Referéncias Basicas

[1] CALLISTER, JR. WILLIAM D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 72 Edigéao.
2008. Editora LTC.

[2] SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. Editora Prentice Hall Brasil. 62 Edigao. 2008.
[3] VAN VLACK, L. V. Elements of materials science and engineering. Editora ADDISON WESLEY
(PEAR). 62 Edigao.

Referéncias Complementares

[1] BALDAM, R. de L. Fundigéo - processos e tecnologias correlatas. Editora: ERICA, 12 edigéo.
2013.

[2] COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Editora: Edgard Blucher. 42
Edicdo. 2008.

[3] FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da fundigédo. Editora: Fundagéo Calouste Gulbenkian. 1999.
[4] GARCIA, A., Solidificagao: Fundamentos e Aplicagées. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22
Edicdo. 2008.

[5] GUESSER, W. L. Propriedades Mecénicas dos Ferros Fundidos. 12 edi¢ao, ed. Blucher.
2009.

Pré-requisito: Nao é necessario.

6.11 Atividades curriculares complementares (ACC)

As atividades curriculares complementares (ACC) visam a ampliar os horizontes de
formagao profissional, proporcionando ao profissional uma formagao sociocultural abrangente,
composta de multiplas visbes sobre o mundo, que favorecerdo a sua consciéncia social, de
cidadania, econdmica, ecoldgica e profissional.

O cumprimento da carga horaria de 50 horas de atividades complementares constante neste
projeto é requisito para a diplomagéo do aluno, a quem cabe realizar e controlar as atividades por
ele desenvolvidas. Os tipos de atividades que serdo consideradas e a pontuagao equivalente a cada
uma delas estéo definidos por regulamento especifico, apresentado no ANEXO 2 deste documento.
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6.12 Trabalho de Conclusiao de Curso — TCC

Para efetivar a conclusdo do Curso em Engenharia Metalurgica, sera exigido um Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC). Cada aluno devera apresentar um TCC que é obrigatdrio. O
regulamento do TCC esta no ANEXO 3. O ANEXO 3 discorre sobre as regras do TCC. O aluno
podera cursar o componente curricular TCC apods ter feito o componente curricular Pesquisa
Integrada em Metalurgia.

O objetivo desta atividade é proporcionar ao académico uma oportunidade para aprender a
preparar um trabalho escrito, além de ampliar os seus conhecimentos sobre tema de seu interesse
na area de Engenharia Metalurgica.

Na estrutura curricular do Curso de Engenharia Metallrgica, a formagdo do aluno sera
desenvolvido por meio de componentes curriculares diferenciados de tal forma que os discentes
tenham contato direto com os professores orientadores, contato com empresas do ramo, contato
com profissionais, além das atividades complementares, que irao formar o senso critico para
possibilitar que os alunos lancem suas propostas de projetos a serem desenvolvidos no TCC, bem
como suas areas especificas de interesse e atuagao. Os componentes curriculares diferenciados
sdo: Praticas Metalurgicas |, Praticas Metalurgicas Il em correquisito com Orientagdo da Pratica
Profissional, Pesquisa Integrada em Metalurgia que é pré requisito para o TCC. Diferenciados no
sentido de estimular no aluno o senso profissional e pratico da seguinte forma:

e Praticas Metalurgicas I: Através deste componente curricular o discente tera o 1° contato
oficial com as empresas através de visitas técnicas, reunido com gerentes industriais, estimulo
na busca por solugdes e melhorias. O aluno precisara buscar subsidios da teoria vista durante
0 curso para aplicar. Ao final do semestre tera que apresentar um estudo pratico realizado
dentro de uma empresa. Tera orientagdo dos docentes do curso para melhor desenvolver seu
estudo. Também podera utilizar os laboratérios do campus para apoio;

e Praticas Metalurgicas Il: Através deste componente curricular o discente tera sua insergao
industrial e ao mercado de trabalho com orientagdo dedicada e focada em concomitancia com
o componente curricular Orientagado da Pratica Profissional;

e Orientacao da Pratica Profissional: Através deste componente curricular o aluno ira ao final
do semestre apresentar um relatorio sobre as atividades realizadas no componente curricular
Praticas Metalurgicas ll;

e Pesquisa Integrada em Metalurgia: Através deste componente curricular o aluno ira ter
orientagdo para aprender as metodologias da escrita técnica de artigos, e TCCs, além de
aprender a fazer buscas nas bases cientificas adequadas, utilizar softwares que servem como
banco de artigos e para apoiar na referenciagdo dos mesmos. Posteriormente, os orientandos
terao tempo habil para realizar leituras e estudos nao presenciais e poderdo efetivamente
executar e concluir o projeto originalmente estruturado no componente curricular que vem na
sequéncia, ou seja o TCC;

e Trabalho de Conclusdo de Curso: E o componente curricular em que o aluno ira registrar
seus aprendizados. Além da melhor formagao académica dos estudantes, o TCC oportuniza
a revisdo de assuntos ja tratados, o exercicio do acesso a fontes de informagao e concorre
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades ja previstas neste projeto.

OBSERVACAO: O aluno podera apresentar como TCC, um artigo publicado em revista técnica-
cientifica com qualificagdo de peridédicos Capes Engenharias Il o estrato minimo “B2” conforme
plataforma Sucupira do Governo Federal.
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6.13 Estagio Curricular

6.13.1 Obrigatério

O Estagio Curricular Obrigatério tem como objetivo integrar o aluno ao mundo do trabalho,
permitindo que ele possa ter contato com a realidade industrial e realizar atividades relacionadas
aos conteldos apresentados durante o curso, inserindo-o na pratica diaria e complementando sua
formagao. O Estagio Curricular Obrigatério proporciona a complementagéo da aprendizagem em
situacdes reais de vida e trabalho, além de caracterizar-se como aspecto importante na formacgéao
profissional, tendo carater obrigatério para que o aluno possa obter a Habilitagdo Profissional de
Engenheiro Metalurgico.

O componente curricular Orientacdo da Pratica Profissional compreende 17h de atividade
tedrica, com objetivo de proporcionar reflexdo e troca de experiéncias entre os estudantes sobre a
pratica profissional, esclarecer as duvidas quanto ao relatdrio de estagio, quanto aos prazos para o
cumprimento da pratica profissional e avaliar o desenvolvimento da pratica profissional através do
relatério de estagio. O Estagio Curricular Obrigatorio compreende pratica profissional, com carga
horaria minima de 160 horas (LEI 11.788/08), podendo ser realizado a partir do oitavo semestre
através do componente curricular Praticas Metalurgicas Il, tendo como co requisito o componente
curricular Orientagao da Pratica Profissional.

A préatica de estagio podera ocorrer a qualquer tempo, desde que finalizado o sétimo
semestre. Desta forma, a atividade n&o é restrita ao periodo letivo de oferta do componente
curricular, podendo a atividade pratica ser iniciada em periodo de recesso académico. Visando
maior aproveitamento e diversificagao da experiéncia profissional, as 160h de atividade pratica
podem ser realizadas em mais de uma instituicao.

A pratica de estagio devera ser realizada em locais previamente aprovados pela
Coordenacéo do Curso e/ou Coordenagéo de Estagio, ou seja, em instituicdes que desenvolvam
atividades na linha de formagao do estudante, cuja atividade principal esteja de acordo com a
habilitagcdo técnica pretendida e seja escolhida pelo aluno a fim de consolidar e aplicar os
conhecimentos adquiridos.

As atividades praticas de estagio deverdo ter um orientador de estagio vinculado ao curso e
um responsavel pelo acompanhamento das atividades no local de realizagdo do estagio. O aluno
devera desempenhar atividades correlatas a quaisquer assuntos/componentes curriculares da
matriz curricular do curso de Engenharia Metalurgica.

A pratica de estagio seguira o regulamento vigente aprovado pelo conselho do campus
Caxias do Sul e obedecera as disposigbes previstas no regulamento de Estagio Curricular
Obrigatério do IFRS campus Caxias do Sul conforme a coordenacgdao de Extensdo do campus
(ANEXO 4).

6.13.2 Nao Obrigatério

Conforme legislagéo vigente (LEI 11.788/08) ha a possibilidade da realizagdo de estagios
ndo obrigatdrios. O estagio ndo obrigatério € compreendido como execugéo de atividades que
estejam relacionadas com o perfil profissional definido pelo curso, constituindo-se etapa auxiliar na
formagao do aluno.

A sua realizagdo dependera da disponibilidade de carga horaria do estudante e da oferta de
instituicdes empresariais publicas ou privadas que possam ofertar vagas para o estagio. A
realizagao do estagio ndo obrigatério podera seguir definicdes de 6rgaos de fomento a realizagao
dos estagios, respeitando todas as normativas e a legislagéo vigente.
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6.14 Avaliagcao do Processo de Ensino e de Aprendizagem

A avaliagdo, entendida como continua e cumulativa, constitui-se em um processo mediador
na construgao do curriculo, que contribui para a obtencao de informagdes sobre os avangos e as
dificuldades de aprendizagem de cada estudante, de forma a subsidiar o trabalho docente e a
direcionar os esforgos e as agbes empreendidos, com vistas a construgdo de conhecimentos
significativos. Configura-se, portanto, como suporte permanente para o processo de ensino
aprendizagem, conduzindo os sujeitos do processo educativo no (re)planejamento das agdes e
orientando-os a prosseguir, com éxito, no seu processo de formagao.

A avaliagado da aprendizagem tem como parametros os principios propostos no PPI do IFRS,
a fungao social do Instituto, os objetivos do curso e o perfil do egresso proposto para o Engenheiro
Metalurgico. Ela orienta o processo educativo, o acompanha e assiste o desenvolvimento dos
estudantes, contribuindo para sua emancipacao e para o exercicio de sua cidadania ativa. Ainda,
tem por finalidade mediar e colaborar com o processo de ensino aprendizagem, tanto individual
quanto coletivamente, desenvolvendo estratégias educacionais que contribuam para a efetividade
do aprender.

Segundo Firme (2011),

Cada avaliacado deve, pois, revestir-se de caracteristicas préprias em sintonia com
o contexto social, politico, cultural e educacional onde se realiza e de forma tal que
o avaliador é essencialmente um historiador, que descreve, registra e interpreta a
historia singular de cada cenario.

Nesse sentido, a avaliagao, essencialmente formativa, possibilita o didlogo e a interagdo do
professor com o estudante, de forma a promover a constru¢gao da autonomia e a responsabilidade
para com o ensinar e o aprender. A partir disso, a avaliagcdo compreende, além da verificacdo da
producdo e da construgdo de conhecimentos, o diagndstico, a orientagdo e reorientagdo do
processo ensino aprendizagem, visando a apropriagdo dos conhecimentos de forma significativa
pelos estudantes.

Tendo por base esses pressupostos, a avaliagdo pretende ser diagnéstica, continua e
prognostica, oferecendo os elementos necessarios para que o professor possa planejar a
continuidade do seu trabalho pedagdgico, seja retomando aspectos ainda ndo construidos pelos
estudantes ou oportunizando a ampliagdo do conhecimento com a proposi¢do de novos temas, de
maior complexidade ou de maior abrangéncia.

Ao encontro disso, a avaliagdo possibilita identificar potencialidades e dificuldades de
aprendizagem, mapear problemas de ensino e subsidiar decisées sobre a utilizagdo de estratégias
e abordagens de acordo com as necessidades dos estudantes, criando condigdes para que o
professor possa intervir de modo imediato ou a longo prazo, para minimizar as dificuldades
evidenciadas, redirecionando, caso necessario, o trabalho docente.

Nessa perspectiva, a avaliacdo também é essencialmente continua e cumulativa,
assumindo, de forma integrada, no processo de ensino aprendizagem, as fung¢des processual,
investigativa, orientadora, emancipatéria e participativa, com preponderancia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos. Segundo Hoffmann, “a avaliagdo propicia a mudanga, o
progresso € a aprendizagem. Por isso, é considerada, processual, continua, participativa,
diagndstica e investigativa” (HOFFMANN, 2001, p. 78).

A avaliagao dos aspectos qualitativos compreende, além da apropriagao de conhecimentos,
o diagndstico, a orientacdo e a reorientagdo do processo ensino aprendizagem, visando ao
aprofundamento de saberes e ao desenvolvimento de habilidades e atitudes pelos estudantes.

Os processos avaliativos, por fim, caracterizam-se pela ndo-pontualidade, pois consideram
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o ontem, o presente e o futuro, além de serem dinamicos e inclusivos, uma vez que objetivam a
inclusdo dos sujeitos histoéricos.

Em conformidade com a Organizagédo didatica do IFRS (IFRS, 2017, Art. 195 a 198), a
verificagdo do rendimento escolar € feita através de instrumentos diversificados, sendo utilizados,
durante o semestre, no minimo 2 (dois) instrumentos avaliativos, tais como provas, escritas e/ou
orais, trabalhos de pesquisa, seminarios, exercicios, aulas praticas, a fim de atender as
necessidades dos estudantes.

A expressado dos resultados da avaliagdo, bem como a frequéncia dos estudantes sao
registrados no Sistema Integrado de Gestdo Académico (SIGAA) e arquivados na Coordenadoria
de Registros Académicos. O desempenho académico dos estudantes sera expresso
semestralmente, por componente curricular, através de nota, na escala de 0 (zero) a 10 (dez), sendo
admitida apenas uma casa decimal apds a virgula, a partir dos processos de avaliagéo.

A nota minima da média semestral (MS) para aprovagdo em cada componente curricular é
7,0 (sete), calculada através da média aritmética das avaliagbes realizadas ao longo do semestre.
O estudante que nao atingir média semestral igual ou superior a 7,0 (sete) ao final do periodo letivo,
em determinado componente curricular, tera direito a exame final (EF). O exame final constara de
aplicagdo de um instrumento avaliativo relacionado aos conteudos desenvolvidos no componente
curricular durante o periodo letivo.

A média final (MF) sera calculada a partir da nota obtida no exame final, com peso 4 (quatro),
e da nota obtida na média semestral (MS), com peso 6 (seis), conforme a equagao:

MF = (EF* 0,4) + (MS* 0,6) = 5,0

O estudante deve obter média semestral (MS) minima de 1,7 (um virgula sete) para poder
realizar exame final (EF). A aprovagéo do estudante no componente curricular dar-se-a somente
com uma frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) e média semestral igual ou superior
a 7,0 (sete) ou média final igual ou superior a 5,0 (cinco), apds realizagado de exame final.

7.14.1 Da Recuperacao Paralela

Os estudos de recuperagao paralela, como um processo educativo, tém a finalidade de
sanar/minimizar as dificuldades evidenciadas no processo ensino aprendizagem, a fim de elevar o
nivel da aprendizagem e o respectivo resultado das avaliagdes dos estudantes, oportunizando-os
recuperar qualitativa e quantitativamente os conteudos e as praticas. Os estudos de recuperagéo
paralela tém por base a readequagao das estratégias de ensino aprendizagem e o desenvolvimento
de novas estratégias para superar as dificuldades encontradas.

Ficam asseguradas estratégias diferenciadas de avaliagdo da aprendizagem aos estudantes
com necessidades educacionais especificas, considerando particularidades e mantendo sua
finalidade.

Conforme Art. 199 e 200 da Organizagado Didatica do IFRS (OD-Resolugdo n° 086, de
17.10.2017), os estudos de recuperagdo, como um processo educativo, teréo a finalidade de sanar
as dificuldades do processo de ensino-aprendizagem e elevar o nivel da aprendizagem e o
respectivo resultado das avaliagdes dos alunos, oportunizando ao estudante recuperar qualitativa e
quantitativamente os conteudos e praticas.

No artigo 200, § 1° a OD especifica que a realizagdo dos estudos de recuperagao respeitara
minimamente as seguintes etapas:

I. Readequacao das estratégias de ensino-aprendizagem;

Il. Construcao individualizada de um plano estudos;

lll. Esclarecimento de duvidas;
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IV. Avaliacao.

§ 2°. Define-se avaliagdo como o conjunto de procedimentos no qual se utiliza métodos e
instrumentos diversificados, com o objetivo de realizar um diagndstico de aprendizagem que sera
utilizado como ferramenta de planejamento.

§ 3° Nos casos em que as notas das avaliagbes regulares sejam superiores as das
recuperagdes, prevalecerao as primeiras. § 4°. As avaliagbes de recuperagao paralela poderao ser
realizadas tanto em horario de aula como em horarios de estudos orientados.

7.15 Critérios de Aproveitamento de Estudos e Certificagdo de Conhecimentos
7.15.1 Aproveitamento de Estudos

De acordo com a Organizagao Didatica do IFRS (IFRS, 2017, Art. 207 a 220), os estudantes
que ja concluiram componentes curriculares em cursos de mesmo nivel, ou cursos de pos-
graduagdo, poderdo solicitar aproveitamento de estudos no curso em que estdo regularmente
matriculados.

As solicitagcdes de aproveitamento de estudos deverdo ser protocoladas na Coordenadoria
de Registros Académicos do campus e encaminhadas a Coordenacao de Curso. Cabera a esta, o
encaminhamento do pedido ao docente responsavel pelo componente curricular, objeto de
aproveitamento, que realizara a analise e emitira parecer conclusivo sobre a solicitagdo. A avaliacao
da correspondéncia de estudos devera recair sobre os conteudos que integram os programas dos
componentes curriculares e cargas horarias, sem a preocupagao com a coincidéncia absoluta
dessas variaveis, mas levando-se em conta a equivaléncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento) de conteudo e de carga horaria, tendo em vista o PPC em que o estudante esta matriculado.
Poderao ainda ser solicitados documentos complementares, a critério da Coordenacgao de Curso e,
caso se julgue necessario, o estudante podera ser submetido ainda a uma certificacdo de
conhecimentos, apenas uma vez para cada componente curricular.

A média necessaria € sete (7,0) de um total de dez (10,0).

E vedado o aproveitamento de um mesmo componente curricular, mais de uma vez no
mesmo curso, sendo que o aproveitamento deferido ndo embasa, necessariamente, novos
aproveitamentos.

Os componentes curriculares cursados que ndo apresentarem equivaléncia com os do curso
poderao ter carga horaria computada para fins de atividades complementares, ou ser aproveitados
na categoria de optativos, conforme artigo 218 da Organizacao Didatica do IFRS.

Os pedidos de aproveitamento de estudos e a divulgagdo das respostas deverao ser feitos
nos prazos determinados pelo calendario académico, ndo excedendo o periodo de um més apds o
inicio das aulas do respectivo componente curricular. A Coordenagao do Curso devera encaminhar
o resultado do processo a Coordenadoria de Registros Académicos, cabendo ao estudante
informar-se sobre o deferimento. A liberagdo do estudante da frequéncia as aulas dar-se-a a partir
da assinatura de ciéncia no seu processo de aproveitamento de estudos, que ficara arquivado em
sua pasta individual.

Os estudantes que concluiram componentes curriculares em programas de Mobilidade
Estudantil poderéo solicitar aproveitamento de estudos, se regularmente matriculados no curso.

7.15.2 Certificagdo de Conhecimentos
Em conformidade com a Organizagdo Didatica do IFRS (IFRS, 2017, Art. 221 a 223), os

estudantes poderao requerer certificacdo de conhecimentos adquiridos através de experiéncias
previamente vivenciadas, inclusive fora do ambiente escolar, com o fim de obter a dispensa de um
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ou mais componentes curriculares da matriz do curso.

As solicitagbes de certificagdo de conhecimentos deverdo vir acompanhadas dos seguintes
documentos:

|. Requerimento preenchido em formulario proprio com especificagdo dos componentes
curriculares a serem aproveitados;

Il. Documentos que comprovem os conhecimentos dos estudantes, caso necessario.

As solicitagbes de certificagdo de conhecimentos deverao ser protocoladas na
Coordenadoria de Registros Académicos, ou equivalente, e preenchidas em formulario préprio e
encaminhadas a Coordenagao de Curso, respeitando-se as datas previstas em calendario
académico. Nao serdo atendidos pedidos de estudantes que cursaram os componentes curriculares
e nao obtiveram aprovacao. A certificagdo de conhecimentos dar-se-a mediante a aplicagdo de
instrumento de avaliagdo realizada por um professor da area, ao qual cabera emitir parecer
conclusivo sobre o pleito. A liberagdo do estudante da frequéncia as aulas dar-se-a a partir da
assinatura de ciéncia no seu processo deferido de certificagdo de conhecimentos, que ficara
arquivado em sua pasta individual.

7.16 Metodologias de Ensino

Conforme disposto no Art. 2°. da OD (2015), referente a Instrugdo Normativa da PROEN, n°
01/2015, o IFRS desenvolvera de forma articulada, o ensino verticalizado, tendo as dimensbées da
pesquisa e da extensdo como atividades indissociaveis e instituintes da formacao académico-
profissional-cidada com a educagdo integrada em todos os seus niveis, tipos e modalidades,
objetivando a promogédo do conhecimento cientifico e da inovagéo tecnolodgica, pertinentes aos
desafios postos a sociedade contemporanea e a formagdo para o trabalho, numa concepcgéo
emancipatoria, tendo em vista a sua fungéo social, descrita no Estatuto Institucional.

A metodologia parte do pressuposto de que o estudante é sujeito ativo e protagonista no
processo de construgéo do seu conhecimento, que emerge da interagdao com o docente através do
trabalho educativo intencionalmente construido pelos sujeitos do processo. Cabe a eles estabelecer
a condugao do processo ensino aprendizagem pelo permanente desafio do raciocinio critico e pela
progressiva integracao de novos conhecimentos as experiéncias prévias.

As acdes educativas baseiam-se na mobilizagdo para o conhecimento, possibilitando o
estabelecimento de vinculos significativos entre o sujeito e o objeto. A mobilizagdo implica na
clareza do assunto, na forma de trabalho, nas relagdes interpessoais entre os sujeitos, os objetos
de conhecimento e o contexto em que se inserem. A metodologia dialégica e dialética requer o
estabelecimento de relagbes com as necessidades dos sujeitos, sejam elas: “intelectual, afetiva,
ética, fisica, ludica, estética, espiritual, econdmica, politica, social, cultural” (VASCONCELLOS,
1992, p. 8).

Apds essa elaboracao inicial das representacdes mentais, passa-se a construgdo do
conhecimento, que possibilita que os sujeitos captem as esséncias do objeto para construir novos
conhecimentos através da elaboracao de relagdes mais abrangentes e complexas. Esse processo
implica no desenvolvimento operacional em que se estabelecem relagdes analiticas significativas
entre as representacdes, ideias, conceitos do sujeito e do objeto em um determinado contexto sécio
histérico. A praxis é o resultado da atividade criativa do sujeito para conhecer o objeto e das
articulagbes desse conhecimento com a realidade. De acordo com Kosik (1985, p. 206),
“conhecemos o mundo, as coisas, 0s processos somente na medida em que os ‘criamos’, isto &, na
medida em que os reproduzimos espiritualmente e intelectualmente”.

Por fim, é imprescindivel a elaboragdo de sinteses dos conhecimentos com vistas a
ampliagdo da integracdo e compreensao dos mesmos, a fim de estabelecer relagbes entre o
abstrato e o concreto com o intuito de transformar a realidade de forma critica, criativa e ética. Para
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Vigostky (1987, p. 49), “a formagao dos conceitos é seguida por sua transferéncia para outros
objetos: o sujeito € induzido a utilizar os novos termos ao falar sobre outros objetos [...], e a definir
o seu significado de uma forma generalizada”.

A metodologia visa mobilizar os saberes necessarios para a formagéo do aluno, de acordo
com os documentos normativos e o perfil do egresso anteriormente exposto, bem como oportuniza
desenvolver a capacidade de aprender a aprender, aprender a fazer, aprender a conviver, aprender
a ser e aprender a resolver problemas, intervindo na realidade.

O processo de ensino aprendizagem requer metodologias que articulem o ensino, a
pesquisa e a extensdo com vistas a uma formagao omnilateral e multidimensional e ao bem viver.
Cada docente, de acordo com seu plano de ensino, explicita as metodologias a serem utilizadas no
processo de ensino aprendizagem, tais como aulas expositivas dialogadas, atividades praticas em
laboratérios e ambientes de aprendizagem (presenciais ou virtuais), observagoes, visitas técnicas,
resolugdo de exercicios, estudos de caso, apresentacdo e desenvolvimento de trabalhos e
seminarios.

7.17 Indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensédo

O termo indissociabilidade remete a ideia da interligagao existente entre o Ensino, Pesquisa
e Extenséo, refletindo um conceito de qualidade do trabalho académico que favorece a aproximacao
entre a instituicdo e sociedade, a autorreflexao critica, a emancipacao tedrica e pratica dos
estudantes e o significado social do trabalho académico.

O planejamento dos componentes curriculares do curso atua consonante com o ensino, a
pesquisa e a extensdo. Assim, durante o desenvolvimento do curso os académicos deverdo
participar de atividades com objetivo de produzir ou sistematizar conhecimentos técnico-cientificos
da area visando ampliar os horizontes de formagao profissional, proporcionando uma formacgéao
sociocultural abrangente, composta de multiplas visdes sobre o mundo, que favorecerao a sua
consciéncia social, de cidadania, econémica, ecologica e profissional.

O PDI (IFRS, 2014b, p. 29) prevé a articulagdo do ensino de graduagdo com os demais
niveis de ensino da Instituicdo, com a pesquisa e com a extensao, refletindo “uma politica nacional
de educagéo, ciéncia e tecnologia que visa a qualidade da formagéao profissional’. Dessa forma, o
papel do ensino de graduagao esta vinculado a gestdo democratica, ao incremento tecnolégico e a
reflexao ética.

O ensino, nesse contexto, assume o compromisso com a formacdo de cidadaos
trabalhadores, com a interculturalidade, com a democratizacdo do conhecimento cientifico,
tecnoldgico e pedagdgico, com a promogao da cultura, tendo a pesquisa e a extensao como
principios educativos. O ensino de graduagdo difunde, também, o exercicio da autonomia, da
liberdade para pensar, criticar, criar e propor alternativas. Para o curso de Engenharia Metalurgica,
o campus Caxias do Sul contara com um corpo docente especializado, envolvido com atividades de
ensino, pesquisa e extensao, proporcionando um compartilhar de diferentes experiéncias cientificas
e pedagodgicas.

Nas tabelas 2, 3 e 4, é possivel visualizar projetos que foram desenvolvidos no IFRS campus
Caxias do Sul pela equipe de Metalurgia.

Tabela 2 - Projetos de Pesquisa no IFRS - campus Caxias do Sul

Nome Periodo Titulo do Projeto

Jefferson Haag 2018 - 2018 [ Desenvolvimento de Ferramentas de Moldagem e
Caracterizagéo de Areias de Fundicao
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Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2018 - 2018 Investigagdo Sobre a Realidade Virtual Aplicada em
Ambientes Industriais Metalurgicos

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2017 - 2019 Reaproveitamento de residuos dos processos de
Fundicéo na construcéo civil

Fabiano Dornelles Ramos 2017 - 2017 | Aplicacédo dos Parametros Otimizados de Processo de
Soldagem Ponto por Fricgdo e Mistura Mecanica para
Soldas Dissimilares de Ligas de Aluminio e Magnésio

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2015 - 2017 Escaneamento tridimensional e prototipagem rapida
aplicados ao desenvolvimento de modelos para
fundicao

Juliano Cantarelli Toniolo 2017 - 2018 | O efeito da criogenia profunda sobre a precipitagéo de
carbonetos secundarios e a tenacidade a fratura no ago
ferramenta AISI D2

Juliano Cantarelli Toniolo 2016 - 2017 | Desenvolvimento de Tambores de Freio Construidos
em Ferro Fundido Cinzento com Niébio na Composicao

Juliano Cantarelli Toniolo 2015 -2017 | O efeito da taxa de resfriamento e tratamento criogénico
sobre a tenacidade do ago ferramenta ABNT D2

Fabiano Dornelles Ramos 2015 - 2017 Desenvolvimento de Processo de Soldagem por
Friccdo e Mistura Mecanica em Equipamento de
Soldagem FHPP para Soldas Dissimilares Mg/Al

Fabiano Dornelles Ramos 2014 - 2015 | Desenvolvimento do Processo de Deposi¢do Superficial
por Fricgdo Aplicado a Industria de Petroleo e Gas

Juliano Cantarelli Toniolo 2013 - 2015 | Avaliagdo do Comportamento ao Desgaste de Ago Dual
Phase 800 na Conformabilidade de Chapas Aplicadas
ao Setor Automotivo

Fabiana Lopes da Silva 2012 - 2013 | Caracterizagao de pinos para aplicagdo no processo de
soldagem FHPP

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2012 - 2013 | Adequacao de dados para criagdo de curvas Tempo-
Temperatura-Transformagao

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2012 - 2013 Levantamento das curvas Temperatura Tempo e
Transformagdo no processamento das soldas FHPP

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2013 | Caracterizagdo de Amostras de Solda Ponto por
Friccao e Mistura Mecanica

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2013 Utilizacdo de Ferramental de Solda Ponto por Friccao
em Equipamento de FHPP

Fabiano Dornelles Ramos 2011 - 2012 Pesquisa bibliografica e caracterizagdo de amostras de
solda ponto por fricgdo com preenchimento do furo

Fabiano Dornelles Ramos 2011 - 2012 Soldagem a ponto por friccdo com preenchimento do
furo

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2014 - 2014 | Otimizagdo dos parametros no processamento das
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soldas Friction Hydro Pillar Processing

Fabiana Lopes da Silva 2014 - 2014 Estudo do comportamento térmico e metalurgico da liga
Nitinol

Fabiana Lopes da Silva 2014 - 2014 Laminador Laboratorial

Fabiana Lopes da Silva 2013 -2013 Padronizacdo de ensaios de corrosdo em camara de
névoa salina (salt spray)

Juliano Cantarelli Toniolo 2015 - atual Acos avangados de alta resisténcia para tecnologia
assistiva

Juliano Cantarelli Toniolo 2015 - atual Influéncia do tratamento criogénico sobre a tenacidade
do aco ferramenta ABNT D2

Juliano Cantarelli Toniolo 2013 - atual Avaliacdo do comportamento ao desgaste de aco dual
phase 800 na conformabilidade de chapas aplicadas ao
setor automotivo

Juliano Cantarelli Toniolo 2013 - atual Cadeira de rodas de alta resisténcia

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2014 - 2015 TixoFundigao: investigagao sobre a metalurgia e novas

aplicagbes

Tabela 3 - Projetos de Extensdo no IFRS - campus Caxias do Sul

Nome Periodo Titulo do Projeto

Jefferson Haag 2018 - 2018 Portas Abertas - IFRS Campus Caxias do Sul (2018)

Jefferson Haag 2018 - 2018 Desenvolvimento e Otimizagao do Uso dos Laboratdrios
de Metalurgia

Cleber Rodrigo de Lima Lessa |2018 - 2018 Workshop sobre fundigdo de precisdo e suas novas
tecnologias

Cleber Rodrigo de Lima Lessa |2018 - 2018 | Semana Académica de Tecnologia em Processos
Metalurgicos

Jefferson Haag 2017 - 2017 Visita Técnica a Empresa Termo Aco

Cleber Rodrigo de Lima Lessa (2017 - 2017 | Semana académica da Eng. Metallrgica

Cleber Rodrigo de Lima Lessa (2017 - 2017 A Vida que Vale a Pena Ser Vivida

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2017 - 2017 Il Seminario de Tecnologia em Fundigéo do IFRS

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2016 - 2016 | Seminario de Tecnologia em Fundigéo do IFRS

Arlan Pacheco Figueiredo 2016 - 2016 | Seminario de Tecnologia em Soldagem do IFRS

Cleber Rodrigo de Lima Lessa [2015 - 2015 Visitas técnicas como meio de aprendizado

Cleber Rodrigo de Lima Lessa 2015 - 2015 I Workshop - Tecnologia dos Materiais Metalicos e
Poliméricos

Fabiana Lopes da Silva 2014 - 2014 Meninas atuando nas areas de tecnologia e engenharia
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Juliano Cantarelli Toniolo 2013 - 2013 Estruturacéo do nucleo de inovacgao tecnolégica no IFRS
campus caxias do sul: Inova Serra Gaucha

Cleber Rodrigo de Lima Lessa [2013 - 2013 Visitas técnicas como meio de aprendizado

Fabiana Lopes da Silva 2013 - 2013 Integracado empresa-escola na drea metalmecénica

Juliano Cantarelli Toniolo 2012 - 2012 2° Ciclo de Palestras sobre Nucleo de Inovagao
Tecnolégica da Serra Gaucha

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Visitas Técnicas do Grupo de Metalurgia

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Intercambios e Missbes de Estudo

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Participagdo do grupo de metalurgia em congressos e
eventos técnico-cientificos

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Visita a Empresa PCP

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Visita a Empresa Unylaser Sistemas de Corte Térmico

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Castertech Fundicédo e Tecnologia

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Visita a Empresa: Steelinject Injegéo de Agos

Fabiano Dornelles Ramos 2012 - 2012 Visita a Empresa FRAS-LE Pastilhas e Lonas para
Freios

Cleber Rodrigo de Lima Lessa (2012 - 2012 Leitura e interpretacdo de desenho & metrologia

Juliano Cantarelli Toniolo 2011 - 2011 1° Ciclo de Palestras sobre Nucleo de Inovagao
Tecnoldgica da Serra Gaucha

Juliano Cantarelli Toniolo 2011 - 2011 Visita ao IF Sul-Riograndense

Tabela 4 - Projetos de En

sino no IFRS - campus Caxias do Sul

Nome Periodo Titulo do Projeto

Jefferson Haag 2018 - 2018 Visita Técnica a Empresa Gerdau Riograndense (2018)

Jefferson Haag 2018 - 2018 Oficina de Elaboragdo e Reformulagdo de Projetos
Pedagdgicos

Jefferson Haag 2018 - 2018 Desenvolvimento de Material de Apoio Didatico para os
Componentes Curriculares de Ensaios Mecanicos e
Processos de Conformagéo |

Arlan Pacheco Figueiredo 2017 - 2017 Laboratério de informatica - Organizagéo, inclusdo
digital, levantamento de demandas e a utilizacdo de
TIC’s no processo de formacgdo dos alunos do IFRS -
Campus Caxias do Sul

Jefferson Haag 2017 - 2017 Elaboragdo de Materiais Didaticos para Ensino de
Metalurgia

Jefferson Haag 2016 - 2016 Elaboragdo de Materiais Didaticos para Ensino de

Metalurgia na Educagéo Profissional e Tecnologica

80




7.18 Acompanhamento Pedagodgico

O IFRS conta com politicas para apoio aos estudantes da Instituigdo, que sdo descritas nas
subsecgbes seguintes.

7.18.1 Politica de Ingresso Discente

Em conformidade com o PDI (IFRS, 2014b, p. 193), entende-se por ingresso a possibilidade
de promover o acesso e a permanéncia dos estudantes no IFRS. O IFRS segue as politicas
nacionais de inclusédo, de adocao de agdes afirmativas e de processos universais que viabilizam o
ingresso discente, conforme legislagdo vigente.

7.18.2 Politica de A¢des Afirmativas

A Politica de A¢des Afirmativas do IFRS (IFRS, 2014a) é orientada para ag¢des de inclusao
nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo, para a promoc¢ao do respeito a diversidade
socioecondmica, cultural, étnico-racial, de género e de necessidades especificas, e para a defesa
dos direitos humanos. Esta politica propde medidas especiais para o acesso, a permanéncia e o
éxito dos estudantes, em todos os cursos ofertados pelo Instituto, prioritariamente para pretos,
pardos, indigenas, pessoas com necessidades educacionais especificas, pessoas em situagéo de
vulnerabilidade socioecondmica e oriundos de escolas publicas.

Os principios norteadores da Politica de Agbes Afirmativas do IFRS s&o o direito a educagao
publica, laica, gratuita e de qualidade, a igualdade de condi¢bes ao acesso, a permanéncia e ao
éxito no itinerario formativo, a articulagdo entre as praticas educacionais, o trabalho e as praticas
sociais, a liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte, as
ciéncias e o saber, o pluralismo de ideias e de concepgdes pedagdgicas, o respeito a liberdade, a
universalizacdo da educagao inclusiva, a garantia dos valores éticos e humanisticos, o convivio e
respeito as diversidades étnica, cultural, social, sexual, de género, de crenca, de necessidades
especificas ou outras caracteristicas individuais, coletivas e sociais, e a promog¢ado da autonomia,
participagao politica e emancipagdo das juventudes, conforme Lei n® 12.852, de 5 de agosto de
2013 (BRASIL, 2013).

7.18.3 Politica de Assisténcia Estudantil

A Politica de Assisténcia Estudantil do IFRS (IFRS, 2013) é o conjunto de principios e
diretrizes que estabelecem a organizagdo, as competéncias e o modo de funcionamento dos
diferentes 6rgaos da Assisténcia Estudantil para a implantagdo de agbes que promovam 0 acesso,
a permanéncia e o éxito dos estudantes em consonancia com o Programa Nacional de Assisténcia
Estudantil (BRASIL, 2010), com o Projeto Pedagdgico Institucional (IFRS, 2011) e com o Plano de
Desenvolvimento Institucional (IFRS, 2014b).

A Assisténcia Estudantil possui como principios o enfrentamento as desigualdades sociais
para ampliagcédo e democratizagdo das condi¢cdes de acesso e permanéncia dos estudantes no
ensino publico federal, a busca pela equidade de condi¢des de acesso, permanéncia e diplomacao,
a priorizagdo do atendimento as necessidades socioecondmicas, psicossociais e pedagogicas, a
transparéncia na divulgagao dos recursos, beneficios, servigos, programas e projetos da Assisténcia
Estudantil, a gestdo democratica, o trabalho integrado junto aos Nucleos Institucionais relacionados
as politicas de acoes afirmativas, a busca pela equidade nos critérios de distribuicao dos recursos
entre os campi, o trabalho integrado com as Diregdes de Ensino dos campi e o trabalho Integrado
com as Comissbes Permanentes de Ingresso.
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A Assisténcia Estudantil possui um amplo escopo de atengéo, oferecendo condi¢des para a
melhoria do desempenho académico dos estudantes e agindo, preventivamente, nas situagdes de
retencdo e evasao, incluindo, desde Agdes de Carater Universal, até Programas de Beneficios,
atingindo, desse modo, diferentes publicos dentro da comunidade escolar.

7.18.4 Politica de Egressos

De acordo com o PDI (IFRS, 2014b, p. 204), os Institutos Federais tém, dentre suas
finalidades e caracteristicas, a necessidade de orientar sua oferta formativa em beneficio da
consolidagao e fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais, identificados com
base no mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioeconémico e cultural no ambito
da atuacao da Instituigdo. Nesse sentido, a Politica de Egressos do IFRS, é constituida por um
conjunto de agbes que visam a manutengdo do vinculo do egresso com a Instituicdo. O
acompanhamento de egressos, por sua vez, trata-se de agdo especifica cujo objetivo é o
acompanhamento do itinerario profissional do egresso, na perspectiva de identificar cenarios junto
ao mundo do trabalho e retroalimentar o processo de ensino, pesquisa e extensao.

No dmbito do Curso de Engenharia Metalurgica, o Colegiado se articula junto a Diregao de
Ensino com vistas a construgao de politicas de acompanhamento do itinerario profissional e de
formacgao continuada do egresso.

7.19 Tecnologias da Informagdao e Comunicagido (TICs) no Processo de Ensino e de
Aprendizagem

O curso de Engenharia Metalurgica do campus Caxias do Sul busca oportunizar discussoes
e reflexdes que possam contribuir no processo ensino aprendizagem envolvendo o uso das
Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TICs) na educagdo. Em um mundo cada vez mais
globalizado e tecnoldgico, as TICs auxiliam no desenvolvimento de novos estudos e reflexdes sobre
as praticas dos docentes e dos estudantes. O fendmeno da globalizagéo, conforme Alonso (2008,
p. 748), modifica as relagbes humanas:

Tempo, espaco e trabalho sao afetados pelas dindmicas que reconfiguram nossas
relagdes, nossa maneira de ser/estar no mundo. Embora seja um processo
marcadamente econémico, ha nisso uma légica que impde outros modos de
organizagdo da vida, que se espraia pelo social, cultural, politico-educacional,
demandando rearranjos e criagdes humanas que nos possibilitem interagir com o
novo, compreender o desconhecido.

No decorrer do curso, existem componentes curriculares (Desenho Auxiliado por
Computador, Calculo Numérico, Informatica Aplicada, Algoritmos e Programacgdo, Praticas em
Metalurgia, Fundigdo Ill, Metodologias para Pratica Profissional, Automagdo de Processos de
Fabricagao Industrial e Comando Numérico e Automacgéao) que desafiam o estudante a fazer uso
das tecnologias digitais, em especial o computador, onde, através de softwares especificos, ele
pode construir ou reconstruir conhecimentos relativos a area do curso. Isso oportuniza ao estudante
um exercicio de reflexdo sobre a importancia das TICs na sua atuagao profissional.

Para discentes com Necessidades Educacionais Especificas (NEE), a Acessibilidade se
realizara através de uma Adaptacao Curricular especifica, de acordo com cada situagao de ensino
aprendizagem e, utilizando-se para tal, o auxilio de softwares especificos, bem como, de setores da
Instituigdo que poderao ofertar, a toda a comunidade do campus, cursos, palestras e/ou discussoes
a respeito de Acessibilidade em todos os espacos da Instituigao.
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7.20 Integragao com as Redes Publicas de Ensino
N&o se aplica.

7.21 Articulagao com o Nicleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais
Especificas (NAPNE), Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas (NEABI) e Nucleo de
Estudo e Pesquisa em Género e Sexualidade (NEPGS)

O curso de Engenharia Metalurgica do campus Caxias do Sul se articula com os 3 nucleos
de agobes afirmativas, NAPNE, NEABI e NEPGS, via integragéo ensino, pesquisa e extensdo. A
formagdo dos estudantes amplia-se com a participacdo em encontros de formagédo e
conscientizagdo acerca das tematicas que envolvem a diversidade e a pluralidade cultural.

Além disso, a matriz curricular do curso contempla conteudos especificos de cada nucleo

de forma transversal.

7.22 Agoes Decorrentes dos Processos de Avaliagao do Curso

Esta secdo apresenta as agdes decorrentes dos processos de avaliagdo do Curso de
Engenharia Metalurgica.

7.22.1 Sistema nacional de avaliagdo do curso (SINAES)

O processo de avaliagdo do Curso de Engenharia Metalurgica segue o disposto na Lei n°
10.861, de 14 de abril de 2004 (BRASIL, 2004), que institui o Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educacéo Superior (SINAES). O SINAES avalia todos os aspectos que circundam o ensino, a
pesquisa e a extensdo, bem como o desempenho dos estudantes, a gestdo da instituicado, entre
outros.

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) tem como objetivo avaliar o
desempenho dos estudantes com relagdo aos conteudos programaticos previstos nas diretrizes
curriculares dos cursos de graduacdo, o desenvolvimento de competéncias e habilidades
necessarias ao aprofundamento da formacgao geral e profissional, e o nivel de atualizagdo dos
estudantes com relagdo a realidade brasileira e mundial, integrando o SINAES, a avaliagdo
institucional e a avaliagdo dos cursos de graduacgao (INEP, 2015).

7.22.2 Avaliagao Institucional

A avaliagdo institucional tem por objetivo contribuir nas atividades de gestdo, ensino,
pesquisa e extensdo, garantindo espago a critica e ao contraditério, oferecendo subsidios para
tomada de decisao, redirecionamento das ag¢des e otimizacdo dos processos, além de incentivar a
formagao de uma cultura avaliativa.

Os resultados da autoavaliagdo geram, a cada ano, um relatério geral do IFRS, que é
produzido pela Comissao Propria de Avaliacéo Institucional (CPA), e relatérios especificos de cada
campus, produzidos pelas Comissdes Préprias de Avaliagao locais.

Com base nos relatérios elaborados pela CPA do campus Caxias do Sul, o Nucleo Docente
Estruturante (NDE) procura identificar fragilidades e potencialidades do curso, propondo agbes para
apreciagcao em ambito de Colegiado, que conta com representatividade da comunidade académica.
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7.23 Colegiado do Curso e Nucleo Docente Estruturante — NDE

7.23.1 Colegiado do Curso

O Colegiado do Curso de Engenharia Metallrgica € o érgao consultivo e deliberativo que
tem por finalidade acompanhar a implementagdo do Projeto Pedagodgico, avaliar alteragbes no
curriculo, planejar e avaliar as atividades académicas do curso, observando o “Regulamento do
Colegiado dos Cursos do IFRS, campus Caxias do Sul”, as politicas e normas do IFRS e as demais
legislagdes vigentes. Ainda, este 6rgéo considera os relatorios da Autoavaliacdo Institucional e de
avaliagdes externas com vistas ao aperfeigoamento das agbes desenvolvidas no curso.

O Colegiado do curso é constituido pelos seguintes membros:
Coordenador do curso;
Professores em efetivo exercicio que atuam no curso;
Um técnico-administrativo da Instituicao;
Dois representantes (um titular e outro suplente) do corpo discente do curso.
O Colegiado de Curso é constituido formalmente através de portaria emitida pela diregéo do
campus.

Compete ao Colegiado de Curso:

I. Analisar e deliberar propostas de alteragao do Projeto Pedagdgico do Curso;

Il. Acompanhar o processo de reestruturagao curricular;

I1l. Propor e/ou validar a realizagdo de atividades complementares do Curso;

IV. Acompanhar os processos de avaliagado do Curso;

V. Acompanhar os trabalhos e dar suporte ao Nucleo Docente Estruturante;

VI. Acompanhar o cumprimento de suas decisdes;

VII. Propor alteragdes no Regulamento do Colegiado do Curso.

7.23.2 Nucleo Docente Estruturante

De acordo com o Parecer N° 04 de 17 de junho de 2010, o Nucleo Docente Estruturante
(NDE) foi um conceito criado pela CONAES, mediante a Portaria N° 147 de 2 de fevereiro de 2007.
De acordo com a Resolugdo N° 01 de 17 de junho de 2010 o Nucleo Docente Estruturante de um
curso constitui-se de um grupo de docentes, com atribuigbes académicas de acompanhamento,
atuante no processo de concepgéao, consolidagao e continua atualizagdo do projeto pedagogico do
curso.

O NDE é caracterizado por ser responsavel pela formulagédo do projeto pedagégico do curso
(PPC), sua implementagdo e desenvolvimento e € constituido formalmente através de portaria
emitida pela dire¢cdo do campus.

Conforme Art.2° da Resolugéo N° 01 de 17 de junho de 2010, s&o atribuigdes do Nucleo
Docente Estruturante, entre outras:

I. Contribuir para a consolidagdo do perfil profissional do egresso do curso;

Il. Zelar pela integracao curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de ensino
constantes no curriculo;

lll. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao, oriundas de
necessidades da graduagao, exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com as politicas
publicas relativas a area de conhecimento do curso;

IV. Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduagao.

O NDE é constituido por docentes, membros do Colegiado, atendendo a seguinte
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composigao:
e Coordenador do Curso, como membro nato e presidente do NDE;
e Quatro docentes da area do curso, e no maximo dois com formagao diferente da area do
curso.

Objetivando assegurar a continuidade no processo de acompanhamento do curso, a cada 2
(dois) anos, ocorre a renovagao de membros do NDE.7.24 Quadro de Pessoal

7.24 Quadro de Pessoal

7.24.1 Corpo docente

O campus Caxias do Sul conta com uma equipe de 64 docentes efetivos' atuando nos
diferentes niveis, modalidades e cursos do campus, como prevé a verticalizacdo dos Institutos

Federais. Que irdo atuar diretamente no curso de Engenharia Metalurgica seréo 33 (Tabela 4).

Tabela 4 - Docentes que irdo atuar diretamente no curso.

Docentes Pos- - Formacgao
graduagao
Adriano Braga Barreto Doutorado Fisica
Alexandra de Souza Fonseca Doutorado Licenciatura em Quimica
Alexandre Luis Gasparin Doutorado Engenharia Mecanica
Alexandre Vasconcelos Leite Mestrado Ciéncias da Computacgao
André Augusto Andreis Mestrado GraAduLizﬁqa;[i:;;oef:ngjc;?rliaalem
Arlan Pacheco Figueiredo Doutorado Engenharia Metalurgica
Cleber Rodrigo de Lima Lessa Doutorado Engenharia Metalurgica
Daniel Oliveira Da Silva Especializagao Libras
Dieter Brackmann Goldmeyer Mestrado Administragdo/ Producgao
Edimarcio Testa Mestrado Graduacgao em Filosofia
Eduardo Thomazi Mestrado Graduagéo.em :I'ecnologig em
Automatizagao Industrial
Eliana Fernandes Borragini Mestrado Licenciatura Em Fisica
Fabiana Lopes da Silva Doutorado Engenharia Metalurgica
Fabiano Dornelles Ramos Doutorado Engenharia Metalurgica
Greice da Silva Lorenzzetti Andreis Doutorado Licenciatura em Matematica
Jaqueline Morgan Doutorado Graduagao em Fisica
Jeferson Luiz Fachinetto Mestrado Engenharia Mecanica
Jodo Céandido Moraes Neves Doutorado Licenciatura em Matematica
Josimar Vargas Doutorado Licenciatura em Quimica
Juliano Cantarelli Toniolo Doutorado Engenharia de Materiais
Juliano de Sousa Bueno Mestrado Engenharia Mecanica
Katia Arcaro Doutorado Licenciatura em Matematica
Kelen Berra de Melo Doutorado Licenciatura em Matematica

. Quantitativo informado pela Gestéao de Pessoas do campus Caxias do Sul, em 5 jun. 2018.
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Lucas Pinto Dutra Mestrado Licenciatura em Matematica

Michelle Guimaraes Salgueiro Doutorado Engenharia Quimica

Paulo Roberto Janissek Doutorado Engenharia Quimica

Roberta Guimaraes Martins Doutorado Engenharia de Alimentos

Rodrigo Dullius Mestrado Administracéo

Samara Garcia Doutorado Bacharelado em Quimica

Silvana Kissmann Doutorado Bachareladc.) Em Administragao e
Licenciatura em Letras

Vanderlei Rodrigo Bettiol Doutorado Engenharia Quimica

Vinicius Bassanesi Veronese Doutorado Engenharia Quimica

Vitor Schlickmann Doutorado Licenciatura em Filosofia e Licenciatura

Plena e Bacharelado em Sociologia

7.24.2 Corpo técnico-administrativo

O corpo técnico-administrativo em educagao do campus Caxias do Sul atende a comunidade
académica, sendo composto por 46 profissionais?® distribuidos nos seguintes cargos: Administrador;
Analista de Tecnologia da Informacéo; Assistente de Alunos; Assistente em Administragéo;
Assistente Social; Auditor; Auxiliar de Biblioteca; Auxiliar em Administragao; Bibliotecario; Contador;
Jornalista; Pedagogo; Psicélogo; Técnico em Contabilidade; Técnico de Laboratério; Técnico em
Assuntos Educacionais; Técnico em Audiovisual; Técnico em Secretariado; Técnico em Tecnologia
da Informagao; Técnico em Seguranga do Trabalho.

O setor de ensino do campus, que atua diretamente com os estudantes do curso, € composto
por: Biblioteca; Coordenagdo de Ensino; Coordenadoria de Assisténcia Estudantil; Coordenadoria
Registros Académicos e Diregao de Ensino.

Dos 46 profissionais disponiveis, 17 prestardo suporte técnico no curso como pode ser visto
na Tabela 5.

Tabela 5 - Técnicos-administrativos atuantes no curso.
Servidores Formacgao Cargo

Graduagao em Tecnologia em

. Técnico de Laboratério
Processos Metalurgicos

Bruno Bueno

Camila Siqueira Rodrigues

Pellizzer Mestrado em Educagéao Pedagoga

Graduagao em Tecnologia em

- Técnico de Laboratorio
Processos Metalurgicos

Diego Chiarello

Curso técnico em quimica e

Everaldo Mello de Almeida Graduagao em Gestao Ambiental

Técnico de Laboratério

Técnico em Assuntos

Fernanda Regina Bresciani Mestrado L
Educacionais
Gabriel Fernandes Gomes Gradt.lagao Desenvolwme?to de Técnico em Tecrlologla da
Sistemas de Informacao Informacéao
Gabriela de Oliveira Borges Graduagao em Servigo Social Assistente Social
Jacana Eggres Pando Graduagao em Biblioteconomia Bibliotecaria

Técnico em Assuntos

Juliana dos Santos Graduacgao em Letras L
Educacionais

20 Quantitativo informado pela Gestéao de Pessoas do campus Caxias do Sul.
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Maiara Correa de Moraes Mestrado Técnica de Laboratério

Marcelo Broch Engenharia Mecénica Técnico de Laboratério
Mateus Both Graduacgao em Matematica Assistente em Administracao
Pedro Paulo Pereira Técnico em Seguranga do Trabalho Técnico em Seguranga do
Trabalho

. . Licenciatura e Bacharelado em Técnico em Assuntos

Querubina Aurélio Bezerra . L
Geografia Educacionais

Rose Elaine Barcellos Mestrado Pedagoga

Duarte Arrieta

Graduacao em Informatica e
Simao Mendes de Moraes Graduagao em Educacéao
Profissional e Tecnoldgica

Técnico em Tecnologia da
Informacéo

Graduacdo em Sistemas de
Informacao

Fonte: Gestao de Pessoas do campus Caxias do Sul

Simao Carlos llibio Analista de TI

7.25 Certificados e Diplomas

Em conformidade com a Organizagao Didatica do IFRS ((IFRS, 2017 Art. 255 a 262), apos
integralizar todos os componentes curriculares e demais atividades previstas no PPC, o estudante
fara jus ao Diploma. Cabe a Coordenadoria de Registros Académicos as providéncias para a
emissdo do Diploma, atendendo a solicitagao do interessado.

Ao concluinte do curso sera conferido o grau de Engenheiro Metalurgico.

7.26 Infraestrutura

O Campus Caxias conta, atualmente, com 5 prédios, sendo eles o Bloco A2, A3, A4, DeF.

No bloco A2, em seu 3° pavimento, estdo contempladas as salas dos professores, o setor
de registros académicos, salas para coordenadores de cursos, salas para assisténcia estudantil,
sala para setor de apoio aos alunos, sala das comissdes permanentes e uma copa. No 2°
pavimento, esta sendo alocada toda a area administrativa do Campus e, no 1° pavimento, encontra-
se o Auditorio.

O bloco A3 contempla salas de aula, sala para estudos orientados, novo laboratério de fisica,
biblioteca, diregéo de ensino e diregao geral.

No bloco A4, esta localizada, no 1° pavimento, a cantina, no 2° pavimento, 3 laboratérios de
quimica e salas de aula; no 3° pavimento 2 laboratérios de informatica e salas de aula.

Os Blocos D e F s&o essencialmente compostos por laboratérios nas areas de metalurgia e
mecanica. A principal agdo de 2018 foi a implantagado da incubadora tecnoldgica, que sera mais
uma oportunidade dentre todas disponiveis pelo campus Caxias do Sul para que o aluno possa
desenvolver o empreendedorismo com via de fortalecer o Arranjo Produtivo Local.

Importante salientar que o campus Caxias do Sul possui acessibilidade em todos os locais
como para garantir o livre acesso para pessoas com necessidades especiais.

Atualmente, o campus conta com os seguintes laboratérios e equipamentos:

Laboratério de usinagem CNC - Laboratério voltado a praticas de usinagem através de
CNC. Equipamentos disponiveis: Torno CNC, centro de usinagem e eletroerosdo CNC;

Laboratério de Caracterizagao de Polimeros - Laboratério utilizado para caracterizagdo
térmica, quimica e propriedades mecéanicas de materiais poliméricos. Equipamentos: redmetro
capilar, redbmetro oscilatoério, plastdmero de extrusao, viscosimetro Brookfield, espectofotdbmetro por
infravermelho, analisador termo gravimétrico, maquina universal de ensaios mecanicos e
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durémetros;

Laboratério de Ensaios Mecanicos Destrutivos e Nao Destrutivos - Busca caracterizar
propriedades e comportamento de diversos materiais em condi¢cdes de uso, através de ensaios
mecanicos. Equipamentos disponiveis: Maquina universal de ensaios, durbmetro Rockwell e
microdurdmetro Knoop-Vickers;

Sala de Processamento de polimeros e Conformag¢ao Mecanica - No laboratério de
conformacgédo mecanica busca-se trabalhar os processos que exploram a deformabilidade plastica
dos materiais metalicos e equipamentos para processamento e reciclagem de materiais
poliméricos.Equipamentos disponiveis: Prensa hidraulica, dobradeira CNC, guilhotina, injetora,
extrusora de perfil, extrusora de filmes, estufa, sopradora, moinho de facas, aglutinador e serra fita;

Laboratério de Metrologia - No laboratério de metrologia busca-se aplicar praticas relativa
as medi¢cbes das mais diversas geometrias de pecas. Equipamentos: paquimetros, goniémetros,
micrémetros, torquimetros, blocos padréo e esquadros;

Laboratério de Soldagem - Praticas de soldagem e corte a plasma. Equipamentos
disponiveis: Maquinas de solda Mig/Mag, Tig, eletrodo e corte a plasma;

Laboratério de Tratamentos de Superficie e Corrosao - O laboratério de Tratamentos de
Superficie e Corrosao € utilizado para analisar os efeitos da corrosdo em metais e diferentes meios
de tratamento das superficies. Equipamentos disponiveis: Salt Spray, Forno Mufla;

Laboratério de Metalografia e Microscopia - O laboratorio de Metalografia e Microscopia
equipado para o estudo da microestrutura dos materiais metalicos. Equipamentos: embutidora,
microscopios, esmeril, cortadora metalografica, politriz metalografica e gravadora de metais;

Laboratoério de Fundigdo - No laboratério de fundigdo ocorrem as praticas relativas as
etapas de confeccao de moldes, modelos e fusdo de pecas em Aluminio. Equipamentos: forno para
fusdo de aluminio, forno mufla, forno de indugédo (n&o instalado) agitador de peneiras, balanga
digital, Pirdbmetro ético, Impressora para prototipagem, tipo 3D, Placa de aquisicao de dados para
analise térmica. e dispositivos para confecgdo e modelagem de pegas através de moldes
elaborados com areia de fundigéo;

Laboratério de Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos - No laboratério de Sistemas
Hidraulicos e Pneumaticos ocorrem aulas praticas realizando montagem e representacdo de
circuitos eletropneumaticos e hidraulicos. Equipamentos disponiveis: ar comprimido, bancadas
eletropneumaticas, cilindros pneumaticos, valvulas mecanicas e solenoides;

Laboratério de Usinagem - voltado a praticas de usinagem em maquinas convencionais.
Equipamentos disponiveis: Tornos, fresadoras, furadeira de coluna, esmeril, serra fita para metais,
retifica plana e retifica cilindrica.;

Laboratério de Quimica Geral Organica - No laboratério de quimica geral e inorganica
atualmente acontecem as aulas praticas dos componentes curriculares do curso Técnico em
Quimica, como: quimica geral, analitica, organica e inorganica, além da execuc¢ao de alguns
projetos de pesquisa. Esse laboratorio conta com os seguintes equipamentos: Capela de exaustéo,
agitador magnético, manta de aquecimento, balanga, balanga analitica, rotaevaporador, bomba de
vacuo, centrifuga, pHmetro, condutivimetro, estufa de secagem, destilador de agua tipo pilsen,
banho maria e bloco digestor;

Laboratério de Preparagao - Este laboratorio esta em fase de implantagéo e ja esta com
sua estrutura de bancadas e rede elétrica pronta, contando com uma capela de exaustao. Estao
previstas aulas praticas dos componentes curriculares do técnico em quimica e execugado de
projetos de pesquisa;

Laboratério de Quimica Analitica e Inorganica - Este laboratério esta em fase de
implantagao e ja esta com sua estrutura de bancadas e rede elétrica pronta, contando com duas
capelas de exaustao. Assim que o mesmo entre em funcionamento estao previstas aulas praticas
dos componentes curriculares de quimica geral, analitica, organica e inorganica, além da execugao
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de alguns projetos de pesquisa.

Em relagéo as demais salas Administrativas, de Coordenagéo e de Professores, no bloco
A2, recentemente implantado, todas elas estdo em pleno funcionamento desde o inicio deste ano.

Conforme o documento de referéncias do curso de Engenharia Metalurgica do MEC e
legislagao pertinente Lei n° 5.194/1966, os laboratorios estdo em conformidade com a infraestrutura
recomendada.

Nos laboratérios de informéatica os professores utilizam o ambiente virtual de aprendizagem,
a plataforma Moodle.

As salas de aula sdo equipadas com quadro branco, computador, servico de internet,
projetor multimidia e, algumas salas, com lousa digital.

A Instituicdo conta ainda com espacos de estudo e salas de estudos orientados.

Também possui biblioteca, que utiliza o sistema Pergamum?' para o gerenciamento do
acervo. A biblioteca do campus Caxias do Sul conta com um acervo de 3.196 titulos e 8.984
exemplares??. Além disso, a biblioteca dispde da assinatura de 170 bases de dados no Portal
Periddicos Capes, contemplando as mais diversas areas, bem como a assinatura de periédicos.

8 Casos Omissos

Os casos omissos serao resolvidos em ambito de Colegiado de Curso, exceto aqueles que
nao sao de sua competéncia, que poderéo ser tratados pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) ou
pela Diregado de Ensino quando necessario. As atribuicbes e competéncias do NDE e Colegiado de
Curso estao disponiveis em regulamentos do préprios, que estdo respectivamente no ANEXO 5 e
no ANEXO 6 deste documento. Para os casos néo previstos para estas instancias, deve-se observar
os fluxos internos do campus e do IFRS, que disponiveis no documento intitulado “REGIMENTO
COMPLEMENTAR DO IFRS - CAMPUS CAXIAS DO SUL” 23,

21 Disponivel em: http://biblioteca.ifrs.edu.br/biblioteca/index.php

2 Quantitativo informados Biblioteca do campus Caxias do Sul em 05 jun. 2018.

23 Disponivel em:

http://www.caxias.ifrs.edu.br/site/midias/arquivos/201653115111486regimento_complementar_do _ifrs -

campus_caxias_do_sul.pdf
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10 Anexos

Anexo 1 - Regulamento dos Laboratoérios

INSTRUCAO NORMATIVA N° 02, DE 07 DE ABRIL DE 2015

Dispde sobre as normas de funcionamento dos laboratérios dos Blocos D e F do IFRS —

Campus Caxias do Sul.

Art. 1°. As chaves dos laboratérios encontram-se em poder dos Técnicos de Laboratério, e
serao cedidas aos servidores para a realizagao de atividades de ensino, pesquisa e extensao, com
o compromisso de devolugdo apds a utilizacdo. As chaves devem ser retiradas na sala onde

permanecem os técnicos no prédio D, mediante preenchimento de planilha de controle.

Art. 2°. A utilizacao dos laboratérios para atividades de ensino, pesquisa e extensao esta
condicionada a reserva dos mesmos pelo servidor responsavel (docente ou orientador). A reserva
deve ser agendada com no minimo 7 (sete) dias de antecedéncia, através dos e-mails
laboratorio.metalmec@caxias.ifrs.edu.br ou laboratorio.plasticos@caxias.ifrs.edu.br, contendo as
seguintes informacgdes:

-Laboratério (sala);

-Equipamentos que serao utilizados na realizacédo da atividade;

-Insumos necessarios para realizagdo da atividade;

-Ferramentas necessarias para a realizagao da atividade;

-Horario de entrada e saida.

Paragrafo Primeiro: Além das informagdes no caput deste artigo, para atividades de aula
pratica deve ser informado:

- Curso/Turma/Componente curricular/Numero de alunos.

Paragrafo Segundo: Além das informagdes no caput deste artigo, para demais atividades de
ensino (TCC, monitorias e outras) ou atividades de pesquisa e extenséo, deve ser informado:

- Atividade;

- Nome(s) do(s) aluno(s) envolvidos.

Paragrafo terceiro: Antes de realizar o agendamento, verificar se o laboratério esta
disponivel através da agenda compartiihada no Google Agenda. Hd uma agenda para cada

laboratdrio (sala).

Art. 3°. Para realizagéo de atividades de ensino que ndo sejam aulas praticas, bem como
para atividades de pesquisa e extensao, compete ao orientador acompanhar o aluno na fase de

aprendizado dos métodos necessarios a realizagao dos trabalhos, até a verificagdo de aptidao do
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aluno para conduzir os trabalhos individualmente.
Paragrafo Unico: Quando o aluno estiver apto a conduzir os trabalhos individualmente, o

orientador devera informar aos Técnicos de Laboratério, autorizando o aluno a trabalhar sozinho.

Art. 4°. Os procedimentos necessarios para realizacdo das atividades de ensino que nao
sejam aulas praticas, bem como nas atividades de pesquisa e extensao deverao ser providenciadas

pelo orientador.

Art. 5°. Fica sob responsabilidade do docente, durante as aulas praticas, orientar os alunos
em relacédo ao conteudo das normas de utilizacao do laboratério, esclarecer eventuais davidas em
relagdo aos procedimentos de seguranga que deveréo ser adotados e garantir a utilizagao correta

do equipamento de protegao individual (EPI).
Art. 6°. Nos momentos em que o laboratério estiver sendo utilizado para aulas, ndo é
permitida a presenca nem a utilizagdo de materiais e equipamentos para realizagdo de outras

atividades de ensino, pesquisa ou extenséo.

Art. 7°. Ao sair do laboratdrio, certificar-se de que os equipamentos, bancadas, ferramentas

e utensilios utilizados estejam limpos e armazenados em seus devidos lugares.

Art. 8°. E responsabilidade do usuario fechar janelas e portas ao término da atividade.

Art. 9°. O usuario deve informar aos técnicos de laboratério todo e qualquer problema
constatado em equipamentos do laboratério utilizado.

Art. 10° O material individual, como mochilas e pastas, deve ser deixado no local indicado

pelo técnico de laboratorio.

INSTRUGOES GERAIS

Art. 11° A entrada e/ou permanéncia nos Laboratérios estd condicionada as normas de
segurancga estabelecidas pela equipe Técnica do Laboratério.

Art. 12° Respeitar sempre as instrugbes quanto a utilizacdo do equipamento de protecao

individual (EPI). Ele sera solicitado sempre que for necessario.

Art. 13° Ao entrar no laboratério, € imprescindivel o uso de calga comprida e calcados

fechados, sendo proibido o acesso de alunos que estejam usando anéis, pulseiras, bermuda, roupa
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larga, sandalias abertas ou chinelos.

Art. 14° Usuarios de cabelos longos devem manté-los presos ou utilizar toucas.

Art. 15° N&o é permitida a entrada nos laboratérios com nenhum tipo de comida e/ou bebida.

Art. 16° Nao é permitida a utilizagdo de telefone celular e fones de ouvido nos laboratérios.

Art. 17° Nao mexer ou manusear os equipamentos e/ou instrumentos sobre a bancada, sem

a autorizagéo do professor e/ou técnico, mesmo que saiba fazé-lo.

96



Anexo 2 - Regulamento das Atividades Curriculares Complementares (ACC)

Este documento trata dos critérios e pontuagdes, em
horas, das Atividades Curriculares Complementares
(ACC) no curso de Engenharia Metalurgica.

As Atividades Curriculares Complementares sao agbes pedagodgicas que tém como principal
objetivo o aprofundamento das tematicas estudadas, o enriquecimento das vivéncias académicas
e o desenvolvimento das potencialidades individuais.

Para requerer as ACC, serdo consideradas as diretrizes abaixo relacionadas:

a)

b)

f)

¢)]

O discente devera realizar suas atividades no total de 50 (cinquenta) horas relogio
de atividades comprovadas conforme equivaléncias previstas na tabela abaixo;

O pedido de aproveitamento de ACC devera ser feito no momento do encontro
no componente curricular de Atividades Curriculares Complementares, onde sera
realizado um encontro exclusivo para avaliagao das atividades realizadas e
orientacoes;

E dever do discente encaminhar a solicitacdo para obter suas horas de ACC;
Para solicitar as horas de ACC, o discente precisa encaminhar a solicitagao e
anexar junto a esta sua documentagcdo comprobatoria via processo interno;
Poderao ser consideradas Atividades Complementares aquelas realizadas desde
0 ultimo ingresso do aluno no Curso;

As horas de estagio curricular, assim como o relatério, ou o projeto, ou o artigo
apresentado no TCC, nao poderao contar como Atividades Complementares;
As modalidades de atividades das alineas “I” a “XIII” devem estar focadas em
area afim do Curso de Engenharia Metalurgica;

h) Os casos n&o previstos nesta regulamentacao serdo avaliados pelo Colegiado

do Curso.

Esta previsto para o discente como componente curricular a realizagao de 50 horas de
Atividades Curriculares Complementares. Portanto, se estabelecem as seguintes equivaléncias,
das atividades realizadas pelo discente, para horas a serem contabilizadas para cumprir com as 50
horas de ACC conforme Projeto Pedagogico do Curso:

Limite
Atividades realizadas Equivaléncia contabilizad
o
I. Participacdo ativa em projetos de extenséo,
devidamente registrados no IFRS, como bolsista
remunerado ou voluntario, e apresentagao do trabalho | 10 horas/ projeto 15 horas

no SEMEX/IFRS.

Il. Participagdo ativa em projetos de pesquisa,
devidamente registrados no IFRS ou em 6rgéo de
fomento a pesquisa, como bolsista remunerado ou 10 horas/ projeto 15 horas
voluntario de iniciagao cientifica com apresentagéo do
trabalho no SICT/IFRS.
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lll. Participacdo ativa em projetos de ensino,
devidamente registrados no IFRS, como bolsista

remunerado ou voluntario, com apresentagdo do 10 horas/ projeto 15 horas
trabalho no SEMEPT/ IFRS.
IV. Participagdo como apresentador em seminarios,
congressos e demais atividades de pesquisa, ensino 5 horas/ ~ 15 horas
e/ou extensdo, comprovadas através de certificado. apresentacao
V. Atividades de representagao discente junto a 6rgaos
do IFRS, mediante comprovacéo de, no minimo, 75% | 5 horas/ semestre 15 horas
de participacao efetiva. completo
VI. Disciplinas optativas, quando excedentes ao
nimero de créditos optativos exigidos pelo Curso, 10 horas/ 20 horas
cursadas com aprovagao. disciplina
VII. Participagcdo em comissdo coordenadora ou
organizadora de evento de extensdo isolado, 5 horas/ 15 horas
devidamente registrado no IFRS. participagao
VIIl. Estagios extracurriculares com carga horaria
minima de 80 horas, desenvolvidos com base em | 15 horas /estagio 30 horas
convénios pelo IFRS, devidamente comprovados.
IX. Participacdo efetiva e comprovada em semanas
académicas, jornadas, simpdsios, congressos,
encontros, conferéncias, féruns, atividades artisticas, 5 horas/ evento 25 horas
promovidos pelo IFRS ou por outras instituicbes de comprovado
ensino superior, conselhos ou associagdes de classe.
X. Participacdo efetiva com aproveitamento e
comprovada, em programas de treinamento e/ou 5 horas/ curso 25 horas
cursos, com carga horaria minima de 10 horas.
XI. Publicacdo de trabalhos completos em eventos
cientificos. Coautoria em capitulos de livros 10 h.oras:/ 30 horas
especializados na area do curso. publicagdo
XIl. Publicacdo de trabalhos completos em revistas
especializadas na area de ENGENHARIAS Il, com 25 horas/

e . N - . 50 horas
classificagdo minima “B3” dos Periddicos Capes publicacédo
vigente.
XIll. Visitas Técnicas comprovadas. 2 horas/ empresa

20 horas

visitada
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Anexo 3 - Regulamento do Trabalho de Conclusao de Curso

O Regulamento do Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) do curso de Engenharia Metalurgica, do IFRS -
campus Caxias do Sul, estabelece os objetivos,
caracteristicas, funcionamento, atribuicdes e formas de
avaliagbes do TCC.

| - DEFINICOES

TCC: Trabalho de Concluséo do Curso.
Pré-projeto de TCC: ideia inicial do discente, para ser desenvolvida como TCC. Documento
anexo a este Regulamento.

e Professor Orientador: Professor vinculado ao curso de Engenharia Metallrgica que ira
orientar o discente no seu TCC. De preferéncia, o Professor Orientador deve ter
conhecimentos sobre o tema que sera tratado no TCC.

Tema: Assunto escolhido pelo discente para ser desenvolvido como TCC.

Orientando: discente que esta sendo orientado pelo Professor Orientador.

Banca examinadora: composta de pelo menos 3 (trés) professores avaliadores, incluindo
o Professor Orientador. A banca ira avaliar o TCC.

O TCC podera ser:

I.  Uma monografia sobre o desenvolvimento de um projeto de melhoria e/ou inovagao de um
produto e/ou processo de area afim com o curso de Engenharia Metalurgica. Esta
monografia devera conter: Titulo, Resumo, Introducao, Revisédo Bibliografica, Metodologia,
Discussao, Resultados e Discussao e Concluséo; ou

.  Um Projeto de confecgdo de novo produto, ou novo processo e/ou melhoria destes que
tem potencial para registro de propriedade intelectual (Patente); ou

. Um artigo publicado em revista técnico-cientifica, na area ENGENHARIAS II, com
qualificagéo de periddicos Qualis minima “B2”.

Il - OBJETIVOS

No curso de Engenharia Metalirgica deste campus, o TCC ¢é desenvolvido
individualmente. O TCC ¢é iniciado com a matricula no componente curricular denominado
TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO, oferecido no ultimo semestre do curso, porém, o
discente pode solicitar a matricula no referido componente curricular apés ter cumprido no
minimo 2900 horas relégio em relagdo ao curso.

O TCC tem como Correquisito o componente Pesquisa integrada em Metalurgia, que
servird como base para a produg¢ao de um texto técnico e académico.

Dentro do componente curricular, o discente, em conjunto com o professor responsavel,
indicara um Professor Orientador. Apods a definigdo do Professor Orientador o discente devera
apresentar um pré-projeto que sera julgado pelo professor orientador e pelo professor
responsavel pelo componente curricular. Com a aprovagao do pré-projeto, o discente pode iniciar
o TCC em si, que depois de finalizado deve ser entregue a banca examinadora. Em um segundo
momento ocorrera a apresentagao oral do TCC.

O TCC tem por objetivos:
e Desenvolver nos discentes a capacidade de aplicacdo dos conceitos e das teorias
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adquiridas durante o curso de forma integrada através da execugéo de um projeto;

e Desenvolver nos discentes a capacidade de planejamento e a disciplina para resolver

problemas dentro das areas de sua formagao especifica;
Despertar o interesse pela pesquisa e inovagao como meio para a resolugao de problemas;
Desenvolver a habilidade de redacao de trabalhos académicos e de artigos técnicos, com
emprego de linguagem adequada a textos de carater técnico cientifico e respeito a
gramatica e a ortografia de lingua portuguesa, bem como as normas de apresentagao e de
formatagao aplicaveis;

e Desenvolver nos discentes a habilidade de expressar-se oralmente em publico, visando
apresentar e defender suas propostas e seus trabalhos perante bancas examinadoras e
plateia, utilizando linguagem, postura, movimentagao e voz adequada para tal; este item
engloba ainda a representagdo de material audiovisual apropriado para o uso durante as
apresentacgdes;

e Estimular o espirito empreendedor nos discentes através da execucdo de projetos que
levem ao desenvolvimento de produtos que possam ser patenteados e/ou comercializados;

e Intensificar a extensao universitaria através da resolugdo de problemas existentes no setor
produtivo e na sociedade de maneira geral,

e Estimular a construgao do conhecimento coletivo.

lIl - CARGA HORARIA
A carga horéria destinada ao componente curricular é de 17 horas relégio.
IV - FUNCIONAMENTO

O professor responsavel pelo componente curricular, doravante denominado Professor
Responsavel, que se encarregara das ag¢des do processo ensino-aprendizagem do Trabalho de
Concluséo de Curso.

O discente juntamente com o professor responsavel pelo componente curricular irdo
indicar o Professor Orientador.

Cada TCC ¢é acompanhado por um Professor Orientador. O tema, que deve ser definido
pelo discente em conjunto com o Professor Orientador no prazo de 30 dias a contar do inicio do
semestre letivo.

Tendo a possibilidade de ser avaliado pela Banca examinadora, o orientando deve enviar,
no prazo, para os professores avaliadores.

V - ATRIBUICOES

Sao atribuicdes do Professor Responsavel pelo componente curricular Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC):
a) Esclarecer duvidas com relagdo as normas de elaboragdo do TCC;
b) Registrar a frequéncia dos discentes nas atividades programadas;
c) Emitir, receber e guardar os documentos relativos ao componente curricular.

Sao atribuicbes do orientador:
a) Orientar o discente conforme sua area de conhecimento;

b) Solicitar a utilizagdo de laboratério quando necessaria juntamente ao responsavel pelo
laboratério em questéo;

c) Esclarecer duvidas quanto a bibliografia necessaria para a boa condugéo do trabalho.
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S&o atribui¢cdes do orientando:

a) Informar o Orientador sobre o andamento do TCC;

b) Informar qualquer alteragdo no andamento do TCC;

c) Solicitar a utilizagdo dos laboratérios para realizagdo de atividades necessarias para a
conducgao do TCC;

d) Atentar para os prazos descritos neste documento;

e) Manter frequéncia igual ou superior a 75% nas atividades programadas pelo Professor
Responsavel e Professor Orientador;

f) Apresentar TCC por escrito, elaborado de acordo com os padroes de normas vigentes;

g) Entregar a versao final em meio eletrénico.

VI - FORMAS DE AVALIAGAO

No dia da apresentagéo para a banca examinadora, a mesma ira registrar sua avaliagéo
na Ficha de Avaliacdo do Relatério e Apresentacdo de Trabalho de Conclusdo de Curso em
anexo neste Regulamento. O Professor Responsavel pelo componente curricular ira fazer a
meédia das avaliagbes da banca e ira formalizar a nota do discente no documento Avaliagao do
Relatorio e apresentagdo de Trabalho de Conclusdo de Curso - NOTA FINAL -, anexo neste
Regulamento.

VIl - DA BANCA EXAMINADORA

A avaliagao final do TCC sera feita por uma banca examinadora, composta de pelo menos
3 (trés) professores avaliadores, incluindo o Professor Orientador, organizada pelo Professor
Responsavel. O discente devera enviar 3 (trés) copias do TCC, uma para cada avaliador, para
que este possa fazer os apontamentos necessarios.

As datas para entrega do TCC sé&o definidas em conjunto com o professor responsavel
pelo componente curricular antes do final do semestre letivo.

VIIl - DA APROVACAO

Sao condigdes necessarias para aprovagao no TCC:

a) Orientando obter a aprovagao de seu pré-projeto conforme Avaliagédo de Pré-Projeto de
Trabalho de Conclusao de Curso (TCC Anexo 1).

b) Ter frequéncia maior ou igual a regimental nas atividades programadas pelo Professor
Responsavel e Professor Orientador;

c) Executar o TCC conforme previsto;

d) Adequar o TCC de acordo com os padrdes de normas vigentes;

e) Ter seu Relatério do TCC e Apresentagdo do TCC aprovados pela banca examinadora
(TCC Anexo 2);

f) Fazer as corregdes, quando houver, conforme os apontamentos da banca examinadora;

g) Entregar a verséo final do TCC em forma digital.

Paragrafo unico: O componente curricular sera finalizado apenas apds serem feitas as devidas
corregbes do TCC, indicadas pela banca examinadora. Sendo assim, o orientando ira enviar
novamente para o Professor Orientador, que ira atestar sobre a validade ou ndo das corregoes,
que posteriormente indicara ao Professor responsavel pelo componente curricular, sobre a
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entrega da versao final do TCC.
IX - CASOS OMISSOS
Os casos omissos serao resolvidos em ambito de Colegiado de Curso. As atribui¢des e

competéncias do Colegiado de Curso estdo disponiveis no regulamento do préprio colegiado,
que esta no ANEXO 6 do PPC do curso.
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ANEXOS TCC 1, TCC 2 e TCC 3 do Regulamento do Trabalho de Conclusédo de Curso
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Ministério da Educacao
Secretaria de Educacgao Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
campus Caxias do Sul

TCC Anexo 1
Avaliacao de Pré-Projeto de Trabalho de Conclusao de Curso

Aluno:

Professor orientador:

Professor Responsavel pelo componente curricular:

Por decisado dos professores avaliadores acima citados, o Pré-projeto de Trabalho de Concluséo
de Curso foi considerado:

() Aprovado
() Reprovado

() Aprovado com as seguintes alteragdes:

Professor orientador

Rua Avelino Antonio de Souza, n° 1730 | Bairro Nossa Senhora de Fatima | CEP: 95043-700
Caxias do Sul -RS
www.caxias.ifrs.edu.br
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Ministério da Educacao
Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
campus Caxias do Sul
TCC Anexo 2
Avaliacao do Relatério e Apresentagao

de Trabalho de Conclusao de Curso

Aluno:

Orientador:

Professor avaliador:

Itens Avaliados Nota (0 a 10)

Formatagao e apresentagao do relatorio
Deve estar de acordo com os as Normas para Elaboragéo de
trabalhos académicos.

Redacgdo do documento escrito
Deve ser clara, coerente, com grafia correta, objetiva e de facil
compreensao.

Apresentagdo das atividades desenvolvidas
O aluno deve apresentar dominio e clareza do conteudo, usar
corretamente a linguagem e os materiais audiovisuais.

Arguicao
Capacidade de responder questionamentos que devem ser feitos a
fim de avaliar a capacidade do aluno em relacionar o TCC com o
aprendizado durante o curso.

MEDI
A

Professor avaliador

Rua Avelino Anténio de Souza, n°® 1730 | Bairro Nossa Senhora de Fatima | CEP: 95043-700

Caxias do Sul -RS
www.caxias.ifrs.edu.br
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Ministério da Educacao
Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
campus Caxias do Sul

TCC Anexo 3
Avaliagao do Relatorio e Apresentagao de Trabalho de Conclusao de
Curso
NOTA FINAL
Aluno:
Orientador: Data:
Nota (0 a 10)

Avaliador 1

Avaliador 2

Avaliador 3

Média

Média =  notas
3

Professor Responsavel pelo componente curricular

Rua Avelino Antbnio de Souza, n® 1730 | Bairro Nossa Senhora de Fatima | CEP: 95043-700
Caxias do Sul -RS
www.caxias.ifrs.edu.br
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Anexo 4 - Regulamento do Estagio Curricular

O regulamento de Estagio curricular € competéncia da Coordenadoria de Extens&o. Sera
aplicado o regulamento vigente aprovado pelo Conselho de Campus no momento em que o discente
vier a solicitar a realizagdo do estagio.

Todas as orientacbes e documentos necessarios estardo no sitio IFRS do campus Caxias
do Sul na aba da Extensao.
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Anexo 5 - Regulamento do Nucleo Docente Estruturante

REGIMENTO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE) DOS CURSOS
SUPERIORES DO IFRS — CAXIAS DO SUL

O Diretor-Geral do campus Caxias do Sul do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul, no uso das atribui¢cdes legais que Ihe sdo conferidas, resolve:

Regulamentar o Nucleo Docente Estruturante dos Cursos Superiores do Instituto Federal de
Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, campus Caxias do Sul.

CAPITULO |
DAS CONSIDERACOES PRELIMINARES

Art.1°. O presente Regulamento disciplina as atribuigbes e o funcionamento do Nucleo
Docente Estruturante (NDE) dos Cursos Superiores do Instituto Federal

De Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande Do Sul (IFRS) - campus Caxias Do Sul.

Art.2°. O Nucleo Docente Estruturante (NDE) é o érgao consultivo, vinculado ao colegiado
do curso, cuja responsabilidade é atuar no processo de concepg¢ao, consolidagdo e permanente
atualizacdo do projeto pedagogico do curso (PPC), levando-se em consideragédo as politicas e
normas do IFRS.

CAPITULO Il
DAS ATRIBUIGCOES DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art.3° Sao atribuicées do Nucleo Docente Estruturante:

I. Conceber, elaborar e atualizar o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), definindo sua
concepgao e fundamentos;

Il. Contribuir para a consolidagéo do perfil profissional do egresso do curso;

lll. Zelar pela integrag&o curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de ensino
constantes no curriculo;

IV. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao,
oriundas de necessidades da graduagéao, expectativas da realidade de trabalho e afinadas com as
politicas publicas relativas a area de conhecimento do curso;

V. Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos superiores
de graduagéo.

CAPITULO Il
DA CONSTITUIGCAO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art. 4°. O Nucleo Docente Estruturante sera constituido de:

I- Coordenador do Curso, como seu presidente;

II- Quatro professores da area que compde o eixo central do curso;

I1lI- No maximo dois professores com formacao fora da area do curso que lecionem no curso.

Art.5°. A indicagao dos representantes docentes sera feita pelo Colegiado de curso para um
mandato de 2 (dois) anos, com possibilidade de recondugao. A definigdo dos novos representantes
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devera ocorrer sessenta dias antes do término do mandato dos representantes.

Art.6°. Os representantes docentes serdo eleitos em reunido especifica, convocada pelo
Coordenador do Curso, tendo como suplente o candidato que obtiver a maior votagcao depois dos
eleitos.

Art.7°. O membro cuja auséncia ultrapassar duas reunifes sucessivas ordinarias ou
extraordinarias perdera seu mandato, se as justificativas apresentadas ndo forem aceitas pelos
demais membros do NDE. Em caso de vacancia ocorrera a substituicdo pelo suplente e na
inexisténcia deste a indicacao pelos membros do NDE.

CAPITULO IV
DA TITULACAO E FORMACAO ACADEMICA DOS DOCENTES DO NUCLEO

Art. 8°. Os docentes que compéem o NDE devem possuir titulagdo académica obtida em
programas de pds-graduacéo stricto senso comprovada.

Art. 9°. O percentual de docentes que compdem o NDE com formagéo académica especifica
na area do curso €, de pelo menos, 60% (sessenta por cento).

CAPITULO V
DO REGIME DE TRABALHO DOS DOCENTES DO NUCLEO

Art.10°. Os docentes que compdem o NDE sdo contratados em regime de trabalho de
dedicacao exclusiva.

CAPITULO VI
DAS ATRIBUIGOES DO PRESIDENTE DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art.11°. Compete ao Presidente do Nucleo:

a) Convocar e presidir as reunides, com direito a voto;

b) Representar o NDE junto aos drgéos da instituigéo;

¢) Encaminhar as deliberagdes do Nucleo;

d) Designar relator ou comissao para estudo de matéria a ser decidida pelo Nucleo € um
representante para secretariar e lavrar as atas;

e) Indicar coordenadores para cada area do saber juridico;

f) Coordenar a integragdo com os demais Colegiados e setores da instituicao.

CAPITULO VI
DAS REUNIOES

Art.12°. O Nucleo reunir-se-a, ordinariamente, por convocagcdo de iniciativa do seu
Presidente, 2 (duas) vezes por semestre e, extraordinariamente, sempre que convocado pelo
Presidente ou pela maioria de seus membros titulares.

Art.13°. O NDE somente reunir-se-a com a presenga minima de 2/3 (dois tergos) de seus
membros.

Art.14°. As decisdes do Nucleo serdo tomadas por maioria simples de votos, com base no
numero de presentes e posteriormente sdo encaminhadas para o colegiado do curso.
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Art.15°, De cada sessdo do NDE lavra-se a ata, que, depois de lida e aprovada, sera
assinada pelo(a) Presidente e pelos(as) demais presentes.

CAPITULO VIlI
DAS DISPOSICOES FINAIS
Art.16°. Os casos omissos serdo resolvidos pelo Nucleo ou érgao superior, de acordo com

a competéncia dos mesmos.
Art.17°. O presente Regulamento entra em vigor apds aprovagéao pelo Conselho de campus.
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Anexo 6 - Regulamento do Colegiado de Curso

REGIMENTO DO COLEGIADO DOS CURSOS SUPERIORES DO IFRS — CAXIAS DO SUL

O Diretor-Geral do campus Caxias do Sul do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul, no uso das atribui¢gdes legais que Ihe sdo conferidas, resolve:

Regulamentar os Colegiados de Curso Superior (CSS) do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, campus Caxias do Sul.

CAPITULO |
DO CONCEITO

Art. 10. O Colegiado do Curso Superior € um 6rgéo consultivo e deliberativo de cada curso
que tem por finalidade acompanhar a implementacéo do projeto pedagdégico, avaliar alteragdes dos
curriculos plenos, discutir temas ligados ao curso, planejar e avaliar as atividades académicas do
curso, observando-se as politicas e normas do IFRS.

Art. 20. O Colegiado dos Cursos Superiores do IFRS tem por objetivo desenvolver atividades
voltadas para a elevagdo da qualidade dos Cursos Superiores, com base no Projeto Politico
Pedagdgico Institucional (PPPI), no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), na Organizagéo
Académica da Instituicao e na Legislagao vigente.

CAPITULO Il
DA COMPOSICAO

Art. 30. O CCS é constituido pelos seguintes membros:

|. Coordenador do Curso;

1. Cinco professores em efetivo exercicio, onde pelo menos 80% possui formagao especifica
na area do curso;

Ill.Dois representantes (um titular e outro suplente) do corpo discente do Curso;

IV. Um técnico-administrativo da Instituicao.

§ 10 O Presidente do CCS sera o Coordenador do Curso.

§ 20 O Secretario sera eleito entre os componentes do colegiado.

§ 30 Os Representantes do corpo discente serdo escolhidos pelos seus pares.

§ 4° O representante discente, regularmente matriculado, devera ter cursado pelo menos 1
(um) semestre da carga horaria obrigatéria do Curso e nao estar cursando o ultimo semestre.

§ 5° A definicdo dos novos representantes devera ocorrer sessenta dias antes do término do
mandato dos representantes.

Art. 40. O mandato dos membros discentes sera de 1 (um) ano, permitida apenas uma
reconducgao.

CAPITULO 1lI
DAS COMPETENCIAS

Art. 50. Sdo competéncias do Colegiado do Curso Superior:
I. Analisar e deliberar propostas de alteragao do Projeto Pedagdgico do Curso;
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Il. Acompanhar o processo de reestruturagao curricular;

I1l. Propor e/ou validar a realizagdo de atividades complementares do Curso;
IV. Acompanhar os processos de avaliagado do Curso;

V. Acompanhar os trabalhos e dar suporte ao Nucleo Docente Estruturante;
VI. Acompanhar o cumprimento de suas decisdes;

VII. Propor alteragdes no Regulamento do Colegiado do Curso.

Art. 60. Compete ao Presidente do Colegiado do Curso:

| - Convocar e presidir as reuniées do Colegiado do Curso;

Il - Convocar reuniao extraordinaria sempre que, no minimo, dois tergos dos membros do
Colegiado a requisitarem;

Il - Executar as deliberagbes do Colegiado;

IV - Designar relator ou comisséo para estudo de matéria a ser decidida pelo Colegiado;

V - Decidir, ad referendum, em caso de urgéncia, sobre matéria de competéncia do
Colegiado.

CAPITULO IV

DAS REUNIOES

Art. 70. O Colegiado do Curso se reunira em sessdes ordinarias ou extraordinarias:

I - As reunibes terdo carater deliberativo, consultivo, propositivo e de planejamento
académico, devendo constar na convocacéao, explicitamente, se ordinaria ou extraordinaria;

Il - As reunides ordinarias serdo realizadas duas vezes a cada semestre letivo, sendo
agendadas previamente no inicio de cada semestre, podendo sofrer alteragées de acordo com as
necessidades do Colegiado;

Il - As reunibes extraordinarias serdo realizadas, por convocacao do Presidente do
Colegiado ou por 2/3 (dois tergos) de seus membros, quando houver assunto urgente a tratar;

IV - As reunides do Colegiado poderdo comparecer, quando convocados ou convidados,
especialistas, mesmo estranhos a Instituicdo, docentes, estudantes ou membros do corpo técnico-
administrativo, para fins de assessoramento ou para prestar esclarecimentos sobre assuntos que
Ihes forem pertinentes;

V - A convocagao das reunides ordinarias devera ser por Memorando, podendo ser
encaminhado por meio eletrénico, e com antecedéncia de 2 (dois) dias de cada uma delas,
anexando-se a convocacgao a pauta e os documentos a serem discutidos;

VI — As solicitagdes de itens para composicdo de pauta deverdo ser encaminhadas a
Secretaria do Colegiado e protocoladas no prazo minimo de 10 (dez) dias de antecedéncia de
realizacao da reunido ordinaria;

VII - A solicitagdo de convocagao de reunido extraordinaria por 2/3 (dois tergcos) dos
membros do Colegiado sera requerida ao Presidente, que devera convoca-la e realiza-la no prazo
maximo de 2 (dois) dias Uteis;

VIII - As reunides do Colegiado serao instaladas, em primeira convocagao, com a presenga
50% (cinquenta por cento) mais 1 (um) do total de membros do Colegiado, e suas deliberagbes
serao tomadas pelo voto majoritario dos presentes;

IX - Quando n&do houver quérum minimo em primeira convocagao, sera instalada a reuniao
em segunda convocagéo, com qualquer numero de presentes, 30 (trinta) minutos apds a primeira
convocagao;

X - A auséncia ou falta de representante de determinado segmento nido impedira o
funcionamento do Colegiado do Curso;
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Xl - As reunides ordinarias e as extraordinarias obedecerao aos seguintes procedimentos:

a) Verificagdo de quorum e abertura;

b) Aprovacao da pauta;

c) Informacgdes gerais: solicitagdo de informacdes, pedidos de esclarecimentos e quaisquer
outros assuntos de interesse do IFRS e do Colegiado suscitados pelos membros;

d) Ordem do dia: apresentagao dos processos encaminhados ao Colegiado na forma deste
Regimento, aprovacdo da sequéncia em que serdo apreciados e, finalmente, leitura, discussao e
deliberacao sobre as matérias colocadas em pauta;

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 80. O presente Regimento entrara em vigor na data de sua aprovagao pelo Conselho de
campus do IFRS- campus Caxias do Sul.

Art. 90. Este Regimento podera ser reformulado mediante solicitagdo do CCS ao Conselho
de campus da Instituicdo que a submetera a analise e discussdo no ambito do Instituto, para
posterior aprovagao do Conselho de campus, quando for o caso.

Art. 100. Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado, apds consulta por Memorando.
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